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GİRİŞ 

 Problemin aktuallığı və işlənmə dərəcəsi: Müstəqil Respublikamızın 

mükəmməl riyazi hazırlığa, inkişaf etmiş təfəkkürə malik mütəxəssislərə böyük 

ehtiyacı vardır və zaman keçdikcə bu ehtiyac getdikcə artacaqdır.             

Belə gənc mütəxəssislərin hazırlanmasının bünövrəsi isə Respublikanın ümumtəhsil 

məktəblərində qoyulur. Aparılan "Kurikulum" islahatlarıı başqa fənlərlə yanaşı həm 

də ümumtəhsil məktəblərində riyaziyyat təliminin məzmununu geniş şəkildə əhatə 

etmişdir. Müasir tədrisə riyaziyyatdan fənn kurikulumu və yeni riyaziyyat 

dərsliklərinin daxil edilməsi ilə riyazi təhsil islahatının başa çatdığını söyləmək doğru 

olmazdı. Ona görə ki, birincisi hazırdada kurikulumda (tədris proqramlarında) və 

riyaziyyat dərsliklərində təkmilləşmələr vaxtaşırı olaraq aparılır və bu zəruri bir işə 

çevrilmişdir, İkincisi, islahat indiyə qədər əsasən təlimin məzmununa toxunmuş, 

lakin riyaziyyat təliminin metodları isə kifayət qədər tam  əhatə olunmamışdır. 

Təlim metodlar 

ının təkmilləşdirilməsi müasir təhsilin qarşısında duran ümdə vəzifələrdən 

biridir. Ənənəvi təlim metodlarından fərqli olaraq müasir təlim metodları hazır 

biliklərin mənimsənilməsində yeni biliklərin müstəqil şıkildə əldə edilməsi üzrə 

şagird fəaliyyətlərinin təşkilinə istiqamətlənmişdir.Bilirik ki, heç-bir biliksiz "boş 

yerdə" əqli fəaliyyətin inkişaf etdirilməsi mümkün deyildir.  

Müasir şəraitdə riyaziyyat təlimi zamanı müasir kompüter texnogiyasından 

istifadə praktikasının əsas ənənələrini nəzərə alaraq şagirdlərdə alqoritmik 

bacarıqlarının tətbiqi istiqamətinin gücləndirilməsi və onun uğurla həyata keşirilməsi 

başlıca şərtlərdən biridir. Alqoritmləşdirmə anlayışı - hazırda proqramla idarə olunan 

təlim texnologiyalarının geniş yayılması sayəsində xüsusi praktik əhəmiyyət kəsb 

etmişdir.  

Praktikanın ən müxtəlif idarəetmə prosesləri alqoritmləşdirmə vasitəsilə geniş 

şəkildə həyata keçirilir. Nəzərə almaq lazımdır ki, modelləşdirmə ilə yanaşı 

alqoritmləşdirmə idarəetmə haqqında ən ümumi elm olan kibernetikanın əsas 

metodlarından biridir. 
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Beləliklə, alqoritmləşdirmə əmrlərinin ardıcıl və düzgün  tərtib edilməsi 

bacarıqlarının təlimi alqoritmləşdirmə təlimi adlanır. Elmi-texniki tərəqqinin təsiri ilə 

verilənlərin təşkili və işlənilməsinin digər ən sadə anlayışlar ilə yanaşı 

alqoritmləşdirmə metodları haqqında şagirdlərdə ilkin təsəvvürlərin formalaşdırılması 

ümumi məktəb təhsilinin məzmununa ciddi nüfuz etmişdir. Aşağıdakı sadalanan 

hallar bu söylədiyimiz fikirlərə geniş imkanlar açır:  

a) bu bilik sahəsinin ümumtəhsil əhəmiyyətinin getdikcə müntəzəm olaraq 

artması və genişlənməsi;  

b) bu sahənin bir sıra mühüm məsələlərinin məktəbdə öyrənilməsi üçün onların 

anlaşılan olması.  

Güman edirik ki , müəyyən vaxtdan sonra alqoritmləşdirmə haqqında ilkin 

təsəvvürlərlə əlaqədar məlumatların toplanması və işlənməsi hələ bu gündə aktual 

hesab edilən məktəb riyaziyyatının ənənəvi bölmələrindən daha əhəmiyyətli və 

dəyərli olacaqdır. 

İnsan fəaliyyətinin ən parlaq ifadə olunan sahəsi müasir kompüter texnogiyası 

üçün proqramlaşdırmadır ki, bu alqoritmləşdirmə onun əsil mahiyyətini təşkil edir. 

Məhz buna görə də Elektron hesablama maşınları üçün proqramlaşdırma məktəb 

təliminin məzmununa alqoritmləşdirmənin intensiv nüfuz etdiyi mühüm və lazımlı 

bir sahəyə çevirilmişdir. Məktəb riyaziyyat kursunun özündə alqoritmik vərdişlərin 

sistematik formalaşdırmasına böyük imkan və şərait yaranmışdır. Çünki, 

alqoritmlərin ifadəsi, təsvir edilməsi, öyrənilməsi və tətbiqi məktəb riyaziyyat 

təliminin heçdə az əhəmiyyət kəsb etməyən komponentlərindən biridir. Digər 

tərəfdən, təlimdə alqoritmlər xəttinin səmərəli həyata keçirilməsi riyazi biliklərin 

mənisənilməsi və onların praktikada tətbiqləri üçün ən yaxşı və səmərəli şərait 

yaradır. 

Məktəb riyaziyyat kursunun ümumtəhsil və tətbiqi vəzifələrinə başlıca olaraq 

rasional və səmərəli hesablama alqoritmlərinin qurulmasına gətirən əsas riyazi 

metodların müəyyən edilməsi daxildir. Bu zaman şagirdlərin diqqətinin müasir 

kompüter texnogiyasında istifadə üçün münasib alqoritmlərin yazılması üçün əyani 

göstərilə bilən və səciyyəvi riyazi metodları dəqiq müəyyən edilən dil kimi onun 
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cədvəl formasını və ya blok-sxemlərini göstərmək olar. Blok-sxemlərin 

konstruksiyası şagirdlər tərəfindən onun daha yaxşı qavranılması üçün münasib və 

əyanidir. Blok-sxem dilində alqoritmlərin tərtibində şagirdlərin əldə etdiyi bacarıq və 

vərdişlər müasir kompüter texnogiyasında informasiyaların avtomatik işlənilməsi 

haqqında şagirdlərdə ilkin riyazi təsəvvürlərin formalaşması üçün kifayətdir. 

İnformasiyaların avtomatik işlənilməsi anlayışı "informasiya" (informasiyaların 

yazılması, saxlanılması və axtarılması), "alqoritm" (alqoritmlərin yazılması 

formaları), "informasiyaların avtomatik işlənilməsi alqoritmləri (müasir kompüter 

texnogiyası üçün proqram haqqında anlayış) kimi anlayışlarla üzvi şəkildə əlaqəlidir. 

Şagirdlərin müasir ictimai istehsalat sahələrində müasir kompüter texnogiyasının 

geniş tətbiq edilməsinin əsas ideyasını dərk etməsi olduqca çox faydalıdır ; maşınlar 

insan fəaliyyətinin yalnız elə sahələrində insanı əvəz edə bilər ki, bu fəaliyyəti dəqiq 

və birqiymətli alqoritmlə ifadə etmək mümkün olsun. İnsanın hesablama fəaliyyətinin 

alqoritmləşdirilməsi məsələsi icra üçün olduqca sadədir. Müasir kompüter 

texnogiyası müxtəlif obyektləri tanımaq, bir dildən başqa dilə tərcümə etmək, riyazi 

oyun məsələləri və s. kimi qeyri hesablama məsələlərini də həll edə bilir. Müasir 

kompüter texnogiyasında göstərilən riyazi məsələlərin həll olunmasında əsas çətinlik 

belə həll prosesinin yerinə yetirilmə alqoritminin düzgün hazırlanmasıdır. 

Müasir kompüter texnogiyasının və Avtomat İdarəetmə Sistemlərinin (AİS) 

inkişaf perspektivlərini nəzərə alaraq, akademik A.N. Kolmoqorov yazmışdır: "Bizim 

gənclərə hesablama maşınları və idarəetmə sistemləri kimi həmsöhbətlərə süni 

dillərdə hələ çox "danışmaq" lazım gələcəkdir. Hesablama maşınları və avtomatlar 

üçün proqramlar yazıldıqda heç-bir ikifikirliliyə yol verilə bilməz. [165]  

V-IX sinif məktəb riyaziyyatı təliminə kompüterin daxil edilməsi şagirdlərin 

alqoritmləşdirmə bacarıqlarına yiyələnməsini olduqca zəruri etmişdir. 

Alqoritmləşdirmə ümumtəhsil məktəblərində riyaziyyat, fizika və digər fənlərə aid 

məsələ həllinin mühüm mərhələsini təşkil edir. Bunları nəzərə alaraq müasir zamanda 

psixoloqların, pedaqoqların və metodist alimlərin təlimdə alqoritmləşdirmənin tətbiqi 

problemlərinə diqqət ayırmaları davam edir. 

Xarici ölkələrin tədqiqatçılarından V.M.Monaxov, M.P.Lapçik, A.P.Yerşov, 
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N.F.Tamzina, İ.P.Qaboviç, B.S.Kaplan, K.K.Ruzin, T.V.Robert, A.A.Stolyar, 

P.İ.Maxanov Teyn və s., o cümlədən azərbaycanlı alimlərdən Ə.Q.Pələngov, 

Ə.M.Əliyeva, A.S.Adıgözəlov, M.Alışov, İ.B.Əhmədov, R.Y.Şükürov, 

S.A.Zamanova, T.M.Əliyeva T.A.Məmmədov, İ.M.İbrahimov, S.C.-C.Tağıyeva, 

F.Q.Səfərəliyeva, R.Z.Hümbətəliyev və başqaları ya birbaşa bizim baxdıgımız 

problemlə bağlı, yəni alqoritmlərin təsvir vasitələrindən istifadə etməklə riyaziyyat 

təliminin keyfiyyət və səmərəsininin yüksəldilməsinə dair tədqiqat aparmışlar, ya da 

kompüterləşmə və proqramlaşdırmaya dair dəyərli elmi-metodik vəsaitlər 

hazırlamışlar. Onlar öz əsərlərində kompüter və hesablama maşınlarının riyaziyyat 

təliminə tətbiqi məsələlərini olduqca geniş və hərtərəfli şəkildə araşdırmışlar.  

Qabaqcıl məktəb təcrübəsinin öyrənilməsi, elmi-metodik ədəbiyyatların təhlili, 

indiyə qədər bu sahədə yazılmış dissertasiyaların araşdırılması belə nəticəyə gəlməyə 

imkan verir ki, riyaziyyat təlimində alqoritmik yanaşma metodunun tətbiqinə dair 

kifayət qədər elmi- tədqiqat işi yerinə yetirilməmişdir. Problemin tədqiqinə aid bəzi 

elmi-tədqiqat işlərində müəyyən qədər yer ayrılsada,  bilavasitə onun tam və ətraflı 

şəkildə geniş araşdırılması yerinə yetirilməmişdir. 1999-cu ildə müdafiə olunmuş 

S.C.-C.Tağıyevanın “Alqoritmləşdirmə üsulu ilə riyaziyyat təliminin keyfiyyətinin 

yüksəldilməsi (7-11-ci siniflər)” adlı pedaqoqika üzrə fəlsəfə doktoru elmi dərəcəsini 

almaq üçün təqdim edilən dissertasiyası məktəbin yuxarı siniflərində riyazıyyatın 

tədrisinə həsr olunmuşdur. Həmçinin bu tədqiqat işi əvvəlki illərin proqramları və 

dərslikləri əsasında yazılmışdır. Bizim tədqiqatımız kurikulum əsasında hazırlanmış 

müasir dərsliklərə və metodik ideyalara uyğun olub son illərin elmi-metodiki 

tədqiqatlarını da nəzərə almaqla yazılmışdır və o, bu sahədə əvvəlki yazılmış işlərdən 

məzmunu və vəzifələrinə görə əsaslı şəkildə fərqlənir.[117] 

    Tədqiqatın obyekti ümumtəhsil məktəblərinin V-IХ siniflərində riyaziyyat 

təliminin təşkili prosesidir. 

    Tədqiqatın predmeti “V-IХ siniflərdə riyaziyyat dərslərində alqoritmlərin 

təsvir üsullarının tətbiqi imkanlarının öyrənilməsindən ibarətdir. 

    Tədqiqatın məqsədi V-IХ siniflərdə alqoritmin təsvir üsullarının tətbiqindən 

istifadə vasitəsilə vahid riyaziyyat təlimi keyfiyyətin yüksəldilməsi və kompüter 
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texnologiyaları ilə əlaqələndirilməsi imkanlarını aşkar edən və təlim prosesində 

tətbiqi yollarını müəyyən edən metodik sistemin işlənib hazırlanmasıdır.   

    Tədqiqatın vəzifələri:  

İrəli sürdüyümüz məqsədə nail olmaq üçün aşağıdakı vəzifələrin həyata keçirilməsini 

zəruri hesab edirik: 

1). Tədqiq olunan problem baxımından V-IX siniflərdə riyaziyyat təliminin və-

ziyyətinin öyrənilməsi; 

2). Problemin həllinə dair mövcud elmi-metodiki ədəbiyyatın öyrənilməsi, təhlil 

edilməsi, nəticələrin çıxarılması və yeni bir metodik sistemin hazırlanması; 

3). Riyazi anlayışların formalaşdırılması və tədricən inkişaf etdirilməsi məsələlərinin 

geniş şəkildə şərhi; 

4). Problemlə bağlı yeni riyazi anlayışların terminoloji cəhətlərinə diqqət yetirilməsi, 

yeniliklərlə əlaqədar nitqimizə daxil olan pedaqoji və xüsusilə riyazi terminləri tam 

dəqiqləşdirmək; 

5). V-IX siniflərdə istifadə olunan riyaziyyatın tədrisi metodları və üsullarının 

tətbiqilə şagirdlərdə müstəqil riyazi təfəkkür mədəniyyətinin, tədris fəaliyyəti 

elementlərinin formalaşdırılması məsələlərinin geniş təhlili; 

6). Riyaziyyat fənninə dair bilik, bacarıq və vərdişlərin verilməsində informasiya 

kommunikasiya texnologiyalarından, əyani-illüstrativ materiallardan istifadə 

yollarının müəyyən edilməsi; 

7). V-IX siniflərdə riyaziyyat təliminin səmərəliliyinin artırılmasına təsir edən faktor-

ların (amillərin) müəyyənləşdirilməsi və elmi-metodik məsələlərdən düzgün istifadə 

edilməsi;   

8). Təlimdə riyaziyyat müəlliminin yaradıcı təşəbbüskarlığı və dərsin keyfiyyətinin 

artırılması yollarının müəyyənləşdirilməsi, 

9). Riyaziyyatdan  hazırlanmış yeni metodik sistemin nə dərəcədə səmərəli 

olduğunun məktəb təcrübəsində geniş şəkildə yoxlanılması və qiymətləndirilməsi; 

  

10). Müasir kompüter texnogiyası üçün proqramlaşdırmanın əsası olan alqoritmlərin 

təsvir vasitələrinin V-IХ siniflərin riyaziyyat təlimində müntəzəm tətbiqi edilməsinin 



8 

 
 

zəruriliyinin əsaslandırılması; 

11). Riyaziyyat təlimində alqoritmlərin tətbiqinə həsr olunmuş dissertasiyaların, 

tədris-metodik ədəbiyyatın araşdırılması; 

12). Riyaziyyatın təlimində alqoritmin təsvir üsullarının tətbiqi baxımından məktəb 

təcrübəsini araşdırmaq, vəziyyəti öyrənmək; 

13). Tədris prosesində alqoritmlərin blok-sxem təsvir dilinin digər təsvir  

vasitələrindən üstünlüyünün aşkar edilməsi; 

14). Riyaziyyatın V-IХ siniflərdə təliminin alqoritmləşmə əsasında qurulması 

texnologiyasının hazırlanması;  

15). Qurulan texnologiyanın ümumtəhsil məktəblərində eksperimentlə yoxlanılması. 

16). Yeni təlim sisteminin bütün komponentlərinə cavab verən riyaziyyatdan 

yaradılan metodik sistemin tədris vəsaiti şəklində hazırlanması və onun geniş 

tətbiqinə nail olunması. 

    Tədqiqatın metodları: Tədqiqatda müşahidə, müqayisə, ümumiləşdirmə, 

pedaqoji eksperiment, statistika, analiz, sintez, induksiya və deduksiya, anket 

sorğusu, interaktiv (fəal) təlim metodlarından istifadə olunmuşdur. 

Dissertasiya işində tarixi, müqayisəli, riyazi-statistik və digər metod və üsullardan da 

geniş şəkildə istifadə edilmişdir. 

Buraya daxildir: 

-   problemlə əlaqədar elmi ədəbiyyatın təhlili və pedaqoji proses üçün zəruri olan 

faktların aşkar olunaraq qeyd olunması; 

-   V-IX siniflərin riyaziyyat kursuna aid elmi,tədris-metodik ədəbiyyatların təhlili; 

-   V-IX sinif riyaziyyat müəllimlərinin iş sisteminin öyrənilməsi – metodik sənəd-

lərlə, həmçinin şagirdlərin tədris sənədləri ilə tanışlıq; 

-   məktəblərdə V-IX sinif riyaziyyat müəllimlərinin dərslərinin müşahidə edilməsi 

və təhlilinin aparılması; 

-  pedaqoji eksperimentin üç mərhələdə: müəyyənedici, öyrədici və yoxlayıcı mər-

hələlərdə geniş və hərtərəfli şəkildə aparılması; 

- aparılan elmi tədqiqatla əlaqədar müəyyənləşdirilmiş məktəb və siniflərdə aparılan 

pedaqoji eksperimentin nəticələrinin riyazi statistika elementləri əsasında konkretləş-



9 

 
 

dirilməsi, təhlilinin aparılması və ümumiləşdirilməsi. 

     Müdafiəyə çıxarılan əsas müddəalar: 

- riyaziyyatın tədrisində alqoritmlərin təsvir üsullarının tətbiqi şagirdləri 

proqramlaşdırmanın təliminə hazırlayır;  

-  riyaziyyatın təlimində alqoritmlərin müxtəlif təsvir üsullarının tətbiqi 

əsasında təlimin keyfiyyətinin yüksəldilməsi üçün səmərəli yollar və vasitələr vardır; 

-  alqoritmin təsvir üsulları tətbiq edildikdə şagirdlərdə təfəkkür fəallığı 

yaranır, idraki proseslərin formalaşmasında əhəmiyyətli rol oynayır və riyaziyyatın 

öyrənilməsinə onlarda maraq artır. 

Tədqiqat işinin elmi yeniliyi: Aparılan tədqiqat işinin elmi yeniliyi ondan 

ibarətdir ki, V-IХ siniflərin riyaziyyat tədrisində alqoritmlərin təsvir üsullarının 

(cədvəl, söz, blok-sxem və s.) metodiki imkanları aşkar edilmiş təlimin keyfiyyətinin 

yüksəlməsini təmin edən yollar və vasitələr, onların səmərəliliyi elmi cəhətdən geniş 

və ətraflı şəkildə əsaslandırılmışdır. Bu baxımdan aparılan tədqiqatın elmi yeniliyi - 

sınanmış ənənəvi təlim texnologiyalarına istinad edərək, dövrün tələblərinə uyğun 

müasir kompyuter texnologiyalarının tətbiqinə əsaslanaraq V-IX siniflərdə riyaziyyat 

təliminin səmərəliliyinin artırılmasına aid yeni bir metodik sistemin yaradılmasından 

ibarətdir.  

    Tədqiqatın nəzəri əhəmiyyəti. Riyaziyyatın təlimində alqoritmləri müxtəlif 

təsvir dillərinin tətbiqi imkanları, yolları və vasitələri təlim nəzəriyyəsini müəyyən 

dərəcədə zənginləşdiriləcəkdir. Təqdim olunan elmi-metodik sistemdən V-IX siniflər 

üçün mövcud riyaziyyat proqramlarının, dərslik və dərs vəsaitlərinin, müəllimlər 

üçün metodik vəsait və tövsiyyələrin tərtib edilməsində istifadə oluna bilər. 

    Tədqiqatın praktik əhəmiyyəti ondan ibarətdir ki, proqramlaşdırmaya hazırlıq 

mərhələsi kimi şagirdlər V-IХ siniflərin riyaziyyat təlimində alqoritmlərin təsvir 

üsullarına aid müəyyən bacarıqlar əldə edəcək, onlardan digər fənlərə aid məsələlər 

həllində də uğurla istifadə edəcəklər ki, bu da riyaziyyatın tətbiqi istiqamətinin 

güclənməsinə geniş imkan yaradacaqdır. Yeni təlim sisteminin bütün komponentləri-

nə müvafiq yaradılan metodik sistem:V-IX siniflərdə dərs deyən riyaziyyat 

müəllimləri üçün əlverişli bir tədris vəsaiti olmasından ibarətdir. Vəsaitdən  V-IX 
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siniflərdə riyaziyyat təliminin məzmununun təkmilləşdirilməsində, riyaziyyata aid 

dərsliklərin tərtibində, müəllimlər üçün metodik göstəriş və tövsiyyələrin hazırlanma-

sında, didaktik material və əyani vəsaitlərin tərtib edilməsində geniş şəkildə istifadə 

oluna bilər və olunmağı məsləhətdir. 

  Tətqiqatın aprobasiyası və tətbiqləri: Aparılan elmi-tədqiqat işi ilə bağlı 

Gəncə Dövlət Universitetinin "Ümumi riyaziyyat" kafedrasında, müxtəlif elmi 

seminarlarda, Respublika və Beynəlxalq səviyyəli elmi konfranslarda müxtəlif 

vaxtlarda məruzələr edilmişdir. Dissertasiyanın məzmunu ilə əlaqədar olaraq 2-si 

xaricdə olmaqla AAK-nın tövsiyyə etdiyi elmi nəşrlərdə 8 elmi məqalə, respublika və 

beynəlxalq əhəmiyyətli 4 elmi konfransda edilmiş məruzə materialları çap 

olunmuşdur. 

  Həmçinin Respublika  konfranslarında 2 və Beynəlxalq konfransda 1 məruzə 

oxunmuşdur. 

Aparılan elmi-metodiki tədqiqatla bağlı çap olunmuş tövsiyyələrdən pedaqoji 

eksperimentlər  keçirilən zaman istifadə edilmiş, alınan elmi metodik nəticələr iş 

prosesində təkmilləşdirilmiş və korrektə olunmuş, yenidən alınmış yeni tövsiyələrə 

əlavələr olunaraq riyaziyyat müəllimlərinə çatdırılmışdır. Dissertasiya işi Gəncə 

Dövlət Universitetinin "Ümumi riyaziyyat" kafedrasında yerinə yetirilmişdir. 
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University named after K.D. Ushynsky Journal. №2(135)2021, Odesa, 

Ukraine. SUNPU named after K.D. Ushynsky 

    Dissertasiya işi Gəncə Dövlət Universitetinin "Ümumi riyaziyyat" kafedrasında 

yerinə yetirilmişdir. 

    Dissertasiyanın strukturu və həcmi  tədqiqatın aktuallağını və metodoloji 

aparatını əsaslandıran girişdən, iki fəsildən, aparılan pedaqoji eksperimentdən, 

alınmış yeni nəticə və təkliflərdən, istifadə olunmuş ədəbiyyat siyahısından ibarətdir.  

Dissertasiya işinin planı məntiqi ardıcıllıqla hazırlanmışdır və problemin mahiyyətini 

tam və hərtərəfli əhatə etmişdir. Dissertasiya işində elmi və praktiki əhəmiyyətli 

müddəaların məzmunu daxili vəhdət şəklində xarakterizə edilmiş və burada məntiqi 

ardıcıllıq tam şəkildə gözlənilmişdir. 

Dissertasiya işi: titul (504 i.s.) , giriş (13810 i.s.), iki fəsil birlikdə (205693 i.s.), 

nəticə və təkliflər (10397 i.s.) cəmi 232715 işarə sayından daxil olmaqla ibarətdir.                              
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I FƏSİL. RİYAZİYYATIN TƏLİMİNDƏ ALQORİTMİN TƏSVİR 

ÜSULLARININ TƏTBİQİNİN ELMİ-METODİKİ ƏSASLARI. 

1.1. Alqoritmik mədəniyyətin mahiyyəti və əsas elementləri. 

      Riyaziyyat təlimində kompyuter texnologiyalarının tətbiqi istiqamətinin 

gücləndirilməsinin müvəffəqiyyətlə həyata keçirilməsinin başlıca şərtlərindən biri 

müasir ictimai istehsalda müasir kompüter texnogiyasından istifadə praktikasının əsas 

ənənələrini nəzərə almaqla şagirdlərin alqoritmik mədəniyyətinin getdikcə 

yüksəldilməsidir. Alqoritmik mədəniyyət riyazi mədəniyyətin elə hissəsidir ki, 

alqoritm anlayışı və onun təsvir üsulları ilə əlaqədar şagirdlərdə bir sıra səciyyəvi 

riyazi-məntiqi təsəvvürlərin, bacarıq və vərdişlərin formalaşdırılması və inkişafına 

olduqca əlverişli bir şərait yaranır. Alqoritmik mədəniyyət dedikdə, cəmiyyətin 

müasir inkişaf mərhələsində hər bir şagirdin ümumi bəşəri mədəniyyətin bir hissəsini 

özündə daşıyan və ümumi məktəb təhsilinin əsasən məqsədyönlü komponentini təşkil 

edən səciyyəvi alqoritmik təsəvvürlər, bacarıqlar və vərdişlər toplusunun başa 

düşülməsi qəbul olunmuşdur.  

     Indi ümumtəhsil məktəblərində riyaziyyatın öyrənilməsi prosesində şagirdlərin 

alqoritmik mədəniyyəti əsasən hansı komponentlərdən əmələ gəlməlidir? kimi bir 

suala cavab axtaraq. 

Müasir riyaziyyatın tədrisi metodikasında şagirdlərin alqoritmik mədəniyyəti 

anlayışını müəyyən edən əsasən aşağıdakı komponentlər qrupunun ayrılması qəbul 

olunmuşdur: 

I.  Alqoritmik mədəniyyətin və onun xassələrinin başa düşülməsi;      

alqotitmin təsviri üçün vasitə kimi alqoritmik dilin mahiyyətinin tam və ətraflı 

şəkildə başa düşülməsi;  

II.  Alqoritmin təsviri üçün əlverişli üsul və vasitələrə yiyələnmək; 

III. Riyazi metodların və onların tətbiqlərinin alqoritmik xarakterinin şagirdlər  

tərəfindən tam və dərindən başa düşülməsinə nail olmaq;  
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IV. Məktəb riyaziyyat kursunda məsələlərin həlli alqoritmlərinə şagirdlərin 

mükəmməl şəkildə yiyələnməsi; 

V.  Müasir kompüter texnogiyası üçün proqramlaşdırmanın elementar əsaslarının 

şagirdlər tərəfindən dərindən başa düşülməsi. 

Göründüyü kimi, göstərilən siyahıda yalnız III qrup komponentlər sırf riyazi 

komponentlərdir; I və II komponentlər isə alqoritmik mədəniyyətin universal 

komponentlərinə aiddirlər. IV qrup komponentlərdə bu tipə aid olub, o, II qrup 

komponentlərin inkişafının yekun nəticələrinin bütöv şəkildə götürülməsindən 

ibarətdir. 

Gözləmək olar ki, təlimin texniki vasitələri inkişaf etdikcə ümumtəhsil 

məktəblərinin tədris prosesinə müasir kompüter texnogiyaları daha artıq dərəcədə 

tətbiq olunacaq və məktəb təlimində vahid alqoritmik xətt səmərəli şəkildə həyata 

keçiriləcəkdir.  

Orta məktəbin yuxarı sinif şagirdlərində alqoritmik mədəniyyətin zəruri 

elementlərinin düzgün formalaşdırılması üçün uygun riyazi şərtlərin müəyyən 

edilməsi və təmin olunması – ümumtəhsil məktəb riyaziyyat kursunun tətbiqi 

istiqamətinin inkişafı üzrə mühüm və əsas olan pedaqoji problemlərdən biridir. 

Müasir kompüter texnogiyası vasitəsilə ünsiyyətin dil və alqoritmik 

cəhətlərinin dogru başa düşülməsi müasir bəşər mədəniyyətinin zəruri elementini 

təşkil edir. Bununla yanaşı bilirik ki, alqoritm ən müxtəlif peşə sahələrində çalışan 

insanların fəaliyyətində də özünü mütəmadi olaraq göstərir. Həm də bilirik ki, əksər 

hallarda insan fəaliyyətinin nəticəsi onun öz əməllərinin alqoritmik mahiyyətini nə 

dərəcədə dəqiq başa düşməsindən də şox asılıdır. Hər an onlar nə etməli, əməliyyatı 

hansı ardcıllıqla yerinə yetirməli və onun nəticəsi necə olmalıdır və s. kimi suallara 

cavab axtarırlar. Bütün bunlar müxtəlif riyazi alqoritmləri tərtib etmək və onlardan 

istifadə etmək bacarığı ilə xarakterizə olunan insanın təfəkkür mədəniyyətinin xüsusi 

cəhətini müəyyən edir. Göstərilən alqoritmok bacarığın düzgün formalaşması 

aşağıdakı haqqında danışacagımız ümumi təsəvvürlərin dogru formalaşmasını 

nəzərdə tutur: 

a) Alqoritm və onun xassələri haqqında; 
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b) Alqoritm təsvirinin dil vasitələri haqqında (ətraflı formada, hesablama 

sxemləri, blok-sxem şəklində təsviri və s.); 

c) Alqoritmik proseslər haqqında ( xətti, budaqlanan,dövri) təsəvvürlər. 

Ümumtəhsil məktəblərində riyaziyyat kursunun tədrisi prosesində alqoritm 

alnayışı ilə əlaqədar məsələlərə şagirdlərin diqqətinin yönəldilməsi olduqca çox 

faydalı və əhəmiyyətlidir. Məhz hesablama və qeyri-hesablama alqoritmlərinin 

qurulmasına aid riyazi çalışmalar sisteminin köməyi ilə şagirdləri müasir  riyazi 

alqoritmlərdən düzgün istifadə etmək mərhələsinə şatdırmaq olar. Qeyd etmək 

lazımdır ki, müasir kompüter texnogiyasında yerinə-yetirilməsi üçün münasib olan 

formada hesablamaların təşkili şagirdlərdən  sonradan hər hansı bir 

proqramlaşdırma dilinin öyrənilməsini nəzərdə tutmur. Bu onunla əlaqədardır ki, 

maşın proqramı şəklində göstərilən alqoritmin ən mühüm elementləri nə müasir 

kompüter texnogiyasının tipindən, nə də onun  dilindən asılı deyildir. Məktəb 

riyaziyyat kursunun ümumtəhsil və tətbiqi vəzifələrinə təbii ki, rasional və səmərəli 

hesablama alqoritmlərinin qurulmasına gətirib şıxaran əsas riyazi priyomların 

meydana çıxarılması  və onların şagirdlərə vaxtında öyrədilməsi daxildir. Bu zaman 

müasir kompüter texnogiyasından istifadəsi münasib olan alqoritmlərin 

xüsusiyyətlərinə şagirdlərin diqqətini yönəltmək olduqca şox faydalıdır. 

Alqoritmlərin təsviri üçün onun əyani göstərilməsinə və səciyyəvi riyazi priyomların 

dəqiq meydana çıxarılmasına imkan verən dil kimi ya cədvəl, ya da ki, onun    

blok–sxem formasını seçmək olduqca çox faydalıdır. Blok–sxem konstruksiyası 

şagirdlər tərəfindən tez bir zamanda qavranıla bilən daha münasib və əyani bir 

formadır. Alqoritmləri blok–sxem təsvir üsulu ilə tərtib etdikdə, şagirdlərin əldə 

etdiyi bilik, bacarıq və vərdişlər məktəblilərdə informasiyaların müasir kompüter 

texnogiyasında avtomatik işlənilməsi haqqında ilkin təsəvvürlərin (alqoritmik 

mədəniyyətin ən mühüm müasir elementlərinin) formalaşması üçün kifayətdir.  

Hazırda informasiyaların avtomatik işlənilməsi anlayışı hesablama texnikası və 

maşın riyaziyyatının fundamental anlayışına çevrilmişdir. İnformasiyaların avtomatik 

işlənilməsi anlayışı “informasiya” (informasiyanın yazılması, saxlanılması və 

axtarılması), “alqoritm” (alqoritmlərin yazılması formaları ilə şagirdlər artıq məktəb 
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riyaziyyat kursundan tanışdırlar), “informasiyaların avtomatik işlənilməsi alqoritmi” 

(müasir kompüter texnogiyası üçün proqram haqqında anlayış) kimi anlayışlarla üzvi 

şəkildə sıx əlaqəlidir. Alqoritmik mədəniyyətin ayrı-ayrı elementlərinin əməli 

(tətbiqi) məsələlərinin formalaşmasından başqa, həmşinin müasir ictimai istehsalatda 

müasir kompüter texnogiyasının müxtəlif  tətbiqlərinin əsas ideyasını şagirdlərin 

dərk etməsi olduqca vacib və əhəmiyyətlidir; maşınlar, insan fəaliyyətinin yalnız elə 

sahələrində onu əvəz edə bilərlər ki, orada bu fəaliyyətin dəqiq və birqiymətli 

alqoritmini ifadə etmək tam mümkün olsun. 

İnsanların hesablama fəaliyyətinin alqoritmləşdirilməsi məsələsinin həyata 

keçirilməsi əvvəllər olduqca sadə şəkildə olmuşdur. Müasir kompüter 

texnogiyasından qeyri–hesablama məsələlərinin həllində də geniş tətbiq olunur 

(məsələn müxtəlif obyektlərin tanınması, bir dildən digər dilə çevirmə, oyun 

məsələləri zamanı və s.). Göstərilən məsələlərin müasir kompüter texnogiyasıdan 

istifadə zamanı əsas çətinlik, belə proseslərin yerinə yetirilməsi həlli alqoritmlərinin 

düzgün və tam şəkildə hazırlanmasıdır.  

Aşağıda biz dissertasiya işinin mahiyyətinə görə öz tətbiqi imkanları 

baxımından informasiyaların avtomatik işlənilməsi anlayışının nüvəsi olan və müasir 

alqoritmik mədəniyyətin əsas elementlərini müəyyən edən, ümumtəhsil məktəblərin 

riyaziyyat kursunda formalaşdırılması mümkün və zəruri olan bir sıra alqoritm 

anlayışlarını və prinsipləri ətraflı şəkildə nəzərdən keçirək: 

1. Alqoritm anlayışı. Alqoritm anlayışı alqoritmik mədəniyyətin əsas 

anlayışıdır. Məktəb riyaziyyat kursunun daxilində bu anlayışa ciddi riyazi tərif 

verməyə cəht etməyə vacib bir zərurət yoxdur, izahatı isə intiutiv – əyani səviyyədə 

aparmaq elə kifayətdir. Ciddi desək, alqoritm anlayışının dəqiq riyazi tərifi yoxdur 

(riyaziyyatda çoxluq anlayışının tərifi olmadığı kimi). İntuitiv şərh zamanı 

alqoritmlərin müəyyənlik, kütləvilik, nəticəlilik kimi xassələri mühüm əhəmiyyət 

kəsb edir. 

Alqoritm dedikdə müəyyən dildə ifadə olunan və mümkün ilkin verilənlərin 

əsasında axtarılan nəticənin tapılması üçün ardıcıl olaraq yerinə yetirilməsi lazım olan  
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müəyyən ardıcıl qaydalar sistemi başa düşülür. Bu qaydalar üçün mümkün ilkin 

verilənlərin dili , elə həmin verilənlərin ifadə olundugu ardıcıl cümlələrdir.  

Qayda-icraçı üçün kütləviliklə (ilkin verilənlər dilinin bütün cümlələrinin onun 

üçün aydın olması) və müəyyənliklə xarakterizə olunur. O, mümkün ilkin verilənlərə 

tətbiq edildiyi hallarda,o, artıq potensial olaraq yerinə yetirilən hesab olunur.  

Alqoritmin mənbələrindən biri bizə iki əsas imkanı: müşahidəni və 

eksperimenti (həmçinin onların istənilən kombinasiyalarını) verən praktikadır. 

Ümumiyyətlə, müasir həyatda və praktikada alqoritmlər elmi nəticələrin şərhi 

forması; əqli əməyə qənaət etməyə imkan verən bir vasitə ; məsələ həllinin 

avtomatlaşdırılmasında zəruri mərhələ; yeni problemlərin tədqiqində və həllində 

(xüsusilə bu riyazi alqoritmlərə aiddir) istifadə olunan vasitə; riyaziyyatın elmi 

əsaslandırılması vasitələrindən biri; mürəkkəb proseslərin təsir vasitələrindən biri ola 

bilər. 

 Orta məktəbdə riyaziyyat kursunun tədrisi təcrübəsi göstərir ki, alqoritm 

anlayışı ilə şagirdlər hələ faktik olaraq artıq birinci sinifdən tanışdırlar.     

Toplama, çıxma, vurma və bölmə əməlləri – faktiki olaraq riyaziyyatın ilk 

alqoritmləri sayıla bilər. Şagirdlər toplama və vurma cədvəllərini yalnız əzbər yadda 

saxlamır, həm də onlar məktəbdə təlim aldığı müddətlərdə hər gün bu bilikləri 

yaradıcı olaraq çalışmaların həllində tətbiq edirlər. Riyaziyyatın təlimi prosesində 

hesablama vərdişlərinin formalaşdırılmasını müəyyən dərəcədə belə bir situasiya ilə 

müqayisə etmək olar ki, şagirdlər hər gün riyaziyyatdan dərs zamanı özlərini  

hesablama maşınları yerinə qoyur və onlardan yuxarıda göstərilən alqoritmlərin 

formal olaraq dəqiq tətbiqinin yerinə yetirilməsi tələb olunur. 

V–IX siniflərdə şagirdlərin istifadə etdiyi alqoritmlərin səviyyəsi vaxta görə 

getdikcə mühüm dərəcədə mürəkkəbləşir. Burada budaqlanan və həmçinin dövri 

alqoritmlərdən geniş istifadə olunur. Qeyd etmək lazımdır ki, riyaziyyatın tədrisi 

zamanı alqoritmik mədəniyyətin formalaşdırılmasının tamamilə böyük imkanları və 

tətbiq sahələri vardır. Lakin alqoritmik mədəniyyətin ayrı–ayrı elementləri formlaşsa 

da alqoritmik mədəniyyətin toplanmış sistemi haqqında, rasional sistem haqqında və  

bu sistemin səmərəliliyi haqqında tam şəkildə danışmaq hələ olmaz. 
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Təəssüflə qeyd etmək olar ki, riyaziyyatın tədrisi təcrübəsini təhlil edərkən, 

belə qənaətə gəlmək olar ki, riyaziyyatdan tədris proqramında alqoritm anlayışının 

aşkar şəkildə tərifi yoxdur.  

Məktəb riyaziyyat proqramında faktik olaraq heç bir yerdə şagirdlərin hər gün 

qarşılaşdıqları alqoritmin təsvir üsulları haqqında məsələ qoyulmur. Burada, əgər belə 

demək olarsa ki, alqoritm təsvir forması özünə müəyyən yer almışdırsa da o,  

şagirdlərin alqoritmik mədəniyyətinin formalaşdırılmasına kifayət qədər təsir 

göstərmir. 

2. Alqoritmin təsviri üçün dil anlayışı, yəni istənilən alqoritmin təsviri onun 

yerinə  yetirildiyi müəyyən dilin varlığını nəzərdə tutur. Bu səbəbdən alqoritm 

anlayışının özü,  alqoritmin ifadəsi (təsviri) vasitəsi kimi dil anlayışı ilə qırılmaz 

şəkildə sıx əlaqədədir. 

Qeyd etmək olar ki, hazırda proqramlaşdırmanın tədrisinə dair metodist və 

pedaqoq alimlər tərəfindən geniş yayılmış üç yanaşma üsulu vardır: 

1. Bir və ya bir neçə proqramlaşdırma dillərinin öyrənilməsi. 

A.P.Yerşov dilin belə təlimdə istifadəsini standart adlandırmağı təklif etmişdir. 

[152]  

2. Nəzəri fənn kimi proqramlaşdırmanın tədrisi ümumiyyətlə, konkret dil və 

sistemləri mənimsəmədən aparılır. 

3. Proqramlaşdırmanın əsas vərdişlərinin təliminə istiqamətlənən xüsusi 

hazırlanmış dil əsasında onun tədrisinin aparılması. 

 Bu üç yanaşmanın hər birinin müsbət və mənfi cəhətlərini nəzərə alaraq, qısaca 

şəkildə aşagıdakı kimi şərh etmək olar: 

1). Proqramlaşdırma təlimi müəyyən peşə hazırlığı sistemi çərçivəsində aparılarsa, 

onda o şübhəsiz özünü müsbət şəkildə doğruldar, proqramçılar kursunda belə bu 

hazırlığın məcburi tərkib hissəsi hesab olunur. Qeyd edək ki, bununla belə, bu hal 

yüksək ixtisaslı proqramlaşdırma bacarığı olan proqramçıların hazırlanması 

məqsədini qarşıya qoyan Ali tədris müəssisələrində də əhəmiyyətli dərəcədə geniş 

yayılmışdır. Lakin tamamilə aydındır ki, ümumtəhsil məktəbləri üçün bu hala təlim 

metodikası və didaktika baxımından belə yanaşma yaramır 
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2). Yuxarıda söyləndiyi kimi, proqramlaşdırmanın  tədrisi, ümumiyyətlə konkret 

dilləri mənimsəmədən belə, ilk baxışdan  ümumtəhsil məktəblərinin təcrübəsində  

məntiqi olaraq qəbulediləndir. Lakin tədris prosesində bu yanaşmanın praktik olaraq 

həyata keçirilməsi elə bir ciddi çətinliklərlə qarşılaşır ki, faktik olaraq bu yanaşmanın 

üstünlüklərinin üstündən xətt çəkməli olursan. 

 Proqramlaşdırma dillərindən imtina etdikdə tədris prosesində uyğun dilin 

istifadəsi imkanı itir, həm də nəticədə praktik fəaliyyətdə və ümumiyyətlə onun 

isrifadəsinin əsaslandırılması vaxtı da çox çətinliklər yaranır.  

Bu yanaşmanın aşkar konseptual məhdudiyyəti onunla əlaqədardır ki, bu 

yanaşma alqoritmik təfəkkür tərzinin yalnız  bir tərəfini (yəni, məhdud vasitələrdən, 

məhdud instrumentaridən istifadə bacarığına) mənimsəməyə imkan verir. Belə ki, 

sadalanan alqoritmik instrumentari vasitələr qeyri-adi dərəcədə kasıbdır və bu hal 

faktik olaraq yalnız budaqlanmaya və keçid kooperasiyasına gətirilir ki, ümumiyyətlə 

bu vəziyyət nəzəri tədqiqatlar üçün münasib olsada, lakin onun heç bir praktiki 

tətbiqləri yoxdur.  

Ümumtəhsil məktəblərinin iş təcrübəsinə belə aşkar konseptual məhdud 

yanaşmanın daxil ediməsi isə şərtsiz perspektivlilik deyildir.  

Monaxov V.M., Demidoviç N.B., Lapçik M.P. və başqa metodist alimlərin 

elmi-tədqiqat işlərində  blok–sxem tərtib edilməsinin köməyi ilə riyazi məsələlər 

həllinin planlaşdırılması vərdişlərinin təlimi problemi qoyulmuş və bu sahədə geniş 

araşdırmalar aparılmışdır.  

Yerşov A.P., Zveniqorodskiy Q.A., Pervin Y.P. “Məktəb informatikası. 

Konsepsiya, Vəziyyət və Perspektivlər” (Novosibirsk, 1979) kitabında verilən 

metodik yanaşmanın təhlili oduqca böyük maraq doğurur. Bu müəlliflər belə 

yanaşmanın aşağıdakı başlıca xüsusiyyətlərini göstərmişlər:  

Planlaşdırma fəaliyyətinin obyekti kimi real və fərz olunan maşının tətbiqindən 

imtina etmək, planlaşdırmanın özünün modelləşdirilməsinə belə şagirdləri 

inandırmağa kömək etmir.  

V.N.Koşatkinin heyrətamiz kasıb alqoritmik yanaşmasından fərqli olaraq, bu 

yanaşmada blok–sxem arsenalından istifadə etdikdə o, yüksək səviyyəli istənilən 
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alqoritmik dilin arsenalı ilə üst-üstə düşür. Lakin A.P.Yerşov burada şagirdlər üçün 

bəzi metodik xarakterli çətinlikləri görür və o, proqramlaşdırma alqoritmik dilin 

təliminin zəruriliyini əsaslandırır.  

Doğrudan da müasir kompüter texnogiyasında hər hansı tapşırığın proqram 

olmadan yerinə yetirilməsi sadəcə olaraq mümkün deyildir, lakin insan isə əvvəl 

nəzərdə tutulan planı çox vaxt vəziyyətdən asılı olaraq dəyişə bilər və lazım olduqda 

onu dəyişir.  

Müasir kompüter texnogiyasında “130 və 3215 kimi iki ədədi toplayın” 

tapşırıgını şifahi şəkildə heç saman vermək olmaz. Onun üçün bilirik ki, bir 

komandadan ibarət buraxılış proqramı tərtib etmək olduqca vacibdir.  

İnsanlar üçün belə istiqamətlənmə şəraitdən asılıdır, ona görə ki, praktik 

fəaliyyətdə insan üçün onun intellektinin və təhsilinin tamamilə olduqca böyük 

əhəmiyyəti vardır. 9-cu sinif şagirdləri üçün onların əvvəlki səkkiz illik təhsilləri, 

onların  bu illərdə riyaziyyatdan öyrəndikləri bilik, bacarıq və vərdişləri, qeyri- 

aşkar şəkildə olsa belə bu tapşırığın yerinə yetirilməsinə dair qərarın qəbul 

olunmasında yaxından iştirak edir. Ona görədə əgər biz blok–sxemdən istifadə 

ediriksə, onda A.P.Yerşovun fikrincə standart təsvir üsulu (dil) və standart 

proqramlaşdırma dil deyildirsə, onda     blok–sxemin tərtibində şəkil vermə və 

nümayiş etdirmənin zəruriliyi planlaşdırılmış fəaliyyət üçün müstəqil metodik 

məsələyə çevrilir. Onda onun tədris prosesində proqramlaşdırma metodlarından 

istifadə etməklə korrekt, dəqiq həlli olduqca zəruri və vacibdir.  

İndi isə A.P.Yerşovun proqramlaşdırma kursunun-yalnız blok-sxem dilindən 

istifadə bazasında qurma cəhdlərini tənqidinin mahiyyətinə qayıdaq. 

Burada çatışmazlıqlar kimi, aşağıdakı halların göstərildiyini qeyd etmək olar:  

1) Müxtəlif binar budaqlanma və keçidlər daxil olan proqramlaşdırmanın belə zəif 

mexanizminə istiqamətlənməyə məcbur edilmişlər; 

2) Hətta blok–sxemin budaqlanmayan hissəsində də, yəni blokların daxilində 

müəlliflər qeyri–aşkar şəkildə verilənlərin və əməllərin təsvirində dil 

vasitələrindən istifadə etməli olurlar. Proqramlaşdırmanın blok–sxem vasitəsilə 

şərhində A.P.Yerşov, Q.A.Zveniqorodskiy, Y.P.Pervin hesab edirlər ki, müasir 
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proqramlaşdırmada şəkil çəkmədən proqramın əyaniliyini təmin edən 

strukturlaşdırma kimi mühüm xüsusiyyəti artıq ikinci plana çəkilir. [158; s.50] 

Bu mülahizə ilə əlaqədar olaraq isə aşağıdakıları qeyd edə bilərik: 

 Birinci yanaşma. Blok-sxemin A.P.Yerşov tərəfindən proqlamlaşdırma 

arsenalında zəiflik kimi göstərilən çatışmazlıqlar onunla əlaqədardır ki, burada yalnız 

binar budaqlanma və keçidlərdən istifadə olunur ki, onlar alqoritmlərin və istənilən 

tip, istənilən mürəkkəblikdə dövrlərin təsvirində sintezləşdirilir. [152; s.63] 

Aydındır ki, bu mülahizələr ilə razılaşmaq düzgün olmaz. 

Blok–sxemə istiqamətləndikdə isə proqramlaşdırma arsenalında heç bir 

məhdudiyyət baş vermir. Proqramın strukturunun təşkilində müəyyən sünilik ola 

bilər, lakin bu sünilik o qədər sadə, elementardır ki, ümumilikdə didaktik baxımdan 

onun səmərəliliyini belə təsdiq etmək olar.  

İkinci yanaşma. A.P.Yerşovun tərəfindən proqramlaşdırmanın məsələ həllinin 

əyaniliyini təmin edən strukturlaşdırma kimi mühüm elementinin ikinci plana 

çəkilməsi, itməsi haqqındakı ikinci məzəmmətinin yerinə yetirilməsi, yalnız yaxın 

gələcəyin deyil, daha uzaq gələcəyin işidir. Müasir proqramlaşdırmanın ən yeni 

xüsusiyyəti olan strukturlaşdırma, ümumtəhsil  məktəb riyaziyyyat kursunun 

tədrisinə daxil olmalıdır. Bu məsələ blok–sxem dilində N.B.Demidoviç, 

V.M.Monaxovun elmi-tpdqiqat işlərində  metodik baxımdan uğurla həll olunmuş və 

tədris prosesində onun tətbiqi ugurlu nəticələrə gətirib çıxarmışdır. [148; s.15] 

Üçüncü yanaşma. Bu yanaşma  müasir proqramlaşdırmanın bütün əsas 

konsepsiyalarını əks etdirən xüsusi hazırlanmış dil əsasında təlimi nəzərdə tutur. 

Şagirdlər üçün, hətta kiçik məktəblilər üçün belə: ESMP dili – Böyük Britaniyada, 

LOQO dili – ABŞ-da hədsiz dərəcədə sadələşdirilmiş xüsusi hazırlanmış dillər 

mövcuddur. Onları proqramlaşdırma sahəsində şagirdlərin imkanlarını 

qiymətləndirən sınaq cəhdləri də adlandırmaq olar. LOQO dili metodik baxımdan 

daha artıq maraq doğurur. Bu dil Massaçuset Texnoloji İnstitutunda E.S.Poypert 

tərəfindən hazırlanmışdır. Lakin bu dilin praktikada tətbiqini məhdudlaşdıran bəzi 

xüsusiyyətləri vardır. Bu məhdudiyyət onunla əlaqədardır ki, bu dilin səmərəli 

istifadəsi yalnız hər bir şagirdin müasir kompüter texnogiyası ilə terminal əlaqəsi olan 
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terminal sinif şəraitində mümkündür. Hələlik belə ideal şərait bütün ümumtəhsil 

məktəblərində yoxdur.  

Beləliklə, alqoritmlərin təsviri üçün dilin seçilməsi çətinlikləri ilə əlaqədar 

müxtəlif yanaşmaları və cəhətləri yekunlaşdıraraq qeyd etmək lazımdır ki, 

proqramlaşdırma elementləri ilə ilkin ümumtəhsil məktəbləri şəraitində tanışlığın 

əsası kimi blok–sxem dilinə nə texniki, nə də metodik etirazlar yoxdur. 

 A.P.Yerşov tərəfindən qeyd edilən iki məzəmmət ümumtəhsil məktəbləri 

şəraitində blok–sxem dilinin proqramlaşdırma, metodik, riyazi, ümumtəhsil məktəb 

imkanlarının gələcək araşdırmaları üçün maneçilik edə bilməz. 

3. Yazılışın formalaşdırma səviyyəsi. Yazılışın formalaşdırma səviyyəsi 

anlayışı, dil anlayışı ilə qırılmaz əlaqəlidir. Əgər yazılış avtomat üçün tərtib 

olunmuşdursa, onda bu halda istifadə olunan dil avtomatın dilinin sintaksisini əmələ 

gətirən ciddi formal qaydalara tabe olur. Dilin özü belə hallarda, necə deyərlər, 

formallaşmış olur. Əgər alqoritmin icrası insana tapşırılarsa, onda alqoritmin 

yazılışının sonuncu variantı qeyri formal xarakter daşıyar. Praktikada istifadə olunan 

alqoritmlərin çoxusu məhz qeyri formallaşmış variantda “işləyir”. 

Beləliklə, praktikada istifadə olunan alqoritmlərin formallaşma səviyyəsi geniş 

diapazonda dəyişə bilər: formallaşmanın tamamilə olmadığı səviyyədən “mütləq” 

formallaşma səviyyəsinə qədər. Müxtəlif səviyyədə formallaşmış dilləri bilmək, 

alqoritmik mədəniyyətin mühüm və ayrılmaz komponentidir.  

4. Diskretlik prinsipinin mahiyyəti anlayışı. Alqoritm anlayışı – ilk öncə tələb 

olunan nəticəyə gətirən elementar əməllər adlanan ardıcıllığın dəqiq ayrılmasıdır. 

Müxtəlif dillərdə alqoritmin belə ciddi diskret mərhələləri müxtəlif vasitələrlə 

göstərilir. Alqoritm sözlərlə təsvir olunduqda – bu ayrı-ayrı göstərişlər və bəndlərdir; 

blok-sxem dilində – ayrı-ayrı bloklardır; maşın dilində – ayrı-ayrı əmrlərdir; yüksək 

səviyyəli alqoritmik dildə - operatorlar və bloklardır. 

Son illərdə müasir riyaiyyatda əsasən iki ideya dəqiq olaraq özünü göstərir: 

Birinci ənənə - bu diskret riyaziyyata qayıtmaqdır ki, o, ilk öncə zəif təxəyyüllə 

diskret elektron hesablama maşınının müasir praktikada tətbiqini əlaqələndirir. 
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Sonsuz kiçilənlər analizi dövründən sonra diskret xarakterli, xüsusən, 

tamqiymətli proqramlaşdırma, xətti proqramlaşdırma ilə əlaqədar riyaziyyatın 

inkişafı yenidən böyük əhəmiyyət kəsb etməyə başlamışdır. 

Burada bu və ya digər mümkün həllərin diskret seçimi aparılır ki, onların da 

arasından ən optimal həllər seçilir.  

 İkinci ənənə - bu optimallaşdırma məsələlərinin qeyri adi kütləviliyidir.  

 Bizim tədqiqatımız üçün müasir riyaziyyatın bölmələri arasında qarşılıqlı 

əlaqələrin aktullaşması daha böyük maraq doğurur. Bu bölmədə diskret elementlər və 

onların müasir elektron hesablama maşınlarının işinin xarakteri və prinsipləri 

həmçinin, mövcud diskret xarakteri arasında əlaqə vardır. Bilirik ki, müasir kompüter 

texnogiyası hər bir elementin yalnız iki konkret “hə” və “yox” qiymətini qəbul edir. 

Müasir kompüter texnogiyasının bütün işi yalnız bu diskretlik üzərində tam qurulur.  

5. Blok prinsipi. Alqoritmin yazılışında istifadə edilən dilin imkanları onun bu 

və ya digər hissələrə(məsələlərə) ayırmaq bacarığından gedir. Bu halda məsələnin 

bölündüyü informasiya – qapalı hissələr (bloklar) öz növbəsində müstəqil məsələ 

kimi özünü göstərir. Hər bir blokun təsvir olunan prinsip əsasında hissələrə ayrılması 

davam edə bilər. 

Alqoritmlərin düşünülməsi və qurulmasında blok prinsipinin çox böyük inkişaf 

və tərbiyəvi əhəmiyyəti vardır. Bu üsulla çox vaxt ən müxtəlif sahələrdə müxtəlif 

tədqiqatlar aparılır. Xarici əlaqələri müəyyən edərkən tədqiqatçı oblastı ayrı-ayrı 

müstəqil bloklara ayırmağa çalışır, sonra isə hər bir ayrılmış blokun daxilinə nüfüz 

edir və ya tərsinə: əlaqələrin ümumi strukturunu göstərmək məqsədilə tədqiqatçı 

əvvəlcə ayrı-ayrı elementləri müstəqil bloklarda qruplaşdırır və sonra onları öz 

aralarında biri-biri ilə əlaqələndirir.  

Bloklardan alqoritmlərin qurulmasına iki müxtəlif yanaşma mövcuddur: 

1) blokun hissəli yazılış alqoritmin uyğun tərəfində yerləşdirilir, blokun özü 

alqoritmin yazılışını asanlaşdırma rolunu bitirərək onun daxilində “əriyir”; 

2) bloklar aşkar şəkildə yazılmır, alqoritmin uyğun yerində ayrılıqda yazılmış 

bloka müraciət – istinad yerləşdirilir.  
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6. Budaqlanma prinsipi. Alqoritmlərin yazılması üçün dil məntiqi situasiyaların 

reallaşmasını təmin etməlidir Onları həll etdikdə isə başlanğıc şərtlərin verilməsindən 

asılı olan yeni  alternativ əməllər meydana çıxır. 

7. Dövrilik prinsipi. Alqoritmin yazılışı- mətnin eyni bir hissəsinə daxil olan 

kəmiyyətlərin müxtəlif qiymətlərində bir neçə dəfə təkrarlanmanın mümkünlüyünü 

nəzərdə tutur. Nəticədə məsələn, 50 əməldən ibarət hissənin 1 000 000 dəfə təkrarını 

təsvir edən alqotirm özünün tam yazılışı üçün bu hissənin (yəni, 50 əməlin) yalnız bir 

dəfə yazılışını və bu hissənin başlanğıc icrasını, onun bütün sonrakı icrasını və bu 

icranın kəsilməsinə aid göstərişləri təmin edən bir neçə xidməti əməllərin yazılışını 

tələb edir. 

8. Alqoritmin yerinə yetirilməsi. Alqoritmin müxtəlif fraqmentlərinin yazılışını 

icraçının istədiyi kimi deyil, onların yazıldığı kimi qavranılması və icra edilməsi 

bacarığı alqoritmik mədəniyyətin çox mühüm və əsas komponentidir.  

9. Verilənlərin yazılması. Maşın alqoritmi üçün “xammal” informasiya və ya 

işlənilməsi lazım gələn ilkin verilənlərdir. Alqoritmi tərtib edən şəxs işləmənin yalnız 

necə və hansı ardıcıllıqla aparılması haqqında deyil, həmçinin alqoritmin işinin aralıq 

və son nəticələrinin harada və necə qeyd edilməsi haqqında da dərindən 

düşünməlidir. Müasir kompüter texnogiyasında işlənilmək üçün nəzərdə tutulan 

verilənlər adətən hər bir fərdi ad alan, yəni, işarə olunan cədvələ yazılır. Konkret 

cədvəlin ayrı-ayrı elementləri ilə işləmək üçün onun adını və axtarılan elementin 

harada yerləşdiyi və ya yazılmalı olduğu sətirin nömrəsini (və ya sütunun nömrəsini) 

bilmək kifayətdir.  

Bir sətir və bir sütundan ibarət cədvələ yuva deyilir. Yuva bir adla tamamilə 

xarakterizə olunur. Verilmiş alqoritmə aid bütün yuvalar və cədvəllərin çoxluğuna 

onun yaddaşı deyil. Bu qayda ilə müəyyən olunan alqoritmin yaddaşı ilə müasir 

kompüter texnogiyasının real yaddaşı arasında dərin analogiya vardır. Yuvaya onun 

adı ilə müraciət prinsipi müasir kompüter texnogiyasının yaddaşı ilə işin ünvan 

prinsipini əks etdirir. Verilənlərin yazılması prinsipini yalnız alqoritmin qurulmasında 

deyil, həm də xüsusən əvvəllər yazılmış alqoritmlərin yoxlanılmasında gözləmək 

olduqca faydalıdır. 
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Yuxarıda nəzərdən keçirilən anlayışlar və prinsipləri alqoritmlərin tərtibi ilə 

əlaqədar ilk tanışlıgı iki misalla metodik olaraq konkretləşdirək. Alqoritmlərin 

yazılması forması kimi həm cədvəl formasından, həm də blok–sxem dilindən istifadə 

olunur.  

Misal 1. 44

25





x

x

 düsturu üzrə x-ə bir neçə dəfə qiymət verərək  ...;5;2x  

hesablamaq lazım gələrsə, onda cədvəl tərtib etmək olduqca faydalıdır.  

Bu cədvəldə bütün hesablama prosesi dəqiq olaraq elementar mərhələlərə - 

addımlara bölünmüş olacaqdır. Cədvəldə x-in hər bir qiymətinə (hər bir addıma) bir 

sətir uyğun olacaqdır. Birinci sütunda x-in aldıgı qiymətlər, ikinci sütunda isə bu 

addıma uygun hesablama düsturu yazılır və hesablamadan alınan nəticə qeyd edilir.  

Qeyd edək ki, bu zaman aşağıdakı işarələməni qəbul etmək əlverişlidir:  

Bucaq mötərizəsiz ədədlər və hərflər, həmçinin bu düsturdakı hesab 

əməllərinin işarələri adi riyazi mənaya malikdir; bucaq işarəsi daxilindəki ədəd 

(sətirin ədədi qiyməti sütununda) onun üzərində düsturda göstərilən əməlləri aparmaq 

üçün götürüldüyü uygun sətrin nömrəsini göstərir. 

   Cədvəl 1.1.                                                      

 Sətirlərin 

№si 
Sətirlərdə olanlar 

Sətirlərin ədədi qiymətləri 

1 2 

1 X 2 5 

2 5x <1> 10 25 

3 <2> - 2 8 23 

4 4x <1> 8 20 

5 <4> + 4 12 24 

6 <3> ; <5> 0,75 0,96 

 

Qeyd edək ki, cədvəllər budaqlanan proseslərin yazılması üçündə  çox 

əlverişlidir.Aşagıdakı misala baxaq: 

Misal 2: 
 0,02  acbxax  kvadrat tənliyin köklərini tapaq. 

Bu məsələnin həlli alqoritmini aşağıdakı cədvəl şəklində göstərmək olar. 
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Cədvəl 1.2. 

Sətirlərin 

№si 
Mövcud sətirlər Sətirlərin ədədi qiymətləri 

1 A 2 

2 B 5 

3 C -12 

4 <2> x <2> -4x <1> x <3> 121 

5 Əgər <4> <0 olarsa, onda 10-a keçin Yoxdur 

6  4  11 

7 2x <1> 4 

8 (-<2> + <6>) : <7> 1,5 

9 (-<2> - <6>) : <7> -4  

10 Son  

  

Bu misalda həm propedevtik inkişaf edən alqoritm anlayışının onun təsvirinin 

cədvəl formasının inkişafı, həm də əməl anlayışının və əməl nəticəsinin qiymətləri 

anlayışının genişlənməsi istiqaməti yaxşı nəzərdən keçirilir. Əməllər arasında yalnız 

düstur üzrə hesablama deyil, həmçinin şərtlərin məntiqi yoxlanılması (əgər şərt 

ödənilərsə “bəli”, əks halda “xeyr” qiyməti ilə) da vardır; cavabın birinci variantı 

üçün sonradan yerinə yetirilməli əməlin yerləşdiyi sətirin nömrəsi xüsusi olaraq 

göstərilir; ümumi halda belə sətir sıra üzrə ardıcıl olmur. Cədvəl üzrə mürəkkəb 

hərəkət trayektoriyası alqoritmin işinin sonnu aşkar göstərmə zərurətinə gətirir.  

Gətirdiyimiz bu misallar məktəb riyaziyyat kursunun tədrisində alqoritmik 

xəttin gücləndirilməsinin kifayət qədər sadə və əyani yolunu tam göstərir. 

İndi isə nəzərdən keçirdiyimiz misallarda alqoritmlərin yazılmasının daha 

üniversal üsullarını göstərək. Bunun üçün cədvəllərdəki müəyyən “çatışmazlıqları” 

aradan qaldırmaq məqsədilə birində yalnız prosesin alqoritmi, digərində isə yalnız 

verilənlərin işlənilməsinin ədədi qiymətləri yazılan iki cədvəllər (cədvəl 1.3, a, b) 

sistemindən istifadə etmək olar.  
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Cədvəl 1.3. 

a) alqoritm                        b) verilənlər 

Əməlin 

№-si 
Əməllərin məzmunu 

1 acbD 42   

2 0D  olarsa, 7-yə keçin 

3 DE   

4 aF 2  

5 
F

Eb
x


1

 

6 
F

Eb
x


2

 

7 Son 

 

Alqoritmin yazılışı artıq əyani və təbii görünür, lakin bu yazılışda səssizcə 

qəbul edilən şərtilikləri də qeyd etmək lazımdır. Birincisi, cədvəl 1.3(a)–da hərflərin 

mənası ondan ibarət deyildir ki, yazılan düsturda onların yerinə ədəd yazmaq olar : 

hər bir hərf 3(b) cədvəlində yalnız müəyyən sətirlərin adını göstərir (işarə edir),  

ikinci sütunda alqoritmin işlənməsi prosesində bu hərfin qəbul etdiyi ədədi qiymət 

yazılır. İkincisi, bərabərlik işarəsinin özü “bərabər olur” kimi başa düşülən dinamik 

bir məna kəsb edir. Burada izah etdiyimiz alqoritmlərin yazılmasının verilənlərin 

yazılmasından ayrılması prinsipi bütün proqramlaşdırma dillərinin əsasında dayanır. 

Mahiyyət etibarilə bu prinsip müasir müasir kompüter texnologiyası -rın 

əksəriyyətinin yaddaşının ünvan xarakterini əks etdirir.  

Alqoritmlərin yazılmasının cədvəl forması əvəzinə blok–sxem forması (şəkil 1) 

vermək olar.  

Həmin blok–sxem cədvəl 1.3(b) ilə tamamilə analoji olaraq, cədvəl 1.3(a) ilə 

qarşılıqlı əlaqədə işləyirlər.  

 

 

 

 

Verilənlərin 

adı 

Verilənlərin ədədi 

qiymətləri 

a 2 

b 5 

c -12 

D 121 

E 11 

F 4 

x1 1,5 

x2 -4 
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 Şəkil 1. 

Blok-sxem dili alqoritmlərin yazılması üçün istifadə edilən bütün “insan” 

dillərinin ən əyanisidir. Onda əməllər ardıcıllığı onlarla aşkar əks olunur, əməl isə 

adətən bu əməlin yazıldığı (düzbucaqlı, romb) həndəsi fiqurun (blokun) xüsusi 

konturu sayəsində dərhal gözə çarpır. 

Blok–sxemdə başlanğıc və son, xüsusən oval formalı blokla təsvir olunmuşdur. 

Blok-sxem dilinin imkanları hədsizdir. Onda müasir kompüter texnologiyası üçün 

həm hesablama, həm də hesablama tələb olunmayan istənilən alqoritmi yazmaq olar.  

Müasir kompüter texnologiyasında istifadə edilməsi məqsədilə “riyazi 

modelin” qurulması lazım olmayan hallarda müxtəlif fiziki, kimyəvi, texnoloji 

prosesləri, insan kollektivlərinin, təşkilatların və s. fəaliyyətlərini blok-sxemdə təsvir 

etmək həmişə mümkündür.  

 

Özünün mühakimələrini və məsələ həllinin bütün gedişini cədvəl və ya    

blok-sxem şəklində ifadə edə bilmək bacarığı, şagirdlərin təfəkkürünü əhəmiyyətli 

dərəcədə düzgün  nizamlayır və o, istənilən peşə mütəxəssisinin zəruri praktik 

 Başlanğıc 

   

 D<0 

 

 F=2a 

 

 Son 

 

yox 

 

   hə    
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keyfiyyətinə çevrilir. Peşə baxımından bu vərdişlər gələcəkdə alqoritmik dilə, insanla 

müasir kompüter texnologiyası arasında bilavasitə ünsiyyət dilinə daha tez və şüurlu 

yiyələnməyə böyük  köməklik göstərir. 

Alqoritmik dillərin yaradılması müasir kompüter texnogiyası ilə ünsiyyətdə 

olan riyaziyyatçı olmayan mütəxəssislərin də dairəsini əhəmiyyətli dərəcədə 

genişləndirmişdir. Lakin alqoritmik dil nə qədər mükəmməl olasa və müasir 

kompüter texnogiyası ilə insanın əlaqəsi nə qədər yaxşı qurulsa da məsələni 

alqoritmik dildə müasir kompüter texnogiyası üçün ifadə etməzdən əvvəl, öncə onun 

həlli üsulunu tapmaq, dəqiq həll planını hazırlamaq, yəni məsələnin həlli alqoritmini 

hazırlamaq olduqca vacib və zəruridir.   

1.2. V-IX siniflərin riyaziyyat dərsliklərində riyazi əməllərin 

alqoritmlərinin təsvirinin metodik təhlili. 

Alqoritmlərin müxtəlif təsvirlərinin xüsusiyyətlərini və hesab əməllərinin 

alqoritmlərinin nümunəsində məktəb riyaziyyat kursunun öyrənilməsi prosesində bu 

işlərin metodik priyomlarını ətraflı və tam şəkildə aydınlaşdıraq.  

Bilirik ki, IV–V siniflərin mövcud riyaziyyat dərslərində əməl alqoritmlərinin 

təsviri üçün aşağıdakı vasitələrdən isrifadə olunur: sözlərlə təsvir, nümunələr, hərfi 

bərabərliklər(bərabərsizliklər); köməkçi vasitə kimi bəzən qrafik təsvirlər də tətbiq 

olunur. İndi göstərilən təsvir üsullarnın hər birini ayrı-ayrılıqda nəzərdən keçirək. 

 Əməl alqoritmlərinin sözlərlə təsvirinin iki növü vardır: proqram və qayda 

şəklində. Alqoritmin bu iki təsviri arasındakı mühüm fərqləri aydınlaşdıraq. 

 Qeyd edək ki, IV–V siniflərin riyaziyyat dərsliklərində alqoritmlərin proqram 

şəklində təsvirinə çox az yer verilmişdir. Belə ki, IV sinifdə iki belə təsvir vardır : 

onluq kəsrlərin toplanması və çıxılması alqoritmləri; V sinifdə isə bir : məxrəcləri 

müxtəlif olan kəsrlərin çıxılması və toplanmasının müqayisə alqoritmi.  

Misal nümunəsində sonuncu alqoritmi nəzərdə keçirək: “məxrəcləri müxtəlif olan 

kəsrləri, öz aralarında müqayisə etmək, toplamaq və ya çıxmaq üçün:  

1). Ən kiçik ortaq məxrəc tapmaq; 

2). Hər bir kəsri ən kiçik ortaq məxrəcə gətirmək; 
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3). Göstərilən əməlləri yerinə yetirmək lazımdır” [110; s. 29]. 

Alqoritmin təbii dilin terminlərində ifadə olunmasında ilkin verilənlər – “məxrəcləri 

müxtəlif olan kəsrlər”, hər bir kəsrin elementar çevrilməsi (2-ci bənd) dəqiq təsvir 

olunur; tabeli alqoritmlərə istinadlar verilmişdir (1, 3-cü bəndlər).  

Əgər şagird əməlin təsvirində göstərilənləri düzgün başa düşərsə və yerinə yetirməyi 

bacararsa, verilən göstərişlər ardıcıllığı artıq məxrəcləri müxtəlif olan kəsrlərin 

toplanması (müqayisə edilməsi, çıxılması) üzrə şagird fəaliyyətinin hazır proqramını 

ifadə edər. 

Konkret çalışmaların yerinə yetirilməsi prosesində şagirdlər qaydaları təbii 

dildən rəqəmlə işarələmə dilinə çevirməni həyata keçirirlər. Alqoritmin elementar 

addımlar ardıcıllığının dəqiq ayrılması şagirdlərdə uyğun əməllərin yerinə yetirilməsi 

bacarıqlarının daha tez formalaşmasına kömək edir. Bundan başqa, bu kimi hallarda 

şagirdlər alqoritmik mədəniyyətin formalaşmasında mühüm əhəmiyyəti olan alqo-

ritmlərin geniş təsvir forması ilə ətraflı tanış olurlar.  

Biz alqoritmlərin qaydalar şəklində təsvirinə məktəb riyaziyyat  dərsliklərində 

kifayət qədər tez-tez rast gəlirik. 

 İndi bir neçə nümunəni nəzərdən keçirək:  

1). Məxrəcləri eyni olan kəsrlərin müqayisə qaydası: “Məxrəcləri eyni olan iki 

kəsrdən,surəti kiçik olan kəsr kiçik və surəti böyük olan kərs böyükdür [110; s.54]. 

2). Kəsrlərin vurulma qaydası: “İki kəsrin hasili, surəti onların surətlərinin 

hasilinə, məxrəci isə məxrəclərinin hasilinə bərabər olan kəsrə bərabərdir [110; s.32]. 

3). Kəsrlərin bölünmə qaydası: “Bir ədədi digərinə bölmək üçün bölünəni 

bölənin tərsi olan ədədə vurmaq lazımdır” [110; s.36]. 

Göstərilən qaydaları təhlil edək: 

Birinci misalda, mahiyyətcə, məxrəcləri bərabər olan kəsrlər çoxluğunda 

“kiçikdir”, “böyükdür” münasibətlərinin tərifi verilir. Bu tərifdən istifadə edərək, 

kəsrlərin müqayisəsi alqoritmini almaq lazımdır. Bu qaydanı  konkret kəsrlərin, 

məsələn, 7

2

 və 7

3

 kərslərinin müqayisəsinə tətbiq etdikdə, şagirdlər qaydanın 

sözlərlə təsvirini obyektin simvolik yazılışı ilə tutuşdurmağı bacarmalıdırlar. Bundan 
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başqa, tapşırığın yerinə-yetirilməsi üçün əməllər ardıcıllığını şagirdlər özləri 

müəyyən etməlidirlər.  

Yuxarıda göstərilən kəsrlər asan gözdən keçirilən olduğundan müqayisə 

prosesi sanki bir addımda başa çatır. Əgər müqayisə üçün, məsələn, 17503

1021

 və 

17503

1032

 kimi kərslər təqdim olunarsa, onda müqayisə prosesi burada üzun çəkir və 

ona görə həll addımlarını ayırmaq lazım gəlir: 

1) məxrəclərin müqayisəsi;  

2) surətlərin müqayisəsi;  

3) dogru həllin alınması üçün qaydanın (tərifin) nəticəsinin düzgün seçilməsi 

və tətbiqi. 

Nəzərdən keçirdiyimiz birinci qaydanın təhlili alqoritmin addımlarını ayırmaq 

üçün çalışmalara “böyük” ədədlərin daxil edilməsinin qanunauyğunluğu haqqında 

nəticəyə gətirir ki, bu da alqoritm anlayışının propedevtikası üçün alqıritmik 

mədəniyyət elementlərinin formalaşmasında olduqca çox faydalı və əhəmiyyətlidir.  

İkinci misalda təbii dilin terminlərində ilkin obyekt (kəsrlərin hasili), axtarılan 

obyekt (kəsr)dəqiq göstərilmiş, həm də axtarılan obyektin xarakteristikası tam 

verilmişdir. Bu qaydada iki kəsrin hasilindən ibarət olan kəsrin nəyə bərabər olması 

deyil, burada axtarılan kəsrin hədlərini necə tapmağın göstərilməsi daha çox 

əhəmiyyətlidir. 

Qaydanı tətbiq etdikdə şagirdlər onun bir dildən digər dilə çevrilməsini də 

həyata keçirməlidirlər. Bu zaman onlar strukturu qaydanın strukturuna adekvat olan 

simvolik bir riyazi yazılış alırlar. Ümumi şəkildə bunu aşagıdakı kimi yazmaq olar: 

 

db

ca

d

c

b

a






 

 Bu qaydanın tətbiqi bərabərliyin sağ tərəfində yazılan kəsrin məhz 

alınmasından ibarətdir. Kəsrlə göstərilən iki ədədin hasilinin nəticəsini tapmaq üçün 

göstərilən qayda ilə yanaşı kəsrlərin çevrilməsinin digər qaydalarını da tətbiq etmək 

lazım gəlir. Məsələn, kəsrlərin ixtisarı, ədədin tam hissəsinin ayrılması və s.  
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Ona görə adi kəsr şəklində verilən iki rasional ədədin hasilinin alqoritmi kifayət 

qədər mürəkkəbdir, vurma qaydasının tətbiqi isə yalnız onun addımlarından biridir. 

Aşkar şəkildə (yəni, elementar əməllərin yerinə yetirilməsi, bəzi əməllərin yerinə 

yetirilməsi şərtlərinin yoxlanılması da daxil olmaqla əmrlər ardıcıllığı) vurma əməli 

dərslikdə ifadə olunmamış, lakin müxtəlif mümkün situasiyalarda ədədlərin 

vurulmasının yerinə yetirilməsinə aid göstərişlər verilmiş və bu situasiyalara konkret 

nümunələr göstərilmişdir. Şagirdlərlə bu mürəkkəb alqoritmin ifadəsinin axtarılması 

üzrə işin necə təşkil olunması dərs vəsaitində nəzərdən keçirilmişdir [109; s. 150]. 

 Kəsrlərin vurulması qaydasının öyrənilməsi haqqında daha bir qeydi aparaq: 

Bu məsələnin öryənilməsində şagirdlər üçün yeni hasildə alınan kəsrin surəti və 

məxrəcinin tapılması üsulunda göstərən qaydanın tətbiqinin nəzərdən keçirilməsidir. 

Ona görə ədədlərin vurulmasına aid çalışmalar sistemində birinci vurma əməlinin 

yerinə yetirilməsinə deyil, qaydanın biləvasitə tətbiqinə aid çalışmaların nəzərdən 

keçirilməsi olduqca  faydalı və əhəmiyyətlidir.Məsələn:  

Tapşırıq: Kərslərin vurulması qaydasını tətbiq edin: 

a) 
;

8

3

5

2


   b) 
;

132

25

325

127


    c) 
.

26

31

29

14


 

Nümunə: 
.

57

43

5

4

7

3






 

Ən sadə hallarda ədədlərin vurulmasının yerinə yetirilməsində üç addım vardır: 

1).Kərslərin vurulması qaydasının tətbiqi;  

2).Kəsrin surətinin tapılması;  

3).Kərsin məxrəcinin tapılması.  

Hazırda ən başlanğıcdan dərslik özü və bəzi hallarda müəllimdə şagirdləri bütün bu 

üç addımları dərhal yerinə yetirməyə istiqamətləndirir, sonra isə ədədlərin 

vurulmasını nəzərdən keçirdikdə bəzən nəticədə ixtisar olunan kəsr də alırlar, onda 

şagirdlərə təklif edirlər: “Yaxşı olar ki, əvvəlcə surətlərin və məxrəclərin hasilini işarə 

etmək, ixtisar varsa aparmaq, yalnız bundan sonra vurmanı yerinə yetirmək lazımdır” 

[110; s.20]. Lakin zəif, bəzən də orta səviyyəli şagirdlər əvvəlcədən bilmir ki, o hansı 

kəsri–ixtisar olunan və ya ixtisar olunmayan kəsri alacaq; ona görə hasilin yazılması 

haqqında sualın cavabında şagirdin nəyə əsaslanacağı qabaqcadan onlara aydın 
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olmur. Şagirdlərə təklif edirik ki, ilk anda həmişə əvvəlcə kəsrlərin vurulma 

qaydasını tətbiq etmək, sonra kəsri ixtisar etmək olarsa, onu yerinə yetirmək, əgər 

ixtisar yoxdursa, onda kəsrin surətində və məxrəcində vurmanı yerinə yetirmək 

lazımdır. Bununla da biz istənilən rasional ədədlərin vurulmasında vahid yazılışa nail 

oluruq ki, bu da gələcəkdə şagirdlərin cəbri kəsrlər üzərində əməllərin yerinə 

yetirilməsinə hazırlığına kömək etmiş olur. Bundan başqa, bu şagirdlərin çox vaxt yol 

verdikləri riyazi səhvin qarşısının alınmasına köməklik göstərir. 

Məsələn,bəzən şagirdlər “kəsrin ixtisarı” əvəzinə, “kəsrlərin vurulmasının ixtisarı” 

işlədirlər ki, bu da olduqca qüsurludur. 

İndi yenidən qaydaların ifadə olunmasının təhlilinə qayıdaq. 

Üçüncü qaydada ilkin verilənlərin dəqiq xarakteristikası yoxdur, həm də 

axtarılan obyektin özüdə göstərilməmişdir. Qaydaya yalnız alqoritmi artıq şagirdlərə 

məlum olan bir əməlin digəri ilə necə əvəz olunması daxildir. Üçüncüyə analoji 

hallarda biz şagirdlərlə birlikdə riyazi yazılışların yerinə yetirilməsinə adekvat 

qaydaların tətbiqinin addımlar ardıcıllığını da ayırırıq.  

Nəzərdən keçirilən hallarda alırıq: 

1) bölməni yaz; 2) bölməni vurma ilə əvəz et; 3) böləni onun tərsi olan ədədlə əvəz 

et; 4) vurmanı yerinə yetir. Əməllərin belə ardıcıllıqda ayrılması şagirdlərə 

ədədlərin bölünmə qaydasını daha tez mənimsəməyə kömək edir. Digər tərəfdən, 

qaydaların elementar əməllər ardıcıllığı şəklində ifadə olunması yeni qaydanın 

uğurla mənimsənilməsi üçün şagirdlərin hansı əməlləri yerinə yetirməyi 

bacarmalarını görməyə müəllimə kömək edəcəkdir.Əgər ayrılmış əməllərdən 

bəzilərinin yerinə yetirilməsi qaydası hələ bəzi şagirdlərdə hələ tam 

formalaşmayıbsa, onda uyğun riyazi bacarıqları formalaşdıran xüsusi 

çalışmaların nəzərdən keçirilməsi olduqca məqdəsəuyğundur. Bölmə qaydasını 

uğurla mənimsəmək üçün şagirdlər aşağıdakıları bacarmalıdırlar: istənilən 

ədədin tərsini tapmaq; bölməni vurma ilə əvəz etmək; rasional ədədlərin 

vurulmasını düzgün yerinə yetirmək. 

İndi buna yğun çalışmalar nümunələri göstərək: 

Tapşırıq1.  Hər bir ədədin tərsini göstərin: 
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3; 
;

17

5

 1; 
;

5

3
2

 0,7. 

Tapşırıq 2.  Bölməni vurma ilə əvəz edin: 

.4:
5

2
3);5,1:

7

6
2);

7

5
:

3

2
1);

2

1
4:

8

3
)

3

2
:

4

3
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 Sonuncu halda verilmiş ifadənin bütün mümkün çevirmələrinin yerinə 

yetirilməsi tələb olunmayan çalışmalarla iş aparılır. Belə çalışmaları şərti olaraq 

“başa çatmamış” çalışmalar adlandırırıq. Bu kimi çalışmalara biz bəzən məktəb 

dərslərində də rast gəlirik. Bu zaman belə çalışmaların daxil edilməsinin zəruriliyi və 

məqsədə uyğunluğu, çalışmalar sistemində onların yeri, müxtəlif riyazi vərdişlərin 

formalaşdırılmasında rolu haqqında bəzi suallar meydana çıxır.  

Qaydaların göstərilən ifadələrindən və onların təhlilindən aydın olur ki, onlar 

mühüm dərəcədə bir-birindən fərqlənə bilərlər və bu halı dərsə hazırlaşdıqda 

riyaziyyat müəllimi hökmən nəzərə almalıdır. Təcrübə göstərir ki, alqoritmin sözlərlə 

təsvirinin strukturu onun simvolik yazılışının strukturuna adekvat olduğu hallarda 

müəyyən tələblər gözlənilməklə qaydaların tətbiqi şagirdlərdə çətinliklər yaratmır. 

Lakin burada hesablama prosedurlarının sözlərlə təsviri strukturunun simvolik 

yazılışlara və ya yerinə yetirilən əmllərə heç də tamamilə adekvat olmayan hallar da 

vardır. Bu halda uyğun prosedurların yerinə yetirilməsi bacarıqlarının formalaşması 

üzrə işin metodikasını xüsusilə, diqqətlə işləyib hazırlamaq lazımdır. Buna VI sinifdə 

müsbət və mənfi ədədlərin çıxılmasını misal göstərmək olar [110; s. 82] 

İkinci və üçüncü misaldan görünür ki, çox vaxt aşağıdakı situasiya baş verir: 

müəyyən mürəkkəb alqoritmin “bir hissəsi” olan qayda nəzərdən keçirilir. Həm də bu 

sonuncu aşkar ifadə olunmur, lakin konkret çalışmaların yerinə yetirilməsi prosesində 

isə şagirdlərə qabaqcadan  məlum olan alqoritmlər bir mürəkkəb alqoritmdə 

birləşirlər. Tətbiq olunan alqoritmlərin təsviri bacarıqları yarandıqdan sonra 

şagirdlərlə birlikdə uyğun riyazi çalışmaların tərtib olunması olduqca faydalıdır. Bu, 

müəyyən növ məsələlərin həllində tətbiq olunan alqoritmlər toplusunu bir sistemə 

gətirməyə imkan verir, şagirdlərin hesablama mədəniyyətinin və riyazi-məntiqi 

təfəkkürünün yüksəldilməsinə köməklik  göstərir. Bundan başqa şagirdlərdə 
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alqoritmik mədəniyyətin tərbiyə olunmasına imkan verən alqoritmlərin sözlərlə 

təsvirinin tərtib edilməsi bacarıqlarını da formalaşdırır.  

Qeyd etmək lazımdır ki, söhbət dərsliklərdə qaydaların strukturunun 

dəyişdirilməsindən deyil, ilk öncə dərsdə riyaziyyat müəllimin müxtəlif məlum olan 

riyazi qaydalardan  istifadə olunması  metodikasından gedir.  

Dərsliklərdə çox vaxt müəyyən əməlin yerinə yetirilməsi bir necə konkret 

misal üzərində göstərilir. Burada müxtəlif hallara rast gəlmək olur. Bəzən riyazi 

çalışmanın həllindən sonra qayda ifadə olunur, bəzən isə qayda ifadə olunur və sonra 

riyazi çalışmalar nəzərdən keçirilir. Üçünçü hal da mümkündür, dərslikdə qaydanın 

ifadəsi yoxdur, ancaq formalaşdırılan alqoritmin tətbiqinə aid konkret misallar 

nəzərdən keçirilir. Bu hala məktəbin riyaziyyat dərsliklərində xüsusən, mürəkkəb 

alqritmlərin nəzərdən keçirilməsində kifayət qədər tez-tez rast gəlirik. Bu kimi 

hallarda həlli verilən riyazi  çalışmaları  nümunə adlandırmaq qəbul olunmuşdur. 

Məsələ həllinin nümunəsi müəyyən olunmuş bəzi tələblərə cavab verməlidir. 

Formalaşdırılan alqoritm baxımından onlardan bəzi mühümlərini ayıraq: Baxılan 

riyazi məsələlər tipinin ən xarakterik halları nəzərdən keçirilməlidir; Çalışmalarda 

ədədi verilənlər elə seçilməlidir ki, şagirdlərin əsas diqqətini formalaşdırılan 

alqoritmin addımlarını təşkil edən elementar əməllər ardıcıllığına cəlb etmək 

məqsədilə zəruri hesablamalar şifahi aparıla bilsin. Əgər məsələnin həlli nümunəsi bu 

tələbləri ödəyirsə, onda ona verilmiş tip riyazi məsələlərin həlli alqoritm kimi 

nəzərdən keçirilə bilər. Əgər ilkin verilənlərdən asılı olaraq məsələ həllinin bir neçə 

prinsipial müxtəlif halları olarsa, onda hər bir belə hal üçün məsələ həlli 

nümunələrinin nəzərdən keçirilməsi olduqca zəruridir.  

Bütün nəzərdən keçirilən nümunələr toplusu alqoritmin ədədi simvolika 

səviyyəsində təsvirini əmələ gətirir. Konkret məsələlər həllində alqoritmin belə 

təsvirindən istifadə əsasən iki hissədən ibarətdir:  

1) Verilmiş riyazi çalışmanın nümunələrdən birinə aid olmasını tanımaq;   

2) Seçilən nümunə üzrə həlli icra etmək.  

İstənilən riyazi məsələnin həlli üzrə fəaliyyət bir-birinin ardınca yerinə 

yetirilən əməllər kimi zamana görə diskretdir, nümunə isə əgər, o dərslikdə (yazı 
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taxtasında, kartoçkada və s.) verilibsə, tam obyekt kimi başa düşülür. Nümunədən 

istifadə etmək üçün onu hissələrə ayırmaq lazımdır. Bu o, deməkdir ki, məsələ həlli 

nümunəsinin simvolik yazılışını göstərməklə yanaşı icra olunan əməllərin şifahi 

izahatı da aparılmalıdır (və ya əgər nümunə dərslikdə verilmişdirsə, yazılı sözlərlə 

izahat)–burada nə edirik, necə və nə üçün edirik suallarına cavab verilməlidir.Bəzən 

şagirdlərə müəyyən riyazi məsələnin həlli nümunəsinin aydınlaşdırılmasına aid 

tapşırıqlar da vermək olar. Belə tapşırıqların icrası şagirdlərin nitq fəallığının və 

riyazi simvolik yazılışın təbii dilə çevrilməsi bacarığının inkişafına da kömək edir.  

Beləliklə, görürük ki, riyaziyyatdan təlim prosesində məsələ həlli 

nümunələrinin tətbiqi və alqoritmlərin sözlərlə təsviri sıx qarşılıqlı əlaqəlidirlər. 

Onlar şagirdlərdə müxtəlif riyazi əməllərin icrası vərdişlərinin formalaşmasında 

bir-birini tamamlayırlar. Bu zaman alqoritmlərin sözlərlə ifadəsi, şifahi mühakimə 

nümunələri alqoritmlərin tətbiqi və mənimsənilməsi üzrə gələcək işlərin, bəzən də 

dəyişən daxil olan ifadələrlə işin əsasını təşkil edir.  

Müəyyən əmllərin, çevrilmələrin icrası alqoritmləri hərfi simvolikanın köməyi 

ilə təsvir oluna bilər. Bu IV-V siniflərin, həmçinin VI-VIII siniflərin riyaziyyat 

dərslikləridə öz geniş tətbiqini tapır. Hərfi simvolikanın köməyi ilə müsbət və mənfi 

ədədlər üzərində aparılcaq əməllərin riyazi alqoritmlərini də yazmaq olar. Məsələn, 

iki mənfi ədədin vurulma qaydasını aşağıdakı kimi yazmaq olar: əgər  a<0 və b<0 

olarsa, onda a∙b=ǀaǀ∙ǀbǀ; kəsrlərlə əməlləri, məsələn, kəsrlərin bölünməsi əməlini: 

c

d

b

a

d

c

b

a
:

; əməllərin xassələrinin tətbiqinə əsaslanan ifadələrin çevrilmə 

qaydalarını, məsələn, (a+b)c və ac+bc şəklində ifadələrin toplamaya nəzərən 

vurmanın paylama qanunu əsasında çevrilməsini (a+b)c=ac+bc kimi yazmaq olar.  

Alqoritmlərin hərfi simvolikadan istifadə etməklə verilməsinin bəzi 

xüsusiyyətlərini aydınlaşdıraq.  

Alqoritm üzrə əməliyyat aparılan obyektlər bu halda ümumi şəkildə dəyişən 

kimi başa düşülən, müəyyən ədədi çoxluqdan qiymətlər alan hərflərin köməyi ilə 

verilmişdir. Nümunələrdən istifadə edilməsi halında olduğu kimi, bu halda həm 

obyektlər, həm də əməllər sintaktik verilmişlər. Lakin alqoritmlərin bu təsvir üsulları 
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arasında mühüm fərqlər vardır. Birincisi, nümunələrin köməyi ilə mürəkkəb alqoritm 

üzrə məsələ həllinin bütün prosesini göstərmək olar, həmçinin daxil edilən qaydaya 

görə bunu alqoritmin bir hissəsi kimi, hərfi təsvirin köməyi ilə mürəkkəb alqoritmin 

yalnız bir hissəsi kimi nümayiş etdirmək olar. İkincisi, həm bu halda, həm də digər 

hallarda bəzən əvəzetmə əməliyyatı tətbiq etmək lazım gəlir, lakin nümunələrin 

istifadə edildiyi hallarda bir xüsusi obyektdən digər xüsusi obyektə keçirik; hərfi 

təsvir zamanı isə ümumi şəkildə sintaktik obyektlərdən xüsusi növ sintaktik 

obyektlərə keçirik. Deyilənlərdən alınır ki, ədədi simvolikanın köməyi ilə alqoritmin 

təsviri ədədlər üzərində əməllərin istənilən alqoritmlərinin nəzərdən keçirilməsində 

tətbiq oluna bilər, hərfi simvolikanın köməyi ilə təsviri isə yalnız mürəkkəb 

alqoritmin bir hissəsini göstərmək tələb olunduqda tətbiq etmək olar.              

VI sinif riyaziyyat dərsliyində ədədlər üzərində əməllərin yerinə yetirilmə qaydaları 

daxil edildikdə, bəzən qrafik modellərdən istifadə olunur. Məsələn müsbət və mənfi 

ədədlərin toplanması qaydasını ifadə etməzdən əvvəl koordinat düz xəttinin köməyi 

ilə ədədlərin toplanması nəzərdən keçirilir. Bu halda ədədin qrafik modeli 

istiqamətlənmiş parça olur. Qrafik modellərin tətbiqinə aid başqa bir misal, alqoritm-

lərin daxil edilməsində kəsrlərin vurulması qaydasını daxil etdikdə, düzbucaqlının 

sahəsini tapmaq üçün onun təsvirindən istifadə edilməsi ola bilər. Bu halda dərslikdə 

məsələ həllinin statik modeli göstərilmişdir. Materialı dərsdə izah etdikdə məsələnin 

qrafik həll prosesinin şagirdlərə aydın olması üçün bu modeli nəzərə almaq lazımdır. 

Bu modelin köməyi ilə məsələnin həlli daxil edilən qaydanın ifadəsi üçün əsas olacaq 

şifahi aydınlaşdırmalar və zəruri simvolik yazılışlar müşayət edilməlidir. Belə 

hallarda qrafik modellərdən istifadə edilməsi bir qayda olaraq əsasən köməkçi rol 

oynayır, onlardan təhlil zamanı qaydanın ifadə olunmasına gətirib çıxaran müəyyən 

bərabərliklərin alınması üçün riyazi mühakimə prosesinin qavranılmasında şagirdlərə 

kömək edən bir əyanilik vasitəsi kimi istifadə edirlər. [110; s.82] 

Beləliklə belə situasiyalarda qrafik modellərdən istifadə edilməsinə 

alqoritmlərin təsviri kimi baxmaq olmaz. Alqoritmlərin təsviri üçün qrafik 

vasitələrdən istifadə olunmasına blok–sxemlər misal ola bilər. Hazırki proqram üzrə 

şagirdlər onunla ilk dəfə VIII sinifdə cəbr materiallarının təlimində rastlaşırlar. Lakin 
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bizim təcrübəmiz göstərir ki, alqoritmlərin təsvirinin bu vasitəsi ilə şagirdləri daha 

erkən tanış etmək olar. 

Alqoritmlərin təsviri üçün müxtəlif vasitələrdən istifadənin aparılan təhlili bizə 

bəzi çalışmalar tipini ayırmağa imkan verir. Onlardan dərslikdə olan çalışmaların 

tamamlanması üçün riyaziyyat müəllimləri məqsədyönlü şəkildə istifadə edə bilərlər.  

Bu zaman: 

1). Daxil edilən əməllərin yerinə yetirilməsi alqoritminin bir hissəsinə tətbiq 

olunan “başa çatmamış” çalışmalar; 

2). Alqoritmin addımlarının ayrılmasına aid “artıq” verilənləri olan çalışmalar; 

3). Elementar əməllər ardıcıllığı dəqiq ayrılmış alqoritmik əmrlər növünə aid 

qaydaların yenidən ifadəsi üzrə çalışmalar;  

4). Alqoritmin təsvirlərinin bir növündən digər növünə çevrilməsinə aid 

çalışmalar; 

5). Mövcud nümunələr toplusundan onlardan birinə aidliyin tanınmasına aid 

çalışmalar. 

1.3. Alqoritmik əməllərin istifadəsi baxımından məktəb cəbr 

materiallarının metodik təhlili 

Məktəb riyaziyyat kursunun cəbr materiallarında müxtəlif prosedurların 

(üsulların) öyrənilməsinə xüsusi yer ayrılır. Buna çoxhədlilərin vurulması, kəsr- 

rasional funksiyaların toplanması və çıxılması kimi əməllər yalnız müxtəlif 

çoxluqlarda təyin olunmuş adı cəbri əməllər deyil, həm də əhəmiyyəti baxımından 

onların əməliyyatlarda öyrənilməsi zəruri olan məsələlər, həmçinin iki dəyişənli  

xətti tənliklər sisteminin həllində addımlar ardıcıllığının müəyyən olunması, cəbri 

kəsrlərin ixtisarı, loqarifmləmə(potensiallama)  üçün ifadələrin münasib şəkilə 

gətirilməsi kimi bir sıra digər əməlləri göstərə bilərik.  

Onların metodik təhlilində ən təbii bazis anlayışı olaraq alqoritm götürülür. 

Metodik təhlilin məqsədi alqoritm anlayışını xarakterizə edən bizə lazım olan tələblər 

sisteminin ödənilməsi üçün bilavasitə riyaziyyat kursunun daxilində materialın 

şərhinin təkmilləşdirilməsi, (məsələn, təlimin sonunda şagirdlərdə inam 
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yaradılmalıdır ki, artıq onlar müəyyən alqoritmik hazırlıq qazanmışlar), ikincisi isə 

tədrisin məzmununu dəyişmədən onun metodikasının təkmilləşdirilməsidir. Digər 

tərəfdən, riyaziyyatın tədrisi metodikasında alqoritmə və alqoritmlər nəzəriyyəsinin 

bilavasitə anlayışlar aparatına aid olan (2, 6, 9, 10 və s.) ideyaların məktəb 

praktikasına tətbiqi ilə əlaqədar yeni mühüm tədqiqatlar istiqamətinin yaranmasıdır.  

Ona görədə bizdə belə sual yaranır: alqoritm haqqında təsəvvürlərə daxil olan 

ayrı-ayrı komponentlərdən yalnız metodik təhlilin aparılması məqsədləri üçün deyil, 

həm də bundan cəbri materialların tədrisində istifadə etməklə riyazi anlayışın özünün 

formalaşmasında istifadə etmək olmazmı? 

Qeyd edək ki, sualın belə qoyuluşu əvvəlcə cəbr kursunda istifadə olunan 

alqoritmik tipli əmrlərin təhlilini nəzərdə tutur.  

Bilirik ki, alqoritmik əmrlər ösü-özlüyündə bir neçə üsulla təsvir oluna bilər. 

    1).Ətraflı təsvir. 

Misal: “Çoxhədlini çoxhədliyə vurmaq üçün onlardan birinin hər hər bir 

həddini digər çoxhədlinin hər bir həddinə vurmaq və alınan hasilləri toplamaq 

lazımdır”. 

     2).Ayrılmış (tərkib hissələrinə) təsvir.  

Misal: “ 02  cbxax , kvadrat tənliyini həll etmək üçün: 

a) Əvvəlcə acbD 42   diskriminantını hesablamaq; 

b) Diskriminantı sıfırla müqayisə etmək lazımdır. 

Əgər : I. 0D  olarsa, onda kvadrat tənliyin köklərini 

a

Db
x

a

Db
x

2
;

2







 kimi tapırıq.
 

II. 0D  olarsa, onda kvadrat tənliyin həqiqi kökləri yoxdur. 

1. Alqoritmin yığcam təsviri kimi istifadə edilən düsturlar.  

Kvadrat tənliyin köklərinin tapılması düsturları buna misal ola bilər. 

2. Alqoritmin tətbiqi nümunələri olan konkret misallar.Məsələn: 

3x + 4 = 2x – 5 tənliyinin həlli. Bu zaman 

3x - 2x = - 5 - 4 
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                                x = -9   

alarıq. 

Bu misalda ax+b=cx+d şəklində olan  tənliklərin həllinin addımlar ardıcıllığı 

göstərilmişdir (burada a və b sıfırdan fərqli ədədlərdir).  

   3).Alqoritmik dil elementlərinin və əməllərin müəyyən qrafik təsvirlərindən 

istifadə (blok–sxem nümunəsində) edilməsi.  

Burada alqoritmik əmrlərin müxtəlif tipləri müqayisəli şəkildə müxtəlif illərdə 

və müxtəlif metodik prinsiplər əsasında orta məktəbin cəbr kursuna aid yazılan 

dərslik və dərs vəsaitləri ətraflı şəkildə təhlil olunur.  

Bu dərsliklərdə alqoritm anlayışı ilə biləvasitə bağlı olan tədris materialı 

fraqmentlərinin mətn, düstur və s. şəklində daha aşkar şəkildə ayrılması ənənəsinin 

saxlandıgını və qorundugun göstərməyə çalışaq.  

Burada biz sırf mexaniki xarakterli riyazi hesablama proseslərinin nəzərdən 

keçirilməsi üzərində dayanacağıq, belə ki, öz strukturu etibarı ilə onlar praktik olaraq 

heç dəyişməmişlər.  

Biz burada məktəb cəbr kursunda alqoritmik xəttin daha aşkar şəkildə ifadə 

edildiyi bölmələrə xüsusi diqqət yetirəcəyik. “Çoxhədlilər”, “Xətti tənliklər”, “İki 

dəyişənli xətti tənliklər sistemi” mövzularının şərhində çoxlu sayda xarakterik 

misallardan istifadə olunur.  

Təhlil zamanı  müxtəlif orta məktəb dərslikləri və dərs vəsaitləri 

götürülmüşdür (V-IX sinif dərslikləri).  

Əvvəlcə qeyd edək ki, bəzi riyazi məsələlər bütün bu dərsliklərdə nisbətən 

bir-birinə oxşar şəkildə izah olunmuşdur. Onlara misal olaraq çoxhədlilərin vurulması 

əməlini göstərə bilərik. Bilirik ki, bu prosedurun ifadə edilməsinin əsasən iki əsas 

forması vardır: alqoritmik əmrlər şəklində; (çoxhədlini birhədliyə vurmaq üçün 

çoxhədlinin hər bir həddini bu birhədliyə vurmaq və alınan hasilləri toplamaq 

lazımdır) və ya cəbri eynilik formasında: (birhədlinin çoxhədliyə hasili, bu 

birhədlinin çoxhədlinin hər bir uygun həddinə eyniliklə hasilləri cəminə bərabərdir). 

Birinci halda, əməlin ifadəsi dəqiq istiqamətlənmiş prosesdir; ikinci halda – 

göstərilən prosedurun praktik ifadəsinə keçməzdən əvvəl, axtarılan nəticəyə gətirən 
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addımların, əmrllərin ardıcıllığını dəqiqləşdirmək lazım gəlir. Yəni, verilmiş ifadəni 

alqoritmik əmrlər şəklində göstərmək lazımdır ki, bu da əlavə tədris vaxtı tələb edir. 

Digər tərəfdən, hasili cəbri eynilik formasında ifadə etmə digər məqsədlər üçün 

məsələn, ümumi vuruğun mötərizə xaricinə çıxarılması üçün istifadə oluna bilər. 

Anlayışın və ya prosedurun təsvir üsulunun seçilməsi məqsədilə uygun çalışmalar 

sistemi seçilir.  

Metodik məqsədlərdən asılı olaraq konkret prosedurun seçilməsinin  və yerinə 

yetirilməsinin müxtəlif üsullarını seçmək olar. Əgər burada məqsəd müəyyən bir 

eynilik formalaşdırmaqdan ibarət olarsa, onda onun istifadəsinə alqoritmik əmrlərdən 

eyniliyin ifadəsinə keçid etmək lazımdır. Digər tərəfdən, əgər qarşımızda final 

xarakterli müəyyən prosedurun yerinə yetirilməsində avtomatizmə yiyələnmə 

məqsədi dayanarsa (məsələn, ikidəyişənli xətti tənliklər sisteminin həlli, birhədlilərin 

bölünməsi), onda xassələrə, xüsusən eyniliyə əsaslanaraq aparılan işin uyğun olaraq 

alqoritmik əmrlərin cilalanmasına(ayrılmasına) istiqamətlənməsi olduqca faydalıdır. 

İstənilən halda, alqoritmik xəttin ən mühüm xətlərdən ibarət olduğunu nəzərə alaraq 

alqoritmik əmrlərlə işə daha çox əhəmiyyət vermək lazımdır. Ayrı-ayrı, tez-tez rast 

gəlinən prosedurları (cədvəl, sxem, qrafik, çertyoj, şəkil və s.) səciyyəvi təsvir 

vasitələrindən istifadə etməklə bərabər , həm də xüsusi tərtib olunmuş dərs 

nümunələridə təqdim etmək olduqca zəruri və faydalı hesab olunur. 

Riyaziyyatın tədrisi metodikasında alqoritmik xətt ayrıldıqdan sonra yaxın 

dövrün dərsliklərində biz müxtəlif təsvir vasitələrini müşahidə edə bilirik.  

Təhlildən göründüyü kimi, alqoritmik əmrlər əsasən orta məktəbin cəbr 

kursunda həmişə olmuşdur, lakin zaman keçdikcə onların təqdim olunma formaları 

müəyyən dəyişikliyə uğramışdır. Əvvəlki dərsliklərdə alqoritmik əmrlər əsasən 

qaydalar və konkret misal nümunələri formasında ifadə olunmuşlar. Bu onunla izah 

olunur ki, o zamanlar baçlıca olaraq verilmiş prosedurları yerinə yetirməyi şagirdlərə 

öyrətmək məqsədi güdülmüşdür.  

Nümunə kimi biz çoxhədlilərdə bölmə əməlinin daxil edilməsini nəzərdən 

keçirək. [111] dərsliyində bu prosedur tərkib hissələrinə ayrılmış formada alqoritmik 

əmrlərlə təqdim olunmuşdur:  
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“Birhədlini birhədliyə bölmək üçün:  

1). Bölünənin əmsalını bölənin əmsalına bölmək.  

2). Alınan nəticənin yanına üstləri bölünən ilə bölənin üstlərinin fərqinə 

bərabər olan hər bir hərfi vuruqları yazmaq lazımdır.  

Yalnız bölünənə daxil olan hər hansı bir hərf, elə həmin üstlə də qismətə daxil 

olur. 

Bölünən və bölənə eyni üstlə daxil olan eyni bir hərf, sonda qismətə daxil 

olmur”. 

Bu mətnin metodik istiqaməti aydın görünür – kəmiyyətin ardıcıl qurulması 

prosesi kimi burada da alqoritm haqqında təsəvvürlərin ardıcıllıqla formalaşması 

nəzərdə tutulmuşdur.  

Birhədlilərin bölünməsinin alqoritmik mahiyyəti [111; s.48] dərsliyində aydın 

şəkildə ifadə olunmuşdur.  

“Birhədlini birhədliyə bölmək üçün bölünənin əmsalını bölənin əmsalına bölüb 

yazmaq, sonra bölünəndəki hərflərin üstündən böləndəki həmin hərflərin üstünü 

çıxmaq və böləndə olmayan bölünəndəki hərflərin üstlərini dəyişmədən qismətə 

köçürmək lazımdır.  

Birhədliləri bölməyin mümkün olmaması aşagıdakı əlamətlərlə verilir: 

a) Böləndə olan hərflər bölünəndə olmadıqda; 

b) Böləndəki hər hansı bir hərfin üstü bölünəndəki həmin hərfin üstündən 

böyük olduqda. 

Birhədliləri bölməyən mümkün olmamasının yuxarıda göstərilən əlamətləri 

budaqlanan alqıritmlərə əyani şəkildə nümunə ola bilər. Riyaziyyat kursunda belə 

nümunələr bir o qədər də çox deyildir, ona görədə onlardan alqoritm anlayışının 

propedevtikası məqsədilə istifadə etmək lazımdır. 

Konkret olaraq seçilmiş məsələlər sinfinə daxil olan  hər bir məsələni həll 

etməyə imkan verən bəzi əməllər sisteminin müəyyən ardıcıllıqla yerinə yetirilməsi 

haqqında dəqiq ardıcıl əmrlər daxil olan hər hansı bir riyazi qayda alqoritmdir. 

Göstərilən misallar alqoritmik xətt baxımından, xüsusən orta məktəbin cəbr kursu 

mövzularının öyrənilməsində və riyaziyyat dərsliklərinin təhlilinin aparılmasında 
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məqsədəuyğun olduğu təsdiq olnur. Başqa sözlə, bu alqoritmlərdən necə istifadə 

olunur? Aşkar və ya qeyri-aşkar formada.  

Bu baxımdan biz indi iki ifadənin kvadratları fərqinin daxil edilməsini nəzərdən 

keçirək.  

[111; s. 124] dərsliyində ifadələrin kvadratları fərqi, ikihədlinin kvadratının 

xüsusi halı kimi nəzərdən keçirilir. İkihədlinin kvadratının aşağıdakı formada 

çevrilməsinin ifadəsi verilir: “ikihədlinin kvadratı eyniliklə üç ifadənin cəminə 

bərabərdir: birinci həddin kvadratı, birinci və ikinci həddin hasilinin iki misli və 

ikinci həddin kvadratı”. 

Göründüyü kimi, bu ifadədə alqoritm vardır, lakin o, aşkar şəkildə ifadə 

olunmamışdır. Konkret məsələlərin həllində eyniliyin belə formada göstərilməsindən 

istifadə etmək üçün əməllər ardıcıllığını dogru və dəqiq ayırmaq lazımdır:  

  222
2 bababa 

, 

bu ifadədə b əvəzinə (-b) yazsaq 

 

alarıq. Bu halda uyğun proseduru “düsturda b-ni (-b) ilə əvəz edin” sözləri ilə ifadə 

oluna bilən bir əvəzləmə yerinə yetirilmiş olur.  

[111; s. 117] dərsliyində iki ifadənin fərqinin kvadratı düsturunun çıxarışı 

yuxarıda təsvir olunana oxşardır. Yalnız ona yüksək dərəcədə diqqət yetirilmiş, ayrıca 

qayda yazılmışdır: “İki ədədin fərqinin kvadratı bərabərdir birinci ədədin kvadratı 

minus birinci ədədin ikinci ədədə hasilinin iki misli plyus ikinci ədədin kvadratı”. 

[111; s.121] dərsliyində bunun analoji ifadələri də verilir. Lakin onlarda “fərqin 

kvadratı” düsturu çoxhədlilərin vurulması qaydası vasitəsilə çıxarılır: 

     222
2 bababababa 

. 

Bəzi məsələlərin, məsələn, ortaq vuruğun mötərizə xaricinə çıxarılmasının 

izahında dərsliklərdə alqoritmik əmrlərin daha mürəkkəb formalarından da istifadə 

olunur.  

Belə ki, [111; s.95] dərsliyində əvvəlcə verilmiş prosedurun yerinə yetirilməsi 

üçün mümkün olan şərt göstərilir.  

      22222
22 bababbaaba 
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“Əgər çoxhədlinin hər bir həddində ortaq vuruq varsa, onda onu mötərizə 

xaricinə çıxarmaq olar.” Bundan sonra təsviri formada alqoritmik əmr verilir: 

“Mötərizə daxilində qalan çoxhədlini tapmaq üçün verilmiş çoxhədlinin hər bir 

həddini bu vuruğa bölmək lazımdır”. Qeyd edək ki, sonralar bu əmrdən vahid 

prosedur kimi istifadə olunacaqdır.  

“Çoxhədlini ortaq vuruğu mötərizə xaricinə çıxarmaqla, vuruqlara ayırmaq 

üçün: 

1). Bu ortaq vuruğu tapmaq; 

2). Onu mötərizə xaricinə çıxarmaqla, çoxhədlini vuruqlara ayırmaq 

lazımdır”. 

Göründüyü kimi bu alqoritmik əmr cəmi iki prosedurdan ibarətdir, lakin 

onların hər biri hədlərinə ayrılmış formada təlimin başlanğıc mərhələsində alqoritmik 

əmrlərlə  verilmişdir. Əgər, öz vaxtında ən böyük ortaq bölənin (ƏBOB) tapılması 

və birhədlinin birhədliyə bölünməsi prosedurları avtomatizmə qədər işlənmiş olsaydı, 

onda yuxarıda göstərilən alqoritmik əmrin uyğun məsələlərin həlli üçün istifadəsi 

zamanı hər hansı bir çətinlik yaranmayacaqdır. 

[111; s. 93] dərsliyində müəlliflər bu məsələni şərh edərkən iki məqsəd 

güdmüşlər: Birincisi, konkret misal–nümunədə hesablamanın rasionallığı baxımından 

bu üsulun öyrənilməsinin zəruriliyini əsaslandırmalı; ikincisi, bu tip məsələlərin 

həllində istifadə edilməsi lazım gələn alqoritmik əmrin göstərilməsi. 

“a2-3ab çoxhədlisinin a=136; b=42 olduqda qiymətini tapmaq üçün paylama  

qanunundan istifadə edərək bu çoxhədlini a(a-3b) şəklində yazmaq əlverişlidir. 

 a və b dəyişənlərinin verilmiş qiymətlərində, alınan ifadənin qiymətini tapmaq 

olduqca asandır.Hesablama aparsaq, alarıq:  

a2-3ab= a (a – 3 b) = 136 (136 – 3 ∙ 42) = 136 (136 - 126) = 136 ∙ 10 = 1360. 

Çoxhədlinin vuruqlara ayrılmasında tətbiq olunan bu üsul ortaq vuruğun 

mötərizə xaricinə çıxarılması adlanır”.  

Sonra isə ortaq vuruğun tapılması qaydası təsviri formada verilir. 
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Nəzərdən keçirilən misallardan görünür ki, məktəb riyaziyyat kursunda 

alqoritmik əmrlərin müxtəlif üsulları və formalarının ifadəsidən əvvəllər istifadə 

edilmiş və hazırda da ondan istifadə olunur.  

Daha əvvəlki illərgə çap olunmuş dərsliklərdə göstərilən alqoritmik formalarda 

onun bir obrazlılığı müşahidə olunur. Bu onunla izah olunur ki, birincisi, alqoritmik 

xətt o zaman indiki qədər belə dəqiq və geniş yayrılmamışdır; ikincisi, alqoritm 

anlayışının özü həm riyaziyyatın özündə, həm də onun tətbiqlərində hələ indiki qədər 

mühüm qiymət qazanmamışdır. 

Hazırda vəziyyət dəyişmişdir. Bu özünün biləvasitə metodik inikasını onda 

tapır ki, alqoritmik prosedurların ifadəsi üçün cəlb olunan vasitələr daha yeni 

rəngarəng əlamət və formalar alır. Son dövrün [110] və [111] dərsliklərində 

alqırotmik xəttin və alqoritm anlayışının özünün aydınlaşdırma formasında təbii 

tamamlanma aparıldıgı görünür. 

Alqoritmik əmrlərin öyrənilməsi cəbrin mühüm tərkib hissəsidir, gətirilən 

misallardan onların xarakterik xüsusiyyəti görünür. Bu xüsusiyyət ondan ibarətdir ki, 

alqoritmik əmrlərlə əməllərin xassələri, həmçinin onların yerinə yetirilmə qaydaları 

arasında sıx bir əlaqə yaradılır. Ona görə xassələrin və qaydaların öyrənilməsinə 

istinad edən, başqa sözlə, cəbri materialları alqoritm anlayışı ilə sıx şəkildə 

əlaqələndirən iş sisteminin təşkili mümkündür. Lakin bu əlaqənin səmərəli olması 

üçün cəbr kursu materialının dərindən öyrənilməsi üsulunun özü yeni metodik 

məsələlərin baş qaldırmasını nəzərdə tutur və bir qədər şəkil dəyişilməsi halı da 

burada məqsədəuyğundur.  

Burada biz alqoritm anlayışı vasitəsilə əlaqələrin yaradılması imkanlarının 

köməyi ilə bəzi həyata keçirilə bilən mümkün üsulların axtarılmasına çalışmışıq. 

Birincisi, bu alqoritmik əmrlərin çox saylı formalarının təqdim olunmasına 

göstərişlərdir; ikincisi, bir təsvir formasından digərinə sərbəst köçürmənin mümkün 

olmasıdır; üçüncüsü, xassələrdən və qaydalardan alqoritmlərə və tərsinə əsaslı 

keçidin olması, həmçinin alqoritmik əmrlər əsasında xassələrin, eyniliklərin və 

qaydaların məntiqi çıxarılışının mümkün olmasıdır.  
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1.4. Alqoritmlər - məsələ həlli prosesində şagirdlərin fikri fəaliyyətlərinin 

pedaqoji idarə edilməsi vasitəsi kimi. 

Məsələ həlli prosesində şagirdlərin fikri fəaliyyətlərinin pedaqoji idarə 

olunması təfəkkür qanunlarına istinad etməli və əqli fəaliyyət priyomlarının 

formalaşması ilə hərtərəfli şəkildə baglı olmalıdır. Bu zaman şagirdlərdə 

ümumiləşdirmələrin formalaşması prosesində psixologiya elminin  biliklərin və 

əməllərin birliyi haqqındakı aparıcı müddəalarından birinə hökmən istinad 

olunmalıdır. 

Psixoloq alimlərin tədqiqatları və məktəb praktikası göstərir ki, məsələ həlli 

metodlarının və üsullarının təlimində şagirdlərin fikri fəaliyyətinin pedaqoji idarə 

olunması təlimin alqoritmləşdirilməsi və tədrisi prosesində modelləşdirmənin geniş 

tətbiqi şəraitində onun səmərəli həyata keçirilməsidir. 

Ümumtəhsil məktəb riyaziyyat təhsilində aparılan islahatlarla əlaqədar axırıncı 

on illiyin riyaziyyat dərsliklərinin müəllifləri şagirdlərin yaddaşını yükləməmək və 

yaradıcı təfəkkürlərini inkişaf etdirmək məqsədilə onlara az sayda qaydalar təklif 

edirlər. 

Bütövlükdə doğru olan bu ənənə məktəb praktikasında digər çatışmazlıqlara 

gətirib çıxarmışdır. (Bir çox şagirdlər oxumağı dayandırmış, müəllimlər isə hətta 

dərsliklərdə olan qaydaları bilməyi belə onlardan tələb etmirlər). Bu ona gətirib 

şıxarmışdır ki, bir çox şagirdlər əsas riyazi hesablamaları, ifadələrin eyni 

çevrilmələrini, qurmaya aid məsələləri və standart məsələləri həll etmək kimi  bilik, 

bacarıq və vərdişlərə kifayət qədər yiyələnmirlər. Ona görə də son zamanlar 

riyaziyyat təlimində alqritmik yanaşmaya maraq yenidən kifayət qədər artmışdır. 

Alqoritmik yanaşmadan istifadə olunması şagirdlərin təfəkküründə rasionallıq 

və qənaətçilik yaradır, tip və standart məsələlərin həlli prosesi təfəkkürün yalnız idarə 

olunmasına deyil, həm də özünüidarə halının möhkəmlənməsinə köməklik göstərir. 

Lakin alqoritmik yanaşmada formalizm, şablonçuluq, riyazi məsələlərin həllinə 

şagirdlərin qeyri yaradıcı yanaşması təhlükəsi də mövcuddur. Əgər şagirdlər yalnız 

hazır alqoritmlərin köməyi ilə deyil, həm də müəllimin rəhbərliyi altında 
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riyaziyyatdan müxtəlif tip və standart məsələlərin həlli alqoritmlərini müstəqil 

tapmağı öyrənsələr belə neqativ halları zəiflətmək, hətta aradan qaldırmaq tam 

mümkün olmur. Hansı hallarda şagirdləri hazır alqoritmlərlə işləməyi öyrətməyin 

məqsədəuyğunluğunu, nə vaxt məsələ həlli alqoritmlərinin müstəqil və ya kollektiv 

axtarılmasını təşkil etməyin əhəmiyyətli olduğunu müəllim müəyyən etməlidir. 

Təlimin alqoritmləşdirilməsinin problem yanaşma ilə əlaqələndirilməsi proqram 

materialının öyrənilməsini asanlaşdırır və sürətləndirir və bununla da şagirdlərin fikri 

gərginliyini, intuisiyanın, standart olmayan məsələlərin həlli üzrə yaradıcı 

fəaliyyətlərini xeyli artırır. Şagirdin intuisiyası nə qədər yaxşı olsa və sürətlə inkişaf 

etsə, bir o qədər müxtəlif növ məsələlər həllinin metodları və üsullarını yaxşı yadda 

saxlayacaqlar. Görkəmli psixoloq P.P.Blonskinin qeyd etdiyi kimi, “yalnız müəyyən, 

həmçinin yüksək səviyyədə yaddaş inkişaf etdikdə mühakimə aparan təfəkkür inkişaf 

edir. Boş baş mühakimə aparmır: bu başın nə qədər çox təcrübəsi və bilikləri olarsa, 

onun bir o qədər çox mühakimə aparmaq qabiliyyəti vardır” [135; s. 304].  

Təlim prossesində yaradıcılıq yalnız dərin və möhkəm biliklər bazasında 

mümkündür.  

Yalnız riyaziyyatın deyil, həm də əlaqəli fənlərin (fizika, kimya və s.) 

öyrənilməsində daha mürəkkəb məsələlərin həllində qazanılan uğur hesablama,  

eyniçevirmə, qurmaların yerinə yetirilməsi bacarığından müəyyən dərəcədə çox 

asılıdır. Akademik A.N.Kolmoqorov öz çıxışlarının birində ona diqqət yetirməyi 

tövsiyə etmişdir ki, bu bacarıqlar məktəbdə avtomatizmə qədər gətirilməlidir. Məktəb 

praktikası göstərir ki, alqoritmik yanaşma bu halda ən səmərəlidir. [165]  Buna 

misal göstərək:  

1). Müxtəlif işarəli iki ədədi topladıqda şagirdlər rasional ədədlər üzərində 

əməllərin yerinə yetirilməsində ən çox səhvlərə yol verirlər. V sinfin 

A.İ.Markuşeviçin redaktəsi ilə yazılmış dərsliyində uyğun qayda aşağıdakı kimi ifadə 

olunmuşdur: “müxtəlif işarəli iki ədədin cəmi modulu böyük olan toplananın işarəsi 

ilə eyni olan ədəddir. Cəmin modulunu tapmaq üçün böyük moduldan kiçik modulu 

çıxmaq lazımdır”. Bu qayda əməlin yerinə yetirilməsi üçün şagirdə istiqamətləndirici 

bir əsas vermir. Təcrübəli riyaziyyat müəllimləri bu qaydanı aşağıdakı kimi ifadə 
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edirlər: “Müxtəlif işarəli iki ədədi toplamaq üçün böyük moduldan kiçik modulu 

çıxmaq və nəticənin qarçısında böyük modulu olan ədədin işarəsini yazmaq 

lazımdır”. 

2). Eyni çevirmə növlərindən ən çox çətinlik yaradan çoxhədlinin vuruqlara 

ayrılması və onun əsası olan ortaq vuruğun mötərizə xaricinə çıxarılması üsulu ilə 

vuruqlara ayırma, həmçinin, məxrəcləri müxtəlif olan iki kəsrin cəminin tapımasıdır. 

Təcrübə göstərir ki, cəbrin müasir öyrənilmə mərhələsində belə çevrilmələrin tədris 

alqoritminə böyük tələbat vardır. Lakin hazırda fəaliyyətdə olan orta məktəbin cəbr 

dərsliyi xüsusi halda birhədlinin birhədliyə bölünməsi kimi ifadələr üzərində 

əməllərin yerinə yetirilməsini tələb etmir, yalnız verilmiş dəyişəndən asılı ifadəni 

müəyyən şəklə salmagı tələb edir. Bununla əlaqədar olaraq ortaq vuruğun mötərizə 

xaricinə çıxarılması üsulu ilə çoxhədlilərin vuruqlara ayrılması tədris alqoritmi 

aşağıdakı kimi verilə bilər:  

1). Verilmiş çoxhədlinin tərkibindəki bütün birhədlilərin ortaq vuruğunu 

tapmaq; 

2). Çoxhədlinin hər bir həddini biri ortaq vuruq olmaqla iki vuruğun hasili 

şəklində göstərmək.  

3). Paylama qanunundan istifadə edərək, ortaq vuruğu mötərizə xaricinə 

çıxarmaq. 

Məxrəcləri müxtəlif olan iki cəbri kəsrin cəminin çevrilməsi ortaq vuruğun 

tapılmasına və verilmiş kəsrlərin əlavə vuruqlarının tapılmasına gətirilir. VII sinfin  

cəbr dərsliyi bununla əlaqədar yalnız aşağıdakı qeydlə kifayətlənir: “Kəsrlərin 

cəminin kəsrə çevrilməsini yerinə yetirərkən çox vaxt toplanan kəsrlərə onların 

məxrəclərinin hasilindən daha sadə ortaq məxrəc tapmaq mümkün olur. Dərslikdə 

sadə ortaq məxrəcin tapılması əməlin istiqamətləndirici əsası olan iki sadə misaldan 

başqa yeni bir misal verilmir. Təcrübə göstərir ki, misallar nəzərdən keçirildikdən 

sonra müəllimin rəhbərliyi altında bu çevirmənin alqoritmini düzgün tapdıqda 

riyaziyyat təlimində yaxşı nəticələr əldə edilir. Onda belə söyləmək olar: Kəsrləri 

sadə ortaq məxrəcə gətirmək üçün: 
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1). Kəsrlərə ən kiçik ortaq məxrəc tapmaq lazımdır. Bunun üçün verilmiş 

kəsrlərin məxrəclərində dəyişən olduqda, onun əmsallarının ən kiçik ortaq bölünənini 

və hər bir dəyişənin qüvvətlərinin ən böyük üstlərinin hasilini götürmək kifayətdir. 

2). Verilmiş kəsrlərin əlavə tamamlayıcı vuruqlarını tapmaq lazımdır. Bunun 

üçün ən kiçik ortaq məxrəci iki vuruğun hasili şəklində göstərmək kifayətdir: 

bunlardan biri verilmiş kəsrin məxrəci, o birisi isə  onun əlavə (axtarılan)vuruğu 

olacaqdır. 

3). Hər bir kəsrin surətinin tamamlayıcı vuruğa hasilini tapıb uygun kəsrlərin 

surətində yazmaq və ortaq məxrəci yazmaq lazımdır. 

Əlbətdə şagirdlərin göstərilən alqoritmlərin əzbərlənməsi tələb olunmur. Bu 

eyni çevirmənin öyrənildiyi və çalışmalar həll edildiyi dövrdə onları cədvəl şəklində  

riyaziyyat kabinetində asmaq çox faydalı və səmərəli olar.   

Tədris alqoritmlərini V-IX siniflərdə həndəsi çevrilmələrdən nöqtənin 

obrazının quruımasında (verilmiş nöqtələrə simmetrik nöqtələrin, dönmədən alınan 

nöqtələrin, paralel köçürmədə, homotetiyada nöqtələrin alınması),qurmaya aid əsas 

məsələlərin öyrənilməsində: parçanın yarıya bölünməsi, perpendikuliyar və  paralel 

düz xətlərin, bucaq tənböləninin və s. qurulmasında istifadə olunur.  

X-XI siniflərdə alqoritmlər funksiyaların tərifinin köməyi ilə törəmənin 

tapılmasına, funksiyanın monotonluğunun araşdırılmasına, ekstremumların və 

çoxluqda funksiyanın ən böyük və ən kiçik qiymətlərinin tapılmasına və s. kömək 

edir.  

Alqoritmik yanaşma qurmaya aid daha mürəkkəb məsələlərin həllində də 

özünü tam doğruldur. Belə ki, IX sinifdə şagirdlər müəllimin rəhbərliyi altında  

həndəsi qurmalara gətirilən əsas riyazi  məsələlərin həllini alqoritmlərin köməyi ilə 

asanlıqla tapırlar. 

Tədris alqoritmləri vektor metodu ilə paçanın uzunluğunun və bucağın 

qiymətinin tapılmasına aid metrik məsələlərin həllini şagirdlər üçün olduqca çox 

asanlaşdırır. Alqoritmlər vasitəsilə uyğun riyazi məsələlərin həlli modelləri müəyyən 

edildikdən sonra onları cədvəl şəklində tərtib etmək əlverişlidir (cədvəl 1.4).  
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 Cədvəl 1.4 

Metrik məsələlərin vektor metodu ilə həlli alqoritmləri 

Parçanın uzunluğunun hesablanması Bucağın qiymətinin hesablanması 

Uzunluqları və aralarındakı bucağın 

qiyməti məlum olan kollinear olmayan  

(müstəvi üsərində) iki və ya komplanar 

olmayan (fəzada) üç əsas vektor 

seçmək. 

1. Uzunluqları və ya uzunluqlarının nisbəti 

və aralarındakı bucağın qiyməti məlum 

olan kollinear olmayan (müstəvi 

üzərində) iki və ya komplanar olmayan 

(fəzada) üç əsas vektor seçmək. 

2. Ədəd oxu üzərində uzunluğu verilən 

vektoru ayırmaq. 

2. Tərəfləri axtarılan bucağı verən 

vektorları seçmək və onları əsas 

(ort)vektorlar üzrə ayırmaq. 

3. 
22 aa 


 və 

aa 2

 düsturlarından 

istifadə edərək, bu vektorun skalyar  

kvadratını tapın. 

3. 

 
ba

ba
ba




cos

 hesablayın. 

 

Tədris materialının məzmunundan asılı olaraq məsələ həlli alqoritminin hansı 

halda kollektiv və ya müstəqil axtarışının təşkilinin məqsədəuyğun olduğunu, nə vaxt 

alqoritmin hazır şəkildə verilməsini müəllim özü müstəqil şəkildə həll edir.  

Aydındır ki, tam və kəsr ədədlər üzərində əməllərin yerinə yetirilməsi 

alqoritmləri, xətti tənliklərin və bərabərsizliklərin həlli alqoritmlərini uyğun misallar 

üzərində nümayiş etdirməklə onları hazır şəkildə ifadə etmək olduqca əhəmiyyətli və 

faydalıdır. Bunlarla yanaşı, tam və kəsr ifadələrin eyni çevrilmələrinin, həndəsədə 

əsas qurmaların, funksiyanın xassələrinin törəmənin köməyi ilə araşdırılması, vektor 

metodu ilə metrik məsələlərin həlli və s. uygun alqoritmlərin bir-iki riyazi məsələ 

modeli üzərində kollektiv şagird axtarışının təşkili yolu ilə daxil edilməsi əlverişli və 

əhəmiyyətlidir. 

Orta məktəbin riyaziyyat kursunda məsələ həllinin elə metodları və ya üsulları 

nəzərdə tutulmuşdur ki, onları alqoritm şəklində həmişə vermək olmaz. Onlara misal 

olaraq aşağıdakıları göstərmək olar: Mətnli məsələlərin və ya tip məsələlərin həllində 

tənlik tərtib edilməsi metodu; həndəsi yerlər və həndəsi çevrilmələr metodu; qurmaya 

aid sadə məsələlər həlli; triqonometriyanın köməyi ilə həll edilən ayrı-ayrı tip 

həndəsə məsələlərinin həlli üsulları və s. Təcrübə göstərir ki, belə məsələlərin həlli 

prosesində şagirdlərin əqli fəaliyyətinin idarə edilməsi və özünüidarənin təsirli 

vasitəsi onların bu və ya digər metodlarla həllin axtarılmasının evristik sxemləri ilə 
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vaxtında tanış edilməsidir. Məsələlər həlli və teoremlərin isbatı zamanı vektor və 

koordinat metodlarının mahiyyətini şagirdlərə evristik sxemlər şəklində təqdim etmək 

həmsəmərəli, həm də olduqca əlverişlidir. 

1.5. Məktəb riyaziyyat təlimində alqoritmlər xəttinin strukturu, dil və 

alqoritm anlayışlarının istifadəsi və inkişafı 

Orta məktəb məzunlarında alqoritmik savadın zəruri elementlərinin 

formalaşması üçün şəraitin təmin edilməsi məsələsi məktəb riyaziyyat kursunun 

tətbiqi və politexnik istiqaməti üzrə inkişafı mühüm olan pedaqoji problemlərdən 

biridir. Vəziyyətin əsas xüsusiyyəti ondan ibarətdir ki, orta məktəb riyaziyyat kursu 

yalnız şəkildə şagirdlərdə alqoritmik savad tərbiyyəsinin məqsədlərinə ən yaxşı 

xidmət etmək qabiliyyətindən başqa, həm də özünün alqoritmlərinin metodik xəttinin 

nizamlanmasına da böyük ehtiyacı vardır. 

Məlumdur ki, riyaziyyatın təlimində ən çətin aradan qaldırılan ənənəvi 

çatışmamazlıqların bir hissəsi məhz zəif ifadə olunmuş alqoritmik istiqamətlə 

əlaqədardır. Buradan alınır ki, riyaziyyat təlimində alqırotmik istiqamət məktəb 

riyaziyyat təhsilinin təkmilləşdirilməsi probleminin aşağıdakı iki cəhətinin həllini 

təmin etməlidir: a) şagirdlərin gələcək praktik fəaliyyətə hazırlanmasının 

yaxşılaşdırılması; b) məktəbdə riyaziyyat təliminin şagirdlərin riyazi biliklərin əldə 

edilməsi və onların ümumi riyazi mədəniyyətinin yüksəldilməsi üçün daha səmərəli 

şəraitin yaradılması ilə əlaqədar bəzi daxili problemlərin təmin olunmasıdır. 

Deyilənlərlə əlaqədar olaraq riyaziyyat təlimində alqoritmlər xəttinin 

reallaşdırılmasının “strateji müddəaları” əsasında aşağıdakı əsas təkliflər dayana 

bilər: 

1). Məktəb riyaziyyat təlimi elə qurulmalıdır ki, təlimin kiçik pillələrindən 

başlayaraq riyaziyyatın metodlarının və onların praktikada tətbiqlərinin alqoritmik 

tətbiqləri haqqında təsəvvürlər şagirdlərdə daim formalaşsın. Bu o, deməkdir ki, 

xüsusi halda məsələ həllinin “məhsulu” kimi onun xarakterindən və ya praktik 

vəzifəsindən asılı olaraq şagird son nəticəni ya ədəd,ya da  fiqur və s. formasında ala 

bilər. Bu da öz nöbəsində ya riyaziyyatın ənənəvi “analitik” dilində (düsturla) və ya 
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hər hansı digər riyazi dildə təqdim oluna bilər. Məsələn, məktəb riyaziyyat kursuna 

aid məsələlər həllinini nəticəsi alqoritmin blok-sxemi və ya hər hansı alqoritmik dildə 

yazılış müasir kompüter texnologiyası üçün proqram ola bilər.  

2). Məktəbdə riyaziyyatın tədrisi metodikası mümükün olan yerlərdə, o 

cümlədən, öz imkanları daxilində real alqoritmik dillərə yaxınlaşan alqoritmlərin 

əyani təsvir vasitələrindən istifadə edilməsini nəzərdə tutmalıdır. Bu zaman təlimdə 

alqoritmlər yalnız riyaziyyat təliminin “axtarılan” nəticələrinin rolunda deyil, həm də  

təlimin köməkçi vasitələri kimi (müəyyən tip məsələlər həllinin sxemləri, 

alqoritmlərin köməyi ilə yeni anlayışların təyin edilməsi və s.)  özünü göstərə bilər. 

3). Riyaziyyatın təlimi prosesində şagirdlərdə alqoritm anlayışı 

formalaşdırılmalı (intiutiv şəkildə) alqoritmlərin qurulması və əsaslandırılması 

vərdişləri inkişaf etdirilməlidir. Alqoritmik təsvirlərin ən müxtəlif vasitələri 

(primitivdən başlayıb formallaşmış dillərə qədər) bu məqsədə xidmət etməlidir. 

4). Alqoritm haqqında, alqoritmik təsvir dilləri və belə təsvirlərin təşkili 

metodları–yalnız riyaziyyat təliminin səmərəsinin yüksəldilməsi vasitəsi deyil, həm 

də təlimin mühüm məqsədləridir. Bu müddəa elmi-texniki tərəqqinin müasir təhsilə 

qoyulan tələbləri ilə sıx şəkildə əlaqəlidir. Bu məsələnin praktik həlli həm ardıcıl 

olaraq (bütün məktəb riyaziyyat təlimi müddətində) alqoritmik təfəkkür tərzinin 

tərbiyəsindən, həm də müasir kompüter texnogiyasında məsələ qoyuluşunun real 

metodları ilə tanışlıqdan ibarət olmalıdır.  

5). Məktəbin riyaziyyat təlimində alqoritik xəttin aparılması, ümumiyyətlə 

desək, riyaziyyat təliminin məzmununun radikal dəyişdirilməsini heç dətələb etmir. 

Beləliklə, riyaziyyat kursunda alqoritmik xətt – bütün riyaziyyat təlimini əhatə 

edən və alqoritmləşdirmənin prartik metodlarının öyrənilməsində ən böyük inkişafını 

tapan təlimin müəyyən qaydada istiqamətlənmiş məzmun–metodik  komponentidir.  

Riyaziyyat təlimində alqoritmlərin məzmun–metodik xəttinin praktik həyata 

keçirilməsinin ən yaxşı şəraiti riyaziyyatın əsas kursunda və əlavə məşğələlər (dərnək 

və fakultativ) çərçivəsində ardıcıl aparılan tədris–metodiki tədbirlərdə yaratmaq olar. 

Bu böyük pedaqoji məsələnin həlli riyaziyyat təlimi prosesində şagirdlərin alqoritmik 

mədəniyyətinin formalaşdırılmasının tam sisteminin yaradılması demək olardı. 
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Şagirdlərin alqorotmik mədəniyyətinin formalaşdırılması sistemində bir neçə 

ardıcıl mərhələni ayırmaq olar. Bu həm şagirdlərin ümumi hazırlıq səviyyəsi, 

öyrənilən materialın xarakteri, cəlb olunan riyazi məsələnin çətinliyi və s. ilə həm də 

şagirdlərin uyğun yaş qrupunun səciyyəvi təfəkkür xüsusiyyətləri ilə əlaqədardır. 

Alqoritmlərin tətbiq olunmasında istifadə olunan müxtəlif səviyyəli 

vasitələrdən, “alqoritmliyin” müxtəlif səviyyəli təsvirlərdən, həmçinin baxılan riyazi 

məsələlərin xarakteri və mürəkkəbliyindən çıxış edərək riyaziyyatın təlimi prosesində 

şagirdlərin alqoritmik mədəniyyətinin formalaşdırılmasının aşağıdakı əsas 

mərhələlərini ayırmaq olar: 

1). Başlanğıc mərhələ (I – IV siniflər). alqoritm haqqında intiutiv təsəvvürlərin  

təbii formalaşması, riyaziyyatın öyrənilməsi prosesində əyani qrafik vasitələrlə 

biliyin möhkəmləndirilməsi. 

2). Fakültətivə qədərki mərhələ(V–VII siniflər). Blok-sxem dillərinin 

genişlənməsi, determinirə olunmuş sözlü təsvirlərin istifadəsinə yanaşma. 

Dərnəklərdə alqoritm və onun xassələri haqqında təsəvvürlərin dərinləşməsi, 

alqoritmik təsvirlərin (xətti, budaqlanan, dövri) əsas tiplərinə aid riyazi çalışmaların 

nəzərdən keçirilməsi. 

3). Alqoritmləşdirmə haqqında ilkin təsəvvürlərin sistemləşdirilməsi   

(VII-IX siniflər). Müasir kompüter texnogiyası haqqında ilk məlumatlar, 

proqramlaşdırmanın propedevtikası (hipotetik dillərin istifadəsi), riyazi çalışmalara 

alqotirm tərtib etmək mümkün olan məsələlərin daxil edilməsi. Fakültətivdə 

alqoritmləşdirmə vasitələri və metodlarının  geniş öyrənilməsi, praktik 

proqramlaşdırma elementləri ilə tanışlıq. 

4). Alqoritmləşdirmə haqqında praktik biliklərin dərinləşməsi (X-XI siniflər). 

Riyaziyyat kursunun tətbiqi istiqamətinin gücləndirilmiş mərhələsi.  

Şagirdlərin alqoritmik mədəniyyətinin formalaşmasının təsvir olunan 

sistemində ikincidən başlayaraq bütün mərhələlər ümumi halda iki təlim formasını 

birləşdirir: Əsas (məcburi) məktəb riyaziyyat kursu və riyaziyyatın və onun 

tətbiqlərinin (məsələn, IV-VI siniflərdə riyaziyyat dərnəkləri, VII-XI siniflərdə 

fakültativlər) öyrənilməsinin əlavə formaları. Bu zaman, təbii olaraq nəzərdə tutulur 
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ki, təlimdə alqoritmik istiqamətin gücləndirilməsi məsələsinə cavab verən 

riyaziyyatdan əlavə məşğələlər baxılan sistem çərçivəsində məqsədyönlü məzmuna 

malikdirlər.  

Riyaziyyatın əsas və əlavə təlim formalarının qarşılıqlı əlaqəli şəraitdə 

alqoritmik xəttin reallaşdırılmasının struktur sxemi aşağıdakı kimi ola bilər.  

Riyaziyyat təlimində alqoritmik xəttin reallaşdırılması mərhələləri: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Məktəb riyaziyyat təlimində alqoritmik xəttin reallaşdırılması təlim prosesində 

şagirdlərin elmi-dünyagörüşü ehtiyatlarının tamamlanmasında mühüm əhəmiyyəti 

olan bəzi ideyalar və anlayışların inkişafı üçün ən yaxşı imkanların yaradılmasına 

kömək edir. Elmin və praktikanın inkişafının müasir mərhələsində daha böyük 

əhəmiyyət kəsb edən belə mühüm anlayışlara dil və alqoritm anlayışları aid edilir.  

Ən ümumi anlamda dil-insan fəaliyyəti prosesində idrak və kommunikativ  

funksiyaları yerinə yetirən istənilən fiziki təbiətli işarələr sistemidir[197;s.130]. 

Müəyyən zamana qədər dil haqqında təsəvvür yalnız insanın insanla ünsiyyəti faktına 

əsaslanırdı. Hazırda kibernetikanın inkişafı nəticəsində dil anlayışı xüsusən geniş 

mahiyyət kəsb etmişdir. Xüsusən, indi artıq dil haqqında yalnız insanların ünsiyyət 

vasitəsi kimi deyil, həm də insanlar və avtomatlar (müasir kompüter texnogiyası) 

arasında ünsiyyət vasitəsi kimi danışılır. Son dərəcədə idarə edənlər və idarə olunan 

obyektlərin qarşılıqlı münasibətləri haqqında müasir təsəvvürlər səviyyəsində artıq 

ayrı-ayrı avtomatlar arasında ünsiyyət vasitələri yaradan dillər haqqında çox danışılır. 

I-IV 

siniflərin 

riyaziyyat 

kursu 

V-VII 

siniflərin 

riyaziyyat 

kursu 

Dərnəklər 

VIII-IX 

siniflərin 

riyaziyyat 

kursu 

Fakültativlər 

X-XI 

siniflərin 

riyaziyyat 

kursu 

Fakültativlər 

I       II     III       IV 
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Beləliklə, uzun dövrün evolyusiyası nəticəsində hazırki zamanda iki tip dillər 

haqqında təsəvvürlər öz təsdiqini tapmışdır: 1).Fikirlərin ifadə forması və insanlar 

arasında ünsiyyət vasitəsi olan təbii (natural) dillər; 2). Hər hansı xüsusi tələbatların 

ödənilməsi üçün insanlar tərəfindən yaradılan süni dillər. 

Təbii insan danışıq dili–fikirlərin ifadəsinin və insanların bir-biri ilə 

ünsiyyətinin ən böyük alətidir. Lakin onun bütün məziyyətləri ilə birlikdə danışıq 

dilinin “kibernetik” yanaşma baxımından ciddi çatışmazlıqları vardır. Onlara ilk öncə 

artıq informasiyaların təqdim olunması və buradan alınan biliklərin qeyri-ciddi 

müəyyənliyi aid edilə bilər. Həmin vəziyyətlər formallaşmış strukturlu süni dilin 

yaradılması üçün mülahizələrə öz təsirini göstərmişdir. Bu kimi təsirlərin nəticəsində 

artıq “peşə” dillərinin fərqi özünü tam şəkildə göstərir.Məsələn: 

 Mühəndislərin dili, tibb işçilərinin, musiqiçilərin, rəssamların və s. dili. Xüsusi 

texnikada dilin parlaq xüsusiləşməsi özünü göstərir, burada artıq çoxdan müxtəlif 

oxunaqlığa yol verməyən xüsusi ünsiyyət dili, çertyojlar dili işlənib hazırlanmışdır. 

Bu dil istənilən millətdən olan fəhlə, texnik və mühəndis üçün eynindərəcədə  aydın 

və başa düşüləndir.  

Simvolik (süni) dilə parlaq misal olaraq riyazi dili göstərə bilərik. Riyazi 

simvolika riyaziyyatın özünün daxilində yalnız elmi-tədqiqat aləti deyil, həm də real 

aləmin  müxtəlif sahələrində baş verən proseslərin təsviri üçün bir alətdir. Lakin 

riyazi simvolikanın gücü yalnız onda deyildir ki, o informasiyaları lakonik və 

birqiymətli təqdim etməyə imkan verir. Bu işin yalnız bir tərəfidir. Onun digər 

xususiyyəti heç də az əhəmiyyətli deyildir: simvollar dilində təsvir olunmuş əməllərin 

avtomatlaşdırılması üçün zəruri şəraitin yaradılması. 

Elmin və texnikanın sürətlə inkişaf etdiyi müasir şəraitdə informasiyaların 

ifadə edilməsi, çevrilməsi və ötürülməsi vasitəsi kimi dil haqqında təsəvvürlərin 

tərbiyəsi ümumi mədəniyyətin formalaşmasında mühüm yer tutur, yəni, o, ümumi 

məktəb təhsilinin mühüm elementlərini təşkil edir. Şagirdlərdə ümumi dil 

konsepsiyasının formalaşmasına qeyri–akşar şəkildə bir neçə müxtəlif faktorlar təsir 

göstərir. Bu mənada xüsusən riyaziyyat təlimi özünün səciyyəvi daxili simvollar dili 
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ilə burada çox yer tutur. Formal dil konsepsiyasının inkişafında güclü effekti məntiq 

cəbri aparatı ilə tanışlıq və xüsusilə formal məntiqi hesablamalar yaradır.  

Lakin dil haqqında informasiyaların təqdim olunması və çevrilmə vasitələri 

kimi ümumi anlayışı ən yaxşı şəkildə riyaziyyatın təlimində alqoritmik xəttin 

reallaşdırılmasında ümumiləşdirilə bilər. Burada dil anlayışı alqoritm anlayışı ilə 

birlikdə ən sadə intiutiv mülahizələrdən başlayaraq, təlimin ilk pillələrindən inkişaf 

etdirilərək, formallaşmış alqoritmik proqramlaşdırma dili ilə tanışlığa qədər 

formalaşır və inkişaf edir.  

Elmi yenilik: Qeyd etmək lazımdır ki, müasir  riyaziyyatın tədrisi 

metodikasında indiyə qədər riyazi dilin ayrıca komponenti kimi alqoritmik təsvirlər 

dili xüsusi şəkildə ayrıca verilməmişdir.  

Müasir məktəb riyaziyyatının dili dedikdə nəzəri–çoxluq və məntiqi dillərin 

elementlərinin daxil olduğu məktəb təlimində istifadə olunan riyazi dillərin birlikdə 

genişlənməsi başa düşülür. Elmi-texniki tərəqqinin inkişaf ənənələrini nəzərə alaraq, 

riyazi dillərin təsvirinə yuxarıda ayrılan baxışları nəzərə alaraq, alqoritmik təsvir 

dillərindən onun üstünlüklərini göstərən tutarlı əsaslar tapmaq çətin ki, mümkün 

olsun. Alqoritmik təsvir vaitələrinin istifadəsində vərdişlərin inkişafı da nəzəri– 

çoxluq və məntiqi dil elementlərinə yiyələnmənin zəruri səviyyəsinin əldə edilməsi 

şagirdlərin ümumi riyazi mədəniyyətinin məcburi komponentləri olmalıdır. 

Riyaziyyata alqoritmlərin təsvir vasitələrinin müxtəlif səviyyələrinin daxil 

edilməsi yolu ilə onun dilinin genişlənməsinə riyaziyyat təhsilinin müəyyən 

mərhələsindən müasir kompüter texnogiyasının istifadəsi əsasında riyaziyyatın 

tətbiqlərinin sürətlə artması imkanları ilə əlaqədar baş verən, məsələ həllinin 

nəticəsinə anlayışın praktik şərhində dəyişmələrin zəruri şərti kimi baxılmalıdır. 

Bununla əlaqədar olaraq bu və ya digər sinif məsələlər üçün ümumi həll nədir 

anlayışında (ümumi şəkildə həll) müəyyən dəyişmə nəzərdə tutulur. Tarixi ənənəyə 

görə məsələnin riyazi həlli dedikdə, çox vaxt analitik həll (yəni, düsturlar şəklində 

yazılan) başa düşülmür. Belə ənənə müəyyən zamana qədər riyaziyyatla məşğul olan 

insanlar arasında məsələnin analitiq həlli ilə ədədi həlləri arasında prinsipial fərq 

olduğuna inam yaranmışdır. Elektron-hesablama texnikasının inkişafı nəticəsində 
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belə qarşıqoymanın mənasız olduğu müəyyən edildi. Müasir şəraitdə məsələ həllinin 

riyazi nəticələri müasir kompüter texnogiyası üçün proqramlar ola bilər. Doğrudan 

da, müasir kompüter texnogiyası üçün proqram şəklində yazılan məsələ həlli 

mahiyyət etibarilə analitik həlldən az ümumi deyildir. Müasir kompüter texnogiyası 

üçün standart altproqramlar bu mənada ümumi həllərin yaxşı nümunələridir. Belə ki, 

onlar hər hansı fərdi məsələnin həlli üçün deyil, həmişə tam bir sinif məsələlərin həlli 

üçün yazılır. Müasir hesablama maşınları ilə təchiz olunan bir sıra proqramlar 

ümumilik baxımından analitik həllərdən nəinki geri qalmır, hətta onlardan üstünlük 

təşkil edir. Məsələn, cəbri tənliklərin həlli üçün standart altproqramlar dərəcəsində 

asılı olmayaraq istənilən tənliyin həllini tapmağa imkan verir. Bununla yanaşı, 

məlumdur ki, dərəcəsi dörddən böyük olan cəbri tənliklərin həlləri bu mənada adi 

düsturlarla ifadə oluna bilməzlər. Beləliklə, qəbul etmək lazımdır ki, məsələlərin 

analitik həlli məktəb riyaziyyat kursunda nəticələrin yalnız mümkün təqdim olunma 

formalarından biri kimi nəzərdən keçirilir. Lakin digər formalarla yanaşı nəticəlilik 

dərəcəsinə görə praktika üçün heç də az əhəmiyyəti olmayan, lakin daha aşkar 

alqoritmik xarakterdə ifadə olunmuş: blok – sxem formasında, müasir kompüter 

texnogiyası üçün bu və ya digər dildə proqram formasında və i.a. 

İnsanın əməyin ən intellektual hissəsini özündə saxladığı şəraitdə “insan – 

maşın” sistemi baxımından həqiqi insan komponenti iləməsələ həlli məhz alqoritmin 

təsvirinə çevrilir (bütün qalanlar bunun ardınca maşına verilə bilər). Bu mənada 

müasir kompüter texnogiyası üçün şagirdlər tərəfindən tərtib olunmuş proqram və ya 

hətta hər hansı aralıq dildə təsvir olunmuş müəyyən axtarılan nəticənin alınması 

prosesini reallaşdıran alqoritm müxtəlif praktik məsələlərin həllinin təsviri üçün 

məktəb riyaziyyatının dilinin imkanlarının genişləndirilməsinin inandırıcı misal ola 

bilər. 

Bu halda faktik olaraq söhbət bu və ya digər alqoritmlərin məsələ həllinin son 

məqsədindən asılı olaraq müxtəlif eynigüclü təqdim olunma üsullarından gedir. 

Alqoritmlərin müxtəlif dil vasitələri ilə təqdim edilməsi ilə əlaqədar deyd etmək 

lazımdır ki, bacarıqla istifadə olunduqda bu fakt riyaziyyat təlimində alqoritmik xətt 

çərçivəsində şagirdin riyazi mədəniyyəti tərbiyəsində o qədər mühüm olan 
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çevirmələrin eynigüclülüyü ideyasının formalaşması üçün güclü əlavə vasitə ola bilər 

[147; s. 293]. 

Məlum olduğu kimi, riyaziyyatda eynigüclülük anlayışı fundamental 

anlayışlardan biridir, onun formalaşması təlimdə özünü  ayrıca məsələ kimi göstərir 

və əsasən analitik material (düsturlar) üzərində aparılır. Riyaziyyatda analitik və ya 

düsturlar dilinin dücü də bundan ibarətdir və onun üçün eyni çevirmə qaydaları yaxşı 

işlənilmişdir. Məhz bu vəziyyət (yazılışların kompaktlığı və xassələrin öyrənilməsi 

ilə yanaşı) analitik həlləri riyaziyyat təlimi məsələlərində ümumi cəbri təsəvvürlərlə 

müqayisədə daha üstün edir. Bu məsələ ilə əlaqədar yalnız onu demək olar ki, təlimdə 

alqoritmik xəttin aparılması alqoritmik təsvirlərin “düstursuz” vasitələrinə tamamilə 

keçməyi nəzərdə tutmur. Təlimdə alqoritmlərin müxtəlif təqdim olunma vasitələri 

şagirdlərin eynigüclü çevirmələr prinsipini başa düşməsini genişləndirir: alqoritmik 

təsvirlərin bir variantında (eyni bir dilin çərçivəsində) digərinə daha rasional varianta 

keçid, həmçinin müxtəlif dillərdə yerinə yetirilmiş bir təsvirdən digər təsvirə keçid. 

Riyazi düsturlar – alqoritmik təsvirin xüsusi halıdır, heç də bir alqoritm düstur 

şəklində göstərilə bilmir. Sonuncu müddəa nəticə çıxarmağa imkan verir ki, 

alqoritmik yanaşma çərçivəsində təlimə “düsturlar” riyaziyyatı baxımından həlli 

sadəcə olmayan məsələ - çalışmaların daxil edilməsi imkanı yaranır. Buraya yalnız 

geniş məişət xarakterli məsələlər sinfi (küçəni keçmə alqoritmi, telefon aparatından 

istifadə və s.) deyil, həm də çox sayda riyaziyyat məsələləri daxildir. Nümunə kimi 

sadə ədədlərin ardıcıl sırasında bu ədədin verilmiş n nömrəsinə görə Pn sadə ədədin 

hesablanması alqoritminin təsviri məsələni göstərmək olar (məlum olduğu kimi, 

verilmiş n nömrəsinə görə Pn-i hesablamağa imkan verən düstur yoxdur). 

Təlimdə alqoritmlərin müxtəlif təsvir vasitələrinin tətbiq edilməsi ilə əlaqədar 

“alqoritm” anlayışının digər aspektdə - yeni anlayışlara tərif verilməsində səmərəsi 

yüksəlir. Məlum olduğu kimi, alqoritmik təriflər, riyaziyyatda başlıça olaraq, yeni 

əmələ köhnə vasitəsilə əvvəl məlum olan əməllər vasitəsilə tərif vermək üçün isrifadə 

olunur. alqoritmlərin yazılması vasitələrinə şagirdlərin yiyələnməsi səviyyəsindən 

asılı olaraq alqoritmik təsvirlərin qurulmasında müxtəlif təsvir üsullarından istifadə 

oluna bilər.  
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Beləliklə, alqoritmik istiqamətin gücləndirilməsi təlimin məzmunu və 

metodikasının elmi – pedaqoji araşdırmalarını tələb edən tam bir sıra problemlər irəli 

sürür.  

Məktəb riyaziyyat kursunun müxtəlif bölmələrindən alınan məsələlərin həllin-

də alqoritmik bacarıqların formalaşması prosesini göstərən çalışmalar sistemi quraq.  

Təklif olunan çalışmalar sisteminin əsasında aşağıdakı metodik prinsiplər dayanır: 

1) Çalışmalar sisteminə çətinlik səviyyəsi adi məktəb məsələlərinin 

səviyyəsinə uyğun məsələlər daxil edilmişdir; 

2) Çalışmalar sisteminə hesablama proseslərinin əsas tipləri (xətti, 

budaqlanan, dövri) daxil edilmişdir; 

3) Çalışmalar sistemi şagirdlərdə konkret məsələlər həllinin blok-sxem 

dilində alqoritmik təsvirinin məqsədyönlü və səmərəli formalaşmasına kömək edir. 

Məsələnin blok-sxem şəklində təsvir olunmuş əvvəldən axıra qədər görə bilmək 

imkanı yaranır; burada ilk dəfə şagird üçün eyni olan iki anlayış “məsələni həll 

etmək” və “məsələnin həllinu blok-sxemdə görmək” bölünür; şübhəsiz bu sonuncu 

ifadənin tətbiqi baxımından böyük riyazi imkanları vardır. 

4) Çalışmalar sistemin əsasında bloklu proqramlaşdırma ideyasından istifadə 

etməklə daha mürəkkəb məsələlərə imkanı qoyulmuşdur; sadə məsələlərin blok-sxem 

dilində həlli alqoritmi məlum olduqda mürəkkəb məsələ ardıcıl belə sadə məsələlərə 

ayrıla bilər; bu halda mürəkkəb məsələnin həlli alqoritmi elementar əməllərdən deyil, 

sadə alqoritmlər bloklarından ibarət olan ümumi blok-sxemlərin tərtibinə gətirilir. 

Məktəb riyaziyyat krsunun bir sıra mövzularına aid blok-sxem dilində 

alqoritmlərin tərtibi üzrə çalışmalar sistemini nəzərdən keçirək. 

I.İfadənin hesablanması.Misal. x=3 olduqda, 
3

1

125

7





x
a   dəyişəni  olan 

ifadənin qiymətinin hesablanma alqoritmini tərtib edin (xətti proses):  
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II.Xətti tənliyin həlli. 

Misal. a∙x=6 tənliyin həlli alqoritmini tərtib edək (budaqlanan proses): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Başlanğıc 
 

   x=3 

 

     5∙x 

 

   5∙x-12 
 

son 
 

 

Başlanğıc 

 

a∙x=6 

 

a≠0 

 
0∙x=6 

Tənliyinin 

həlli yoxdur. 

 

1) ;   a≠0  

2) həlli yoxdur, a=0 
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III.Tənliklər sisteminin həllini izah edək: 

Fərz edək ki,aşagıdakı tənliklər sistemi verilmişdir: 









222

111

cybxa

cbyxa
 

Verilmiş iki dəyişənli xətti tənliklər sisteminin həlli olan x və y-in 

qiymətlərinin hesablanma alqoritminin blok-sxemini tərtib edək. 

Xətti tənliklər sisteminin həlli şagirdlər üçün şətinlik törətmir, belə ki, onlar bu 

tənliklərin müəyyən həll üsullarını bilsələr də nədən başlamaqda çətinlik çəkirlər. 

Xətti tənliklər sisteminin orta məktəbin riyaziyyat kursunda aşagıdakı həll 

üsulları vardır: 

a) Cəbri toplama üsulu; 

b) Əvəzetmə üsulu; 

c) Qrafik üsul. 

Elə məsələlər vardır ki, orada yalnız onun həllinin olmasını və ya olmamasını 

yoxlamaq tələb olunur. Bu məqsədlə şəkil 2-də verilmiş iki xətti tənliklər sisteminin 

həlli olan x və y-in qiymətlərinin hesablanması alqoritminin blok-sxemi 

göstərilmişdir. Blok-sxem verilmiş məsələnin həllinin tam gedişini nümayiş etdirir və 

şagidlərə onun uyğun həlli üsulunu seçməyə tam imkan verir. 

Köməkçi blok sxem: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   (1)    (2)    (3) 

  n:=a2b1 

  m:=a1b2 

 

  D:=m-n 

 

  n:=b1c2 

 

  m:=b2c1 

  a:=m-n 

 

  n:=a2c1 

 

 m:=a1c2 

 

  b:=m-n 

 

   D    a    b 
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Əsas blok-sxem: 

 

 

 

 

 

 

 hə 

 

 yox 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 2 

Əsas  blok sxemdə üç köməkçi blok-sxem vardır ki, onlar vasitəsilə D, a və 

b-nin qiymətləri hesablanır. 

Köməkci blokların köməyi ilə D-nin qiyməti hesablandıqdan sonra sonrakı 

mərhələdə məntiqi blokda məntiqi şərtlərin ödənilməsi yoxlanılır: 

1) Əgər məntiqi şərt ödənilərsə, onda sistemin həlli yoxdur; 

2). Əgər məntiqi şərt ödənilmirsə, onda sonrakı mərhələlərdə hesablama 

bloklarında x və y-in qiymətləri hesablanır.  

Məsələ həllinin belə strukturu şagirdlərdə məsələni həll etmədən, onun həllinin 

    Başlanğıc 

D: a1b2-a2b1(1) 

hesablanması 

D=0 

a=b2c2-c2b1 (2) 

hesablanması 

b=a1c2-a2c1 (3) 

hesablanması 

 

 

      x:=a/D 

 

       y:=b/D 

 

   son 



63 

 
 

varlığı haqqında düşünmək qabiliyyəti tərbiyə edir. 

Əgər məsələnin həlli varsa, onda onu hansı üsulla həll etmək əlverişlidir ki, 

məsələ həllinin gedişi şagirdlər üçün əyani olsun. 

Məsələ həllinin belə geniş müzakirəsindən sonra bəzi çalışmaların müstəqil 

həll edilməsini şagirdlərə tapşırmaq olar. 

IV. İki dəyişənli iki xətti tənliklər sisteminin həllər sayının tapılması[111; s. 180]. 

  

 

 

 

 

 

 

 hə yox 

 

 

 

 

 

 

 hə   yox 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

׀

 
 

     Tənliklər sistemini 

 
Şəklinə gətirmək 

 

k1=k

2 

Tənliklər sisteminin bir 

həlli vardır 

n1=n

2 

Tənlilər sisteminin bir 

həlli vardır 

 

Tənlilər sisteminin  

həlli yoxdur 
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V.Xətti tənliklər sisteminin qrafik həlli [111; s. 175]: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

yox yox 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

׀

 

 

Tənliklər sisteminin hər bir 

tənliyini sadələşdiririk 

Bu tənliklərin bir koordinat 

sistemində qrafiklərini qururuq 

(T1,T2) 

T1∩T2=Ø

? 

 

T1=T2

? T1∩T2=   

Tənliklər 

sisteminin həlli 

yoxdur 

Tənliklər siste-

minin həlli var 

 

Tənliklər 

sisteminin 

yeganə həlli var 
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VI. Çoxhədlilərin hasilinin blok-sxem vasitəsilə necə hesablandıgını şərh edək: 

Əvəlcə sadə halda, iki çoxhədlinin hasilinə baxaq: (a+b)(c+d) şəklində iki 

çoxhədlinin blok-sxem vasitəsilə hasilini tapaq. 

Məlumdur ki, çoxhədlini çoxhədliyə vurmaq üçün çoxhədlilərdən birinin hər 

bir həddini digərinin hər bir həddinə vurub alınan hasilləri toplamaq lazımdır. 

Şəkil 3-da iki çoxhədlinin hasilinin blok-sxemi göstərilmişdir. Blok-sxemdə 

vurmanı sadələşdirmək üçün hərfi işarələmə aparılmışdır. 

a+b=A işarə edək. Onda (a+b)(c+d)=A(c+d) şəklində olar. Mötərizəni açsaq 

A∙(c+d)=A∙c+A∙d alarıq. 

Alınmış A∙c və A∙d hasili köməkçi blok-sxemdə göstərilmişdir. Bu 

hesablamaların nəticələri əsas blok-sxemin köməyi ilə cəmlənir. İki çoxhədlini 

hasilinin  tapılması prosesi “son” komanda ilə başa çatır. 

 

Əsas blok-sxem:                   Köməkçi blok-sxem; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 3 

    başlanğıc 

    B:=A∙C (1) 

     hesablanır 

 

    D:=A∙d (2) 

     hesablanır 

 

      B+D (3) 

     hesablanır 

 

     A:=a+b 

 

    son 

   (1)    (2) 

m:=a∙c 
 

 

  p:=ad 

 

  n:=b∙c 

 

 

  q:=b∙d 

 

 

 B:=m+n 

 

D:=p+q 

 

   B     D 
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Tərtib olunmuş blok-sxem nəzərdən keçirildikdən sonra şagirdlərə şəkil 3-dan 

istifadə etməklə müstəqil həll etmək üçün çalışmaların təklif edilməsi zəruridir. 

 

VII.Funksiyaların qrafiklərinin qurulması qaydalarını blok-sxemin köməyi ilə 

verək: 

Blok-sxemin köməyi ilə aşağıdakılardan istənilən funksiyanın qrafikini qurun: 

1) Xətti funksiya: y=kx+b; 

2) Kvadrat funksiya: y=ax2; 

3) Kub funksiya: y=ax3; 

4) Loqarifmik funksiyalar: x

ay log ; 

5) Triqonometrik funksiyalar: 

y=sinx; y=cosx; y=tgx; y=ctgx; y=secx; y=cosecx. 

6) Üstlü və qüvvət funksiyaları: y=ax və y=xn 

Göstərilən funksiyaların qrafiklərinin qurulmasının ümumi qaydası məktəb 

riyaziyyat kursundan şagirdlərə məlumdur. Bu məqsədlə şagirdlərə blok-sxemin 

təsviri verilmişdir. Şəkil 4-də yuxarıda göstərilən funksiyaların qrafiklərinin 

qurulmasının blok-sxemi təsvir olunmuşdur. Həmin blok-sxemdə funksiyaların 

qrafikinin qurulması qaydaları ətraflı və ardıcıl şəkildə göstərilmişdir.  

Birinci blokda “absis oxu üzərində ixtiyarı x nöqtəsini seçmək” məsələsi həll 

olunur. Növbəti blok məntiqi göstərici olaraq onun daxilində: seçilmiş x nöqtəsi 

funksiyasının təyin oblastına daxildirmi? – “hə” və ya “yox” olarsa, onda ox tərs 

istiqamətdə absis oxunun yeni nöqtəsi seçilən birinci bloka yönəldilir. 

Əgər məntiqi şərt ödənilərsə, onda növbəti blokda y=f(x) funksiyasının uyğun 

qiymətləri tapılır və bu nöqtənin koordinat müstəvisində dəqiq yeri müəyyən edilir. 

Əgər tapılan nöqtə funksiyanın qrafikinin qurulması üçün kifayət etmədikdə, 

proses təkrarlanır. Əks halda “tapılan nöqtələr birləşdirilir” və “son” əmri ilə proses 

başa çatır. 

Blok-sxemin tərtib edilməsinin belə əsaslı izahı funksiyaların qrafikinin 

qurulmasına aid məsələ həllinin ümumi xarakterini başa düşməkdə şagirdlərə kömək 

edir. 
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Blok – sxemi quraq: 

 

 

 

 

 

 

  

   yox 

 

 

 hə 

 

 

 

 

 

 

                             

 yox 

 

 

 hə 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 4 

Başlanğıc 

Absis oxu üzərində ixtiyari nöqtə 

seçmək i:=1 

xi  
D(f) 

f(xi) funksiyasının uyğun 

qiymətlərini tapın 

Bu nöqtələrin koordinat 

müstəvisi üzərində yerini tapın 

i=10   i:=i+1 

Tapılan nöqtələri birləşdirmək 

son 
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Qurulmuş bu blok-sxemdən istifadə etməklə, buna oxşar olan müxtəlif 

funksiyaların qrafiklərinin qurulmasına aid şagirdlərə bir neçə müstəqil işlərin 

həllinin  yerinə yetirilməsini təklif etmək olduqca faydalı olardı. 

VIII.Kəsrlər 

Şagirdlərə aşağıdakı kimi məsələnin həllini təklif etmək olar:  

Məsələ: Natural m ədədinin natural n ədədinə bölünməsindən alınan qalığın 

tapılmasının blok-sxemini tərtib edin. 

Fərz edək ki, məsələni bölmə qaydasından istifadə etmədən həll etmək tələb 

olunur (m≠n). 

Burada aşağıdakı halları nəzərdən keçirmək olar: 

1) m<n olsun. Onda qalıq r=m (r -qalıqdır) olar. Bu halda məsələ artıq həll 

olunmuşdur. 

2) m>n olsun. Onda m-n ədədini n ədədi ilə müqayisə edək; m-n<n 

(k-prosesin təkrarlanma sayıdır) bərabərsizliyi alınana qədər davam etdirmək 

lazımdır. 

Həmin prosesin blok-sxem dilində əyani göstərilməsi çox faydalıdır. Natural 

m ədədinin natural n ədədinə bölünməsindən alınan qalığın tapılması alqoritminin 

blok-sxemi şəkil 5-də göstərilmişdir. 

Birinci məntiqi blokda m<n şərtinin ödənilməsi məsələsi həll edilir. Əgər 

məntiqi şərt ödənilirsə, onda ikinci blokda m-in qiymətləri m-n fərqinin qiymətləri ilə 

əvəz edilir, lakin n-in qiyməti isə əvvəlki kimi saxlanılır. 

Məntiqi blokda m ədədini əvəz etdikdən sonra m-n ədədinin qiyməti n ədədi 

ilə müqayisə edilir. Əgər m-n ədədi n ədədindən kiçik olmazsa, onda prosesi məntiqi 

blokda bu şərt ödənilməyənə qədər davam etdirilməlidir. 

Əgər məntiqi şərt ödənilərsə, onda üçüncü blokda r ədədi qalıq kimi  qəbul 

olunur və bununla da “son” əmri verilməklə proses tam başa çatır.  

Müəllim m=43 və n=12 olduqda, konkret misal üzərində bu prosesin necə 

aparılmasını şagirdlərə göstərə bilər və bu onlar üçün çox faydalı olardı. 
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Blok-sxemi verək: 

 

 

  

      hə 

 

 yox 

 

 

 

 

 Şəkil 5 

IX.Məxrəcləri müxtəlif olan kəsrlərin müqayisəsini blok sxemlə izah  

edək [R.5, s.24]             
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Başlanğıc 

m<n 

 

 

M:=m-n 

r:=m 

  son 

Verilmiş kəsrləri bərabər 

məxrəcli kəsrlərlə əvəz edin 

 

m>

k 
m<
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 m=k 

 

  

  

 

 

 kəsrlərini 

   müqayisə edin 
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X.Bərabərsizliklər. 

Bir dəyişənli rasional funksiyalarla əlaqədar bərabərsizliklərin həlli 

alqoritminin blok-sxeminin tərtib edilməsin izah edək. 

x dəyişəninin hansı həqiqi qiymətlərində ax+b≥0, (b>0 olduqda) 

bərabərsizliyinin ödənildiyini müəyən edin.  

Verilmiş bərabərsizliyi, onunla eynigüclü ax≥-b bərabərsizliyi ilə əvə edək. 

Belə bərabərsizliyi həll etmək şagirdlər üçün o qədərdə çətinlik törətmir, lakin 

bərabərsizliyin hansı qiymətlər çoxluğunun ödənildiyini təyin edə bilmirlər.Həmin 

bərabərsizliyin həllini aşağıdakı şəkildə göstərmək olar: 

olarsa, onda 
a

b
x  ; 

olarsa, onda bərabərsizliyin həlli yoxdur; 

olarsa, onda 
a

b
x   olar. 

Belə geniş təsvir formasından istifadə edərək bir dəyşənli bərabərsizliklərin 

həlli alqoritminin blok-sxemini quraq (şəkil 5). Blok-sxem vasitəsilə bərabərsizliyi 

həll etdikdə , burada icra olunun əməllərin yerinə yetirilməsi ardıcıllığını göstərir. 

Birinci məntiqi blokda a=0 məntiqi şərtinin ödənilməsi yoxlanılır: əgər məntiqi 

şərt ödənilərsə, onda bərabərsizliyin həlli olmadığı müəyyən edilir; əks halda növbəti 

məntiqi blokun şərti (a>0) yoxlanılır. 

Əgər məntiqi şərt ödənilərsə, onda bərabərsizlik həll edilir və absis oxu 

üzərində 
a

b
x   şərtini ödəyən nöqtələr çoxluğunu tpmaq tələb olunur. Əks halda 

(a<0) da bərabərsizliyinin həlli var və şagirdlərdən absis oxu üzərində 
a

b
x   

bərabərsizliyini ödəyən nöqtələr çoxluğunun tapılması tələb olunur. Burada proses 

“son ” əmri ilə başa çatır. 

Bərabərsizliyin həllinin belə təsvirindən sonra həmin blok-sxemdən (şəkil 5) 

istifadə etməklə şagirdlərə müstəqil olaraq bir neçə çalışmanı həll etməyi təklif etmək 

faydalı olar. 
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Blok-sxemi quraq: 

 

 

 

  

  

 hə yox 

 

 hə yox 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şəkil 5 

 

 

 

 

 

Başlanğıc 

 

a=0 

 

Bərabərsizliyin 

həlli yoxdur 

 

a>

00

Absis oxu üzərində 

bərabərsizliyini 

ödəyən nöqtələr 

çoxluğunu tapın 

Absis oxu 

üzərində 
 

bərabərsizliyini 

ödəyən nöqtələr 

çoxluğunu tapın  

 

   son 
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XI.Bir dəyişənli xətti bərabərsizliyin həlli [112; s. 168]: 

 

 

 

 

 

 

 hə yox 

 

 

 

 

 

 

      x 

 

                                 a

b
             x 

 

XII.Kvadrat kök. 

Ay   kvadrat kökün 0001,0 dəqiqliklə iterasiya alqoritmi üzrə 

hesablanması blok-sxemini tərtib edin. 

Məktəblilər üçün “iterasiya alqoritmi” yeni anlayışdır. Əvvəlcə onun mahiyyətini 

izah edək. 

Kvadrat kökün hesablanmasına iterasiya metodunun tətbiqi üzərində dayanaq. 

Ay   kvadrat kökün interasiya alqoritmi üzrə hesablanmasının blok-sxemi şəkil 

6-da göstərilmişdir.  

 

 

 

    ax>-b 

 

a>0 
 a

b
x 

 

 

    a<0 

  ,
a

b
E

 

 
a

b
E  ,

 

a

b
x 

 

 0,0  abaxxE 

 

b

a






73 

 
 

Blok – sxem: 

 

 

 

              

yox 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Şəkil 6 

 

İlk iki blok parametrləri və dövrün başlanğıcını dəqiqləşdirməyə kömək edir. 

Sonrakı bloklarda kvadratı verilmiş A(x2<A) ədədindən böyük olmayan müəyyən x1 

ədədinin tam hissəsi müəyyən edilir. 

x1 ədədinin qiyməti təyin edildkdən sonra növbəti mərhələdə y1-in  qiyməti 

hesablanır. 

Məntiqi blokda hər dəfə hesablama nn yy 1  məntiqi şərti ödənilinə qədər 

davam etdirilir.  

Əgər məntiqi şərt ödənilmirsə, onda n-in qiyməti bir vahid artılır və x2 –nin 

qiyməti 
2

11
2

yx
x


  düsturu ilə hesablanır. x2-nin qiyməti hesablandıqdan sonra     

y2 –nin qiyməti 
2

2
x

A
y   düsturu iə hesablanır. y2-nin qiyməti hesablandıqdan sonra 

isə oxun istiqaməti məntiqi şərtin yenidən hesablanması lazım gələn məntiqi bloka 

tərəf yönəlir. Əgər şərt ödənilmirsə, onda proses bu şərt ödənilməyənə qədər davamlı 

 parametr 

  Başlanğıc 

  n:=1 

 

 

 

   n:=n+1 

 

son 
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şəkildə təkrar olunur. Məntiqi şərt ödənildikdən sonra isə dövr “son” əmri ilə başa 

çatdırılır. 

Bu metodla konkret məsələnin həll tam başa çatmayana qədər şagirdlərə onun 

mahiyyəti aydın olmayacaqdır. Ona görə müəllim A ədədinin konkret qiymətində, 

məsələn A=3 olduqda, blok-sxemdən istifadə etməklə hesablamanı şagirdlərə 

göstərrəək başa salmalıdır. 

XIII. Kvadrat tənliklərin həllinin blok-sxemini tərtib edək: 

Məsələ: 02  cbxax 0a  şəklində kvadrat tənliyin həllinin blok-sxemini tərtib 

edin. 

Şagirdlərə riyaziyyat kursundan belə kvadrat tənliklərin həlli yaxşı məlumdur. 

Hər bir şagird kvadrat tənliyin həllinə başlanmazdan əvvəl məsələ həllinin gedişinin 

strukturunu bilməlidir. Belə struktur kvadrat tənliklərin həlli alqoritminin 

blok-sxemidir. (şəkil 7) 

Tənliyin kökləri məlum  

a

Db
x

2
2,1


  

düsturla hesablanır. Burada D=b2-4ac-dir. D -nin tapılması şəkil 7-də təsvir olunan 

blok-sxem üzrə aparılmışdır. 

Blok –sxem                            Köməkçi blok-sxem 

 

 

 

 

    hə yox 

 

 hə yox 

 

 

 

                                        Şəkil 7.                                  

  Başlanğıc 

D:=b2-4ac 

D

<0 

D

=0 

  

son 

 

  Başlanğıc 

  m:=b∙b 

 

  n:=4a 

 

   k:=nc 

  D:=m-k 

    D 
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Müəllim şagirdlərin diqqətini D-nin qiymətinin hesablnmasına yönəltməlidir. 

Kvadrat tənliyi həll etməzdən əvvəl, onun həllinin varlığını bilmək zəruridir. 

Blok-sxem dilində kvadrat tənliyin həllinin gedişi ətraflı və mərhələlərlə 

göstərilmişdir. D-nin qiymətini hesabladıqdan sonra birinci məntiqi blokda məntiqi 

şərtin (D<0) ödənilməsi yoxlanılır: 

Əgər məntiqi şərt ödənilərsə, onda həqiqi ədədlər çoxluğunda kvadrat tənliyin 

həlli yoxdur; əks halda ikinci məntiqi blokun (D=0) şərti yoxlanılır. 

Əgər məntiqi şərt ödənilərsə, oda kvadrat tənliyin bərabər kökləri vardır 

(x1=x2). Əks halda kvdrat tənliyin iki müxtəlif həqiqi kökləri vardır. 

Belə mühakimədən sonra şagirdlərə aşağıdakı məsələni həll etmək təklif 

oluna bilər: x2+px+q=0 şəklində kvadrat tənliyin həllinin blok-sxemini tərtib edin 

XIV.Kvadrat üçhədlinin vuruqlara ayrılmasının blok-sxemi [112; s.51]: 

                     

 

 

 

 

 

              Yox               Hə 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ax2+bx+c; a≠0 

        D=b2-4ac 

    diskriminantı tapın 

 D<0 
Üçhədlinin x1, 

x2 köklərini 

tapın 

Üçhədli vuruqlara 

ayrılmır 

x1=x2 

ax2+bx+c=a(x-x1)
2 

 

   x1≠x2 ax2+bx+c= a(x-x1)(x-x2) 
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 XV.Kvadrat bərabərsizliklərin həlli [113; s.137]: 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     x1     x2 x1    x2 

 x      x  x x         x 

     x1 x2 

 

Əvvəl nəzərdən keçirilən misallarda görürük ki, alqoritmlər sözlərlə təsvir 

olunmuşdur. Riyazi alqoritimlərin ən səmərəli və məqsədyönlü təsvir vasitəsi 

blok-sxem şəklində təsvirlərdir. Onun səmərəliliyi məqsədə uyğunluğu 

aşağıdakılardan ibarətdir: 

1).Blok-sxemlər bütün məsələni sonlu sayda əməliyyatlara ayırmağa, hətta ən böyük 

həcmli məsələnin dərk edilməsinə imkan verir və əməllərin yerinə yetirilməsinin 

gedişinə addım-addım nəzarəti təmin edir. 

2).Eyni bir sxem üzrə verilmiş tipdən olan tam bir sıra məsələlər həll edilir, ilk 

baxışda müxtəlif anlayışların ümumiləşməsində kömək edir. 

3).Blok sxemin köməyi ilə təsvir olunan məsələlərin daha tez mənimsənilməsinə, 

  0,02  acbxaxxE 

 

ax2+bx+c=0 

tənliyinin köklərini tapın 

 

 

x1<x

2 

 

 

x1=x

2 
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<

0 

 

 
E

 

 
 



,1

, 1

x

xE

 

a

<

0 

 

 
E

 

  ,E

 



77 

 
 

əməllərin yerinə yetirilməsinin əyaniliyinə imkan verir. 

4).Blok-sxemlərin qurulmasında eyni bir konstruksiyanın istifadəsi müasir təlimin 

xüsusiyyətinə aid formalaşmaya gətirir. 

5).İstənilən bilik sahəsinə aid məsələ həllinə daha ümumi şəkildə yanaşma,elə 

blok-sxem üzrə yanaşmadır. 

6).Blok sxem aparatından istifadə üçün xüsusi bir hazırlıq tələb olunur. 

Blok-sxem üzrə yanaşma yalnız məsələ həllində deyil, təriflərin dərk 

eilməsində, teoremlərin ifadəsini mənimsəməkdə də şagirdlərə kömək edir. Bundan 

başqa, blok-sxemlər proqramlaşdırmada qəbul edilən qaydalara tam uyğun şəkildə 

tərtib olunur. Onlar asanlıqla maşın dilinə çevrilir. Hesablama məsələləri zəruri 

oldugu halda komputerin köməyilə də yerinə yetirilə bilər. Bununla da informatika və 

riyaziyyat fənləri arasında fənlərarası əlaqənin dərindən yaranması təşkil olunmuş 

olur. 

Alqoritmlərdən , əlbəttə ki, standart məsələlərin həllində geniş istifadə olunur. 

Qeyd edək ki, əgər verilən riyazi məsələ qeyri-standart şəkildə olarsa da bu zaman 

alqoritmik sxemdən istifadə etmək olar. 

 Alqoritmik sxemlərə aid nümunələr göstərək: 

Məsələş birdəyişənli iki dərəcəli ax2+bx+c>0 

(ax2+bx+c<0,ax2+bx+c≥0,ax2+bx+c≤0) bərabərsizliyi a≠0 həll edin. 

1. Verilmiş bərabərsizliyi yazın; 

2. Bərabərsizliyin sol tərəfində dayanan kvadrat üçhədlini vuruqlarına ayırın; 

3. Ayrılmış funksiyanın qrafiki olan parabolanın budaqlarının istiqamətini 

müəyyən edin; 

4. Koordinat müstəvisində parabola ilə Ox oxunun qarşılıqlı vəziyyətlərini 

aydınlaşdırın (bunun üçün ax2+bx+c=0 koordinat tənliyini həll etmək kifayətdir); 

5. Koordinat sistemində parabolanı sxematik təsvir edin (parabolanın 

koordinat oxları ilə kəsişmə nöqtələrini dəqiq göstərin (əgər varsa); 

6. Təsvirdən istifadə edərək bərabərsizliyin həllər çoxluğunu tapın; 

7. Son. 

 



78 

 
 

Məsələ. y=f(x), Xx funksiyasının tərs funksiyasının alqoritmik sxemini tərtib 

edin. 

1. y=f(x) funksiyasının X aralığında tərs funksiyasının tərs funksiyanın 

varlığını yoxlayın; 

2. Xx  olduğunu nəzərə almaqla, y=f(x) tənliyində x-i y vasitəsilə ifadə 

edin; 

3. Alınan bərabərlikdə x və y dəyişənlərinin yerlərini dəyişin. 

Alqoritmik sxemlərdən istifadə olunması  yalnız bizə yaxşı məlum olan 

qaydalar vasitəsilə riyazi əməliyyatların aparılmasını nəzərdə tutmur. Onlar həm də 

həllə dair ümumi tövsiyyələr verməklə, problemlər dairəsinə daxil olan elementlər 

arasında yeni-yeni əlaqələr yaratmağa bizi məcbur edir. Bu isə artıq evristik bir 

fəaliyyətin yaranmasına səbəb olur. 

Beləliklə, məktəbdə riyaziyyatın öyrənilməsinə alqoritmik yanaşma alqoritmlə 

təsvr olunan əməllərin mexaniki yerinə yetirilməsinə gətirmir,o, həmçinin şagirdlərdə 

alqoritmik mədəniyyətinin formalaşdırılması ilə yanaşı olaraq, evristik fəaliyyətin də 

formalaşmasını nəzərdə tutur. Nəzərdən keçirilən məsələlər göstərir ki, məktəb 

riyaziyat kursu bunun üçün çox geniş imkanlara malikdir. 

  XVI. Müasir kompüter texnogiyası üçün alqoritmlər və blok sxem dili:  

Müasir kompüter texnogiyasında yerinə yetirilən bir neçə alqoritmlərin 

blok-sxem dilində necə icra olunmasını şərh edək.  

Misal 1. (Evklid alqoritmi). İki natural a və b (a≥b) ədədlərinin ən böyük ortaq 

bölənini tapmaq üçün a ədədini b ədədinə bölək. Əgər a ədədi b ədədinə tam 

bölünərsə, onda b ədədinin özü axtarılan ən böyük ortaq böləndir; Əgər a ədədini 

b-yə böldükdə 0< r <b qalığı alınarsa, onda yenidən b ədədini r qalığına bölürük. Bu 

üsulu ardıcıl  olaraq  tətbiq etməklə biz sonda cavab alacağıq.Sonda alınan sıfırdan 

əvvəlki qalıq verilmiş ədədlırin ƏBOB-u olacaqdır (əgər a və b ədədləri qarşılıqlı 

sadə ədədlər olarsa, onda ƏBOB vahidə bərabər olacaqdır). 

Müasir kompüter texnogiyası üçün göstərilən alqoritmin blok-sxem dilində 

yazmaqdan əvvəl, “əl” ilə hesablamada mümkün olan yazılışı nəzərdən keçirək: 

a=120, b=32 olduqda. ƏBOB(120;32)-ni tapaq. 
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r:=Qalıq  (120÷32)=24; 

r:=Qalıq  (32÷24)=8; 

r:=Qalıq  (24÷8)=0. 

Beləliklə, ƏBOB(120,32)=8 alırıq. 

Göstərilən misalın həllinin xüsusiyyətlərini qeyd edək: 

 Birincisi, ona daxil olan əməllər eynidir, yalnız ədədlər müxtəlifdir; ikincisi, 

əməllərin təkrar olunması bu ədədlərin müxtəlif qiymətə malik olmasından asılıdır; 

qalıq sıfra bərabər olduqda , proses bitmiş olur. 

Həmin əməliyyat bizə belə bir fikrə gəlməyə kömək edir ki, müasir kompüter 

texnogiyası üçün alqoritmdə bu əməli bir dəfə yazıb ona lazım olan sayda müraciət 

etmək olarmı? Ümumi şəkildə bu əməli 

               r:=qalıq(a÷b)             (1) 

kimi yazaq. Burada a, b, r hərfləri alqoritmin yaddaş yuvasının adlarının 

(işarələrinin),  “ : =” mənimsənilməsini bildirir. 

Tutaq ki, (1) əməlinin birinci dəfə yerinə yetirilməsindən sonra qalıq sıfıra 

bərabər olmalıdı. Bu əməli ikinci dəfə yerinə yetirmək üçün əvvəlcə b yuvasında olan 

ədədi a yuvasına, r yuvsındakı ədədi b yuvasına yazmaq zəruridir, yəni 

                 a:=b; 

                 b:=r 

əməliyyatlarını yerinə yetirmək lazımdır. Uyğun alqoritm təsvir olunmuşdur. 

Onun yaddaşı adları a, b, r olan üç yuvadan ibarətdir. a və b yuvalarına daxil olan 

oxlar onu  bildirir ki, alqoritmin işlənməsindən əvvəl ilk verilənlər yazılmalı, b 

yuvasından çıxmalı ox isə alqoritmin işlənməsindən sonra cavabın bu yuvada 

oxunacağını göstərir. 
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 I        II      III 

 

    a 

 

     b 

 

   r 

 

 

 

 

 

Yazılmış alqoritmi artıq işə salmaq olar. Bunun üçün əvvəlcə a və b yuvalarına 120 

və 32 ədədlərini yerləşdiririk. Ədədlərin sonrakı yazılışı alqoritmin addımlarına 

uyğun şəkildə davam edəcəkdir. Şəkildə alqoritmin üç ardıcıl vəziyyəti I, II, III 

işarələrlə qeyd olunmaqla əyani şəkildə təsvir olunmuşdur. Başa düşmək lazımdır ki, 

faktiki olaraq həm ikinci, həm də üçüncü vəziyyət birinci yerə yazılır. 

İlk verilənləriərin müxtəlif qiymətləri üçün bu blok-sxemi müsəqil şəkildə 

şagirdlərin işə salması faydalıdır. Bu dövrün təkrar yazılması üsulunu və istənilən 

tam ədədlər cütü üçün universal tətbiq eilməsi faktını başa düşməyə kömək 

edəcəkdir.Aşagıdakı misalı həll edək: 

Misal 2. 








452

1925

21

21

xx

xx
            (3) 

tənliklər sistemi verilmişdir. Onun köklərini ardıcıl yaxınlaşma və ya iterasiya üsulu 

ilə tapaq. Bunun üçün əvvəlcə verilmiş tənliklər sisteminin birinci tənliyini x1-ə , 

ikinci isə x2-yə nəzərən həll edək. Onda verilmiş tənliklər sistemi ilə həll edək. Onda 

verilmiş tənliklər sistemi ilə eynigüclü olan  









8,04,0

8,34,0

12

21

xx

xx
      (4) 

  Başlanğıc 

r:=qalıq(a÷b) 

 

r=0 
 

son 

 

  a:=b 

  b:=r 

120 32 24 

32 

24 8 0 

24 8 
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tənliklər sistemini alarıq. Başlanğıc üçün, sıfır yaxınlaşma üçün  

00

2

0

1  xx  

qəbul edək.Onda 0

1x və 0

2x  qiymətlərini (4) tənliklər sistemində nəzərə alsaq, birinci 

yaxınlaşmanı alarıq: 

8,31

1 x ;  8,01

2 x  

Analoji qayda ilə ikinci yaxınlaşma da alınır: 

5,32

1 x  

3,22

2 x  

Prosesi davam etdirək və nəticəni cədvəldə yazaq: 

 

 

 

 

Cədvəldən göründüyü kimi, beşinci və altıncı (deməli, bütün sonrakılar da) 

yxınlaşmalar verilmiş dəqiqliklə üst-üstə düşürlər. 

Göstərilən alqoritmlər proqramlaşdırma praktikası üşün tipikdirsə, onda təklif 

olunan blok-sxemin yazılış forması birinci (maşınsız) mərhələdə kifayət qədər 

peşəkarlıqla şagirdlərdə müxtəlif alqoritmlərin mahiyyətini əyani şəkildə başa 

düşməyə imkan yaradır. Bütün bunlar, ümumi halda, yaddaşın mövcud yuvası 

üzərində işləyirlər. Hesablamalar və ya yazılış üçün yaddaşın yuvasına müraciət onun 

adı ilə baş verir. Əgər ad bir və ya bir neçə indekslə təmin olunmuşdursa, onda 

əvvəlcə adları bu indekslərdə olan yuvalarda hesablama (sayma, tutuşdurma və s.) 

baş verir. Blok-sxemlərin yuxarıda nəzərdən keçirilən xüsusiyəti  müasir  müasir 

kompüter texnogiyasında proqramlaşdırmanın ünvan prinsipini əks etdirir. 

Qeyd edək ki, aşağıdakı söyləyəcəyimiz halda az əhəmyyətli deyildir. 

Blok-sxem dili alqoritm müəlliflərinin özlərinə kifayət qədər dəqiq tələblər 

qoyulmasına imkan verir, yəni ilk növbədə onlar nəyi öyrətməlidirlər sualına cavab 

axtarırlar. Onlar aşağıda göstərdiyimiz bacarıqlardır: 

- bütün hesablama prosesini (və ya ümumi şəkildə, informasiyaların işlənilmə 

prosesini) ayrı-ayrı mərhələlərə (addımlara) ayırmaq; 

 0 1 2 3 4 5 6 

x1 0 3,8 3.5 2,9 2,9 3,0 3,0 

x2 0 0,8 2,3 2,2 2,0 2,0 2,0 
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- qanunauyğun təkrarlanan addımlar qrupunu ayırmaq və dövrləri aşkar tərtib 

etmək; 

- alqoritmin yaddaşından qənaətlə istifadə etmək; 

- qurulmuş alqoritmin işlənməsi (və ya işləyə bilməməsi) şərtlərini nəzərə 

almaq. Məsələn, Evklid alqoritminin işlənməsinin məcburi şərti- verilmiş 

ilkin ədədlərin hökmən narural ədədlər olmasıdır. 

Blok-sxem dilinin metodik üstünlüyü ondan ibarətdir ki, ondan “həqiqi” 

alqoritmik dillərdə (АЛГОЛ, ФОРТРАН və s.)proqramlaşdırmaya keçmək oduqca 

çox asandır. Alqoritmlərin çevriməsi prosesi sanki avtomatik olaraq baş verir. 

Bununla bərarər alqoritmin yaddaşının xassələrinin aydın başa düşülməsi dillərin 

özünün (praktikada, əlbəttə ki, bu dillərdən biri olacaqdır) öyrənilməsinin semantik 

xəttini nəzərə çarpacaq dərəcədə gücləndirməyə imkan verir. 

Bilirik ki, VI sinifdə cədvəllərlə iş mütəmadi olaraq davam etdirilir.  

İndi aşağıdakı məsələni nəzərdən keçirək:  

Məsələ:“f funksiyası düz mütənasiblikdir. Cədvəldən istifadə edərək düz 

mütənasiblik əmsalını tapın, f funksiyasını düsturla yazın və cədvəli doldurun”. 

X -3 -2 -1 1 3   5 7 

Y     6   

 

Dərslikdə bu kimi məsələləri həll etmək üçün əvvəlcə onun həll alqoritmini 

hazırlamaq olduqca faydalıdır.Verilmiş bu məsələ üçün həmin alqoritm aşağıdakı 

kimi olar: 

n.1. 2
3

6
  nisbətinn qiymətini tapın. 

n.2. x və y arasındakı funksional asılılığı yazın: y=2x. 

n.3. Cədvəldə x-in verilmiş qiymələinə uyğun olaraq,y-in qiymətlərini 

hesablayın. 

VII sinifdə tənlikləri həll etdikdə çox vaxt verilmiş tənliklə eynigüclü tənliklər 

sisteminə keçmək lazım gəlir. Bu zaman əsasən iki hal mümkündür: 

1).tənliyin sol və sağ tərəflərindəki ifadələrin məxrəclərində dəyişən yoxdur. 
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Belə olduqda xətti tənliyin həll alqoritmi məxrəcində dəyişəni olmayan eynigüclü 

tənliklərin alınmasını təmin edən əməllər ardıcıllığından ibarətdir. Nümunə üçün

0
9

32

6

53






x

xx
 tənliyinin həllini nəzərdən keçirmək kifayətdir. Belə tənliklərin 

həlli alqoritmi xətti xarakter daşıyır. 

2).Tənliyin bəzi hədlərinin məxrəcində dəyişən vardır. Bu halda verilmiş 

tənliklə eynigüclü olan məxrəcin də isə dəyişən olan tənlik alınacaqdır. 

Aşağıdakı çalışmanı nəzərdən keçirək: 

 Tənliyyi həll edin: 

0
22

3

23






xx

xxx
          (1) 

Verilmiş tənlik 
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tənliklər sistemi ilə və ya  
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tənliklər sistemi ilə eynigüclüdür. 

Tənliklərin həlli alqoritminə budaqlanma xarakteri verən belə təhlilin aparılması 

olduqca zəruridir. Bu kimi təhlillər, adətən, müasir kompüter texnogiyasında yerinə 

yetirilməsi nəzərdə tutulan alqoritmlərdə də çox vaxt aparılır. 

V-IX siniflərin riyaziyyatdan tədris materiallarında cədvəl doldurulmasına gətirib 

çıxaran bir çox riyazi çalışmalar vardır. Cədvəl alqoritmin verilmə üsullarından biri 

olub hesablama sxemləri adlanır. 

Cavabın alınması üçün ədədlər arasındakı əməllərin dəqiq ardıcıllıqla yerinə 

yetirilməsi kimi alqoritm anlayışı daxil edilir. Əməllərin belə ardıcıllığı müxtəlif 

şəkildə yazılır: ətraflı (açıq) forma və ya cədvəl forması. 

İndi isə riyaziyyat fənninin tədrisi prosesində blok-sxem dilindən necə istiadə 

edildiyini aydınlaşdıraq. Əvvəlcə aşağıakı məsələni nəzərdən keçirək:  
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Məsələ: “Cədvəldəki boş yerləri doldurun”. 

M 1 2 3 4 5 

12m-6      

 

Məsələnin həlli şagirdlər üçün heç bir çətinlik yaratmır. Verilən cədvəl faktik 

olaraq onun necə doldurulması alqoritmini göstərir. O hesablamanın rasional təşkili 

formasını göstərir və əyanilik didaktik prinsipini təmin tam etmiş olur. İndi isə 

məsələnin başqa şəkildə ifadə edək. “Cədvəldə boş yerlərin doldurulması prosesini 

təsvir edin”. Əgər şagirdlər alqoritmlərin ətraflı(açıq) xətti yazılış forması ilə 

tanışdırsa, onda bu misalda ilk növbədə dövri təkrar olunan əməllərə diqqət yetirmək 

lazım olacaqdır. Alqoritmin addımlarının birtipli təkrar yazılması zərurətindən 

qurtarmaq üçün yeni yazılış forması daxil edək. Bu yazılış forması ətraflı yazılış 

formasnın qrafik surətidir və o da özünün müəyyənliyi ilə fərqlənir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   Prosesi başlamaq 

Cədvəlin ən son 

sütununa diqqət yetirin 

12m-6 ifadəsinin 

qiymətini hesablayın və 

göstərilən sütunda yazın 

Göstərilən 

sütun ən 

sağdadır 

Proses qurtarır 

Cədvəlin sağdakı növbəti 
sütununa fikir 

 verin 
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Blok-sxemdə oxlarla birləşdirilən müxtəlif konturlu fiqurlar göstərilmişdir. Fiqurların 

içərisində yazılanlar müəyyən əməlləri ifadə edir, oxlar əməllərin yerinə yetirilməsi 

ardıcıllığını göstərir. Hər bir fiqurun içərisində yazılan əməlin məzmununa müəyyən 

tələblər verilir. Hər şeydən əvvəl hər bir əməl birqiymətli başa düşülməli və yerinə 

yetirilməlidir. Bu zaman mürəkkəblik dərəcəsi prinsipial konturlarla təsvir olunur. 

İndi onları izah edək: 

Oval verilmiş alqoritmin işinin başlanğıcı və sonunu göstərir. Bu zaman 

“başlanğıc ” blokundan ox yalnız çıxır, “Son” blokuna isə ox yalnız daxil olur. 

İstənilən blok-sxemdə yalnız bir “başlanğıc ” bloku və ya bir “son” bloku ola bilər. 

Düzbucaqlılar icraçı əməlləri bildirir. Həmin əməllərin növləri və onların 

yazılması üsulları müxtəlifdir: düsturla hesablama, sözlərlə təsvirin yerinə yetirlməsi 

və s. Formal olaraq düzbucaqlıya bir neçə ox daxil ola bilər, lakin növbəti əmələ 

keçdiyini göstərən yalnız bir ox çıxa bilər. 

Romb-şərtlərin yerinə yetirilməsinin yoxlanılması əməlindən ibarətdir. 

Yoxlamanın  nəticəsi ya “hə” cavabı (şərt yerinə yetirilir) və ya “yox” cavabı (şərt 

yerinə yetirilmir) ola bilər. Buna uyğun olaraq rombdan üzərində “hə” və ya “yox” 

yazılan yalnız iki ox çıxır. 

Qurulmuş blok-sxemdə “işləmə” onun mühüm elementidir. İşləmə prosesində 

yalnız blok-sxemin uyğun fiqurlarında yazılanlar icra olunmalıdır; blok-sxem dəqiq 

və aşkar şəkildə alqoritmi təsvir etməlidir. Hər bir razılaşdırılmayan və ya iki 

mənalılıq blok-sxemdə çatışmazlığı aşkar göstərir ki, əlbəttə onu aradan qaldırmaq 

olduqca zəruri və vacibdir. 

Qurulmuş blok-sxemin alqoritmik müəyyənliyinə baxmayaraq onun icrasını 

avtomatik qurğuya – müasir kompüter texnogiyasına tapşırmaq olmaz. Müasir 

kompüter texnogiyası baxımından bu blok-sxemin iki böyük çatışmazlığı vardır: 

1).Əməliyyatlar adi azərbaycan dilinin sözləri ilə ifadə olunmuşdur ki, onları da 

müasir kompüter texnogiyası “başa düşmür” . 

2).Alqoritmin işi (cədvəl) kifayət qədər formal təyin edilibsə, izahedici mətn olmadan 

cədvəldən söhbət getməsini və onun hansı quruluşda olmasını təyin etmək olduqca 

çətinlik yaradır. 
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Bu çatışmamazıqlar isə qarşılıqlı əlaqəlidirlər. Onların aradan qaldırılması 

üçün cədvəlin formal təsvirini qurmaq lazımdır. Müəyənlik üçün cədvəli T hərfi ilə 

işarə edək. Sonralar bu hərfi cədvəlin adı hesab edəcəyik. Cədvəlin ayrı-ayrı 

damalarını iki indeksli həmin adla işarə edəcəyik, məsələn, T12, T24, və s .T12 

işarələməsini belə başa düşmək lazımdır.: T cədvəlinin birinci sətrinin ikinci sütunun 

kəsişməsindəki dama. Cədvələ daxil olan damalarla yanaşı ayrı-ayrı təcrid olunmuş, 

hər birinə fərdi ad, məsələn: i, k və s. verilən damalar nəzərdən keçiriləcəkdir. Xüsusi 

terminalogiya ədəbiyyatına istinadən sonralar “dama” sözü əvəzinə “massiv”, 

“cədvəldə dama” əvəzinə, “indeksli dəyişən” və ya “massivin elementi” sozləri 

işədəcəyik. Qeyd edək ki, verilmiş alqoritmin işlədiyi bütün yuvaların çoxluğu 

alqoritmin yaddaşı adlanır. 
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II FƏSİL 

RİYAZİYYATIN TƏDRİSİNDƏ ALQORİTMİN TƏSVİR ÜSULLARININ 

TƏTBİQİ İSTİQAMƏTLƏRİ 

2.1. Riyaziyyatdan öyrədici proqramlar şagirdlərin alqoritmlərə müstəqil 

yiyələnmə vasitəsi kimi  

 Məktəbin riyaziyyat kursu məzmununun təhlili göstərir ki, onun iştənilən 

bölməsinin öyrənilməsinə əsasən alqoritm təlimi daxildir. Xüsusən, bu kursda 

rasional cəbri ifadələrin eyni çevrilmələri, xətti və kvadrat tənliklərin və onların 

sistemlərinin həlli üsulları burada mühüm yer tuturlar. 

 Alqoritm dedikdə əməllərin müəyyən ardıcıllığı (addımlar) göstərilən cəbri bir 

əməlin məzmununu dəqiq müəyyən ediən bir qayda başa düşülür, həm də bu 

qaydanın dəqiq yerinə yetirilməsi müəyyən məsələlər çoxluğunun optimal həllinə 

gətirilir. Konkret bir çalışmanın həllində şagirdlər həll alqoritmi kifayət qədər asan və 

cəld tətbiq etməyi bacararsa, onda onun alqoritmə yiyələndiyini söyləyə bilərik.  

Hesab edirik ki, cəbrdən misalların həllində alqoritmlərin tətbiqi bacarıqlarının və 

imkanlarının aşağıdakı əsas halarda toplanıldığını dogru hesab edirik:  

1).Şagird çalışmada verilən əməllər üzrə alqoritm qaydaların ifadəsini bilməlidir; 

2). Onu ardıcıl və savadlı şərh etməyi, alqoritmin hər bir əməlinin məzmununu 

dərindən başa düşməli, qabaqcadan əldə olunmuş riyazi bilikləri lazımlı anda cəld 

xatırlamalı və tətbiq etməyi bacarmalı; 

3). Həll nümunələrindən vaxtında və düzgün iştifadə etməyi bacarmalı, həmçinin hər 

bir mərhələdə özünün fəaliyyətinə və alınan nəticələrə dogru nazarət etməyi 

bacarmalıdır. 

 Riyaziyyat dərslərində alqoritmlərin mövcud təlimi metodikasında müəyyən 

çatışmamazlıqlar da ortaya çıxır. Onlar əsasən alqoritmik xarakterli yeni qaydalara 

müxtəlif mərhələlərdə yiyələnmədə şagirdlərin müstəqil fəaliyyətlərinin idarə 

olunmasına aiddir. Xüsusən, yeni riyazi materialın frontal sorgusunda söhbət 

prosesində müəllim şagirdlərin aktiv fəaliyyətini stimullaşdırmalı və 
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istiqamətləndirməlidir. Lakin qeyd edək ki, bu zaman hər bir şagirdin riyazi materialı 

necə qavradığını müəllim tam müəyyən edə bilmir. Təkcə bir şagirdin dərs zamanı 

lövhəyə çağrılması metodik ədəbiyyatlarda haqlı tənqid olunan sahədir. Bu priyom 

heç də bütün şagirdləri kifayət qədər müstəqil fəaliyyətə stimullaşdırmır. Doğrudan 

da, üsbət cavab verən şagird həmişə müəllimin nəzarəti altındadır, qalan bütün  

şagirdlər isə cavab verən şagirdi mexaniki şəkildə izləyə bilərlər. Ona görə bu 

priyomun tətbiqini məhdudlaşdırmaq olduqca məqsadəuyğundur. Yalnız müəyyən 

alqoritmin tətbiqinə aid məşq xarakterli çalışmanın yerinə yerilməsində şagirdlərə 

kifayət qədər müstəqillik verilir, lakin burada şagirdlər vaxtında müəllimin konkret 

fərdi köməyini ala bilmir. 

 Cəbr dərslikləri bu çatışmazlıqları aradan qaldıra bilmir. Ona görə müəyyən tip 

misalları həll etdikdə dərsliyə müraciət edən şagird əməl ardıcıllıqlarını seçməkdə 

müəyyən çətinliklər çəkirlər. Burada demək olar ki, dəqiq ardıcıl əməliyyat qaydaları, 

yəni alqoritmlər yoxdur. 

Alqoritmlərin ümumi metodikasını təkmilləşdirmək məqsədilə biz iş 

təcrübəmizdə ənənəvi didaktikanın prinsiplərinin yerinə yetirilməsi əsasında tərtib 

olunan və yeni biliklərin əldə edilməsi və onların ilkin möhkəmləndirilməsi 

mərhələsində şagirdlərin müstəqil işləri üçün nəzərdə tutulan xüsusi öyrədici 

proqramlar tətbiq etmişik. Belə öyrədici proqramların xarakterik əhəmiyyəti baxılan 

riyazi materialın pay tapşırıqları şəklində izah edilməsidir ki, onların məzmunu və 

ardıcıllığı biliklərin mənimsənilməsi prosesinin səmərəli idarə olunmasına köməklik 

göstərir. 

 Burada biz göstərmək istəyirik ki, xətti öyrədici proqramlarda alqoritmlərin 

mənimsənilməsində şagirdlərin uğurlu müstəqil fəaliyyətinə təsir göstərə bilən 

materialın seçilməsi və onun şərhi sistemi necə olmalıdır. 

Bu baxımdan işdə illüstrasiya kimi "cəbri kəsrlər" və "iki məchullu birdərəcəli 

tənliklər sistemi" mövzuları üzrə hazırlanmış təlim proqramları geniş şəkildə təhlil 

olunmuşdur. 

Öyrədici proqramlar üzrə yeni alqoritimlərin mənimsənilməsindəki çətinliklər 

ondan ibarətdir ki, şagirdin bir tərəfdən alqoritmləşən əməllərin yeni əməliyyatlar 
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sistemini mənimsəməsi zəruridir. Bu zaman şagirdlərə yalnız biliklərin mənbəyi 

göstərilir, digər tərəfdən isə əvvəlki biliklərin müəyyən hissəsinin təkrar olunması 

olduqca zəruridir. Ona görə alqoritmik xarakterli yeni qaydalara uğurla yiyələnməyin 

şərtləri cəbrdən artıq məlum faktiki materialları dərindən bilməkdən, həm də öyrədici 

proqramlarla mütəmadi şəkildə müstəqil işləməkdən ibarətdir. 

Bizim öyrədici proqramlarda alqoritmlər aşagıdakı müxtəlif şəkillərdə daxil 

edilir: 

  1). Şagirdlərə adi kəsrlərin toplanması və çıxılması ilə baglı analogiyadan istifadə  

edərək, məxrəcləri bərabər və ya müxtəlif olan kəsrlərin toplanması və çıxılması 

alqoritminin müstəqil ifadə edilməsi təklif olunur. Analogiya priyomu öyrədici 

proqramlarda göstərilir, buna əsasən də yeni qaydanın ifadə edilməsi üzrə şagirdlərin 

fəaliyyətləri məqsədəuyğun şəkildə formalaşdırıiır. 

  2). Kəsrlərin vurulrnası və bölünməşi, kəsrlərin natural üstlü qüvvətə yüksəldilməsi 

qaydalarını şagirdlər öyrədici proqramların istiqamətləndirdiyi dərslliklərdən tapırlar. 

Həmin qaydalar orada heç də geniş şəkildə ifadə olunmur (ilkin qiymətləndirmə üçün 

heç də yararlı olmayan şəkildə). 

 3). Öyrədici proqramlarda şagirdlərə müəyyən bir məsələni həll etmək tapşırığı 

verilir. Müəyyən edilir ki, onun yerinə yetirilməsi üçün şagirdlərin mövcud bilikləri 

kifayət deyildir. Yeni alqoritm - qaydanın istifadəsi tövsiyyə olunur. Məxrəcləri əks 

işarəli ədədlər olan kəsrlərin toplanması və çıxılmasında belə priyomlardan geniş 

istifadə olunur. 

 Tənliklər sisteminin həllində də belə həll priyomlarından istifadə edilir. Burada 

yeni alqoritmin istifadəsinə təlabat - qoyulan məsələnin həlli  (məsələni həll etmək) 

və şagirdlərin bilik ehtiyatları arasındakı ziddiyyət sayəsində yaranır. 

  4). Ayrı-ayrı hallarda uyğun misalların seçilməsi yolu ilə məlum alqoritmə yeni 

əməliyyatların əlavə edilməsinə tələbat yaranır. Belə ki, ikidəyişənli xətti tənliklər 

sisteminin cəbri toplama üsulu ilə həlli alqoritmi, əvvəlcə birdəyişənli tənliyin 

əmsailarınm əks ədədlər olduğu sistemlər üçün ifadə edilir. Sonra göstərilir ki, bu 

alqoritmi ixtiyari əmsallı tənliklər sisteminin həlli üçün də dəyişmək mümkündür. Bu 

zaman o, aşağıdakı əməllərlə tamamlanır: 
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 "II addım: verilən tənliklərdən birinin hər iki tərəfini elə bir ədədə vurmaq 

lazımdır ki, hər iki tənlikdə dəyişənlərdən birinin əmsalları eyni əks ədədlər olsun". 

 Beləliklə, öyrədici proqramlara alqoritmik xarakterli yeni qayda daxil etdikdə, 

əvvəlcə xüsusi şəkildə şagirdlərdə ona təlabat yaradan bir situasiya yaradılır. 

Şagirdlərə yeni qaydanın vəzifələri deməli, həm də onların sonrakı işlərinin 

məqsədləri aydın olmalıdır. Bu mərhələdə şagirdlərin məqsədyönlü fikri 

fəaliyyətlərinə ehtiyac və zərurət meydana çıxır. 

 Şagirdlərə verilən istiqamətləndirici suallar yə tapşırıqlar bu mərhələdə 

əşağıdakı məsələləri həll etməyə geniş imkən yaradır: 

a) Verilmiş alqoritmin ifadəsi üçün zəruri olan əvvəlki riyazi biliklər 

aktuallaşdırılır. Əvvəllər öyrənilmiş riyazi materialla yeni daxil edilən qaydalar 

arasında əlaqələrin yaradılması şagirdlərdə riyaziyyata diqqətin mərkəzləşməsinə və 

marağın yaranmasına təsir göstərir. Məsələn, müxtəlif əmsallı cəbri kəsrlərin 

toplanması yə çıxılması alqoritmini ifadə etməzdən əvvəl şagirdlərə: 35

13

21

8
,

6

5

4

3


 

kimi misalları həll etmək və aşağıdakı suallara cavab vermək təklif olunur:     

Ortaq məxrəci və tamamlayıcı vuruğu necə tapmaq lazımdır? 

b) Yeni alqoritmin əməllər ardıcıllığının və onun ayrı-ayrı mərhələlərinin 

əsaslandırılmasına geniş hazırlıq işi aparılır; bunun əsasında təfəkkürün sübutluluq və 

inandırıcılıq kimi mühüm keyfiyyətləri tərbiyə olunur. Öyrənilən alqoritmin məntiqi 

forması şagirdlərə tam aydm olur. Burada birdərəcəli ikidəyişənli tənliklər sisteminin 

qrafik həlli alqoritminin ifadə olunmasına hazırlayan tapşırıqlar sistemini misal kimi 

göstərmək olar. Şagirdlərə konkret olaraq belə tip tənliklər sistemini qrafik üsulla həll 

etmək tapşırığı verilir. Bunun üçün onlara aşağıdakı suallar təklif oluna bilər: 

1) Tənliklər sistemini həll etmək nə deməkdir? 

2) Tənliklər sistemini həlli nəyə deyilir? 

3) Sistemin hər tənliyinin qrafikini qurun. 

4) Qurulmuş qrafik üzərində uyğun tənliklər sisteminin həllini necə tapmaq 

olar? 

5) Həllərin sayı neçədir? 
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6) Bu qrafiklər üzərində həmin tənliklərin ümumi həllini necə tapmaq olar? 

7) Qurulmuş düz xətlərin kəsişmə nöqtəsinin koordinatlarının verilmiş tənliklər 

sisteminin həlli olduğunu yoxlamaq. 

 Beləliklə, şagirdlər belə yekun nəticəyə gəlirlər ki, tənliklər sisteminin həlli iki 

düz xəttin kəsişmə nöqtəsinin koordinantlarıdır. Tapşırığın yerinə yetirilmə ardıcıllığı 

daxil edilən alqoritmin məntiqini şagirdlər üçün bütövlükdə başa düşülən edir. 

 Hazırlıq tapşırığının nəzərdən keçirilməsindən sonra yeni alqoritm- təlimat 

şəklində şagirdlərin apardıqları ardıcıl əməliyyatlar siyahısı ifadə olunur. Bu zaman 

nəzərə alınır ki, hər bir ayrı-ayrı riyazi əməli şagirdlər əvvəlki biliklər əsasında 

düzgün və birqiymətli şəkildə yerinə yetirməyi bacarmalıdır. Hər bir əməlin 

birqiymətliliyi şagird ilə öyrədici proqram (və ya onun müəllifi ) arasında qarşılıqlı 

anlaşmanı tam təmin edir. 

 Yeni alqoritmin ifadə edilməsindən əvvəl dəqiq hazırlıq işlərinin görülməsi 

gəldiyindən, artıq bu mərhələdə şagirdlərə riyazi ifadədə də buraxılmış sözlərin tapıb 

yazılması təklif olunur (məxrəcləri müxtəlif olan kəsrləri toplamaq (çıxmaq) üçün:  

1) verilmiş kəsrlərə ortaq məxrəc tapmaq ; 2) hər bir kəsrin məxrəci üçün 

tamamlayıcı vuruq tapmaq və i.a. kifayətdir). 

 Bu priyom təklif olunan riyazi ifadə üzərində şagirdlərin diqqətini və fikrini  

cəmləşdirməyə kömək edir və cəbri terminologiyanın mənimsənilməsinə böyük bir 

şərait yaradır. Bu halda alqoritmin ifadə olunmasından dərhal sonra buraxılmış bütün 

sözlərin göstərilməsi məqsədəuyğundur. Bu iş şagirdlərin yalnız öz fəaliyyətlərinə 

nəzarət üçün deyil, həm də çətinlik baş verdikdə vaxtında özünə kömək göstərə 

bilmək üçün olduqca çox faydalı və əhəmiyyətlidir. 

 Əməllər siyahısından ibarət olan və onların müəyyən ardıcıllıqla yerinə 

yetirilməsini nəzərdə tutan təlimatın köməyi ilə konkret misalların həllində 

şagirdlərin fikri fəaliyyəti planlaşdırılır. Alqoritmin əməliyyatlar üzrə ifadəsi 

şagirdlərin gələcək müstəqil fəaliyyətlərində başlıca dayaq olmalıdır. Daxil edilən 

qaydanın istifadəsini asanlaşdırmaq üçün hər bir əməliyyatın ifadəsi aşağıdakı 

motivlərlə müşayiət edilir: 
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1) Bəzən ayrıca əməlin yerinə yetirilməsi üçün istifadəsi lazım olan qayda 

deyilir və ya ifadə edilir (kəsrlərin ixtisarında birhədlilərin bölünmə qaydasını 

xatırlamaq təklif edilir. Məxrəcləri müxtəlif olan kəsrlərin toplanmasında 

tamamlayıcı vuruğun tapılması mühüm şərtlərdən biridir. Proqramda deyilir: "Bunun 

üçün tapılan ümumi(ortaq) məxrəci hər bir kəsrin məxrəcinə bölmək kifayətdir"). 

Göstərilən priyom isə şagirdlərin hər bir əməli əsaslandırmasına imkan verir. 

2) Zəruri hallarda bu əməlin düzgün və münasib yazılması üsulu göstərilir. 

Xüsusən, cəbri kəsrlərin müxtəlif çevrilmələrində qeyd etmək məqsədəuyğundur ki, 

hansı ifadəni surətdə, hansını məxrəcdə yazmaq lazımdır. (" Bu kəsrlərə ortaq məxrəc 

tapmaq üçün hər bir kəsrin məxrəcini vuruqlara ayırın. Ayrılışı aşağıdakı kimi 

yazmaq əlverişlidir: 1) surətlər olduğu kimi yazılır, 2) məxrəclər vuruqların hasili 

şəklində yazılır. Bu zaman əgər hər hansı bir məxrəc vuruqlara ayrılmırsa, onda onu 

dəyişmədən yazmaq lazımdır..."). Əməlin savadlı yazılmasına aid sözlü tövsiyyələrin 

və onların sonrakı yerinə yetirmələrinin oxunması şagirdlərin riyazi nitqinin 

inkişafına əlverişli şərait yaradır. 

 Alqoritmin ayrı-ayrı addımlarının yazılmasına aid göstərişləri birlikdə elə 

tapşırıqdır ki, onun köməyi ilə şagirdlər ardıcıl əməllər sistemini hazırlayır. 

3) Əməliyyatın yerinə yetirilməsinin konkret nümunəsi göstərilir. 

 Nümunə kimi öyrənilən materialın mühüm əlamətləri daxil olan misallar həll 

edilir. Belə ki, əvəzetmə üsulu ilə xətti tənliklər sisteminin həlli alqoritmini ifadə 

etdikdə, nümunə kimi əməliyyatlar üzrə aşağıdakı tənliklər sisteminin həlli təklif 

oluna bilər: 

   
 








 yx  = x

x  = xy+x + y

322

93

 

 Bu sistemin həlli əsasında alqoritm yekun formada tam ifadə edilir. Bu 

şagirdlərə imkan verir ki, çalışmanın yerinə yetirilməsinə onlar dərhal müstəqil 

şəkildə başlaya bilsinlər. 

 Müəllim burada şagirdlərdən verilmiş çalışmaların alqorimtlərinin müstəqil 

şəkildə yenidən ifadə edilməsini, çevrilməsini tələb edir ki, bu da onların məntiqi 

riyazi təfəkkürlərinin inkişafi üçün olduqca faydalı və əhəmiyyətlidir. 
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Qeyd edək ki, bu halda həlli olmayan tənliklər sisteminin şagirdlərə təklif 

olunması heç də məqsədəuyğun deyildir. Belə ki, bu zaman alınmış nəticənin 

xüsusiyyətlərinin təhlili şagirdlərin diqqətini bu nəticənin alınması üçün əməllərin 

zəruri ardıcıllığının mənimsənilməsindən yayındıra bilər. 

Nümunə kimi burada hər iki tənliyi normal şəklə gətirilmiş tənliklər sistemindən 

istifadə edilməsi də faydalı sayılmır. Heç olmasa tənliklərdən birində dəyişənlərdən 

birinin əmsalının 1 və ya -1-ə bərabər olması lazımdır. Bilirik ki, daha ümumi şəkildə 

tənliklər sisteminin həllinə keçid əlavə izahat və köməkçi əməllər tələb edir. Bu da 

öyrədici proqramın çox uzanmasına gətirib çıxarır ki, bu isə müxtəlif səbəblərə görə 

arzu olunmazdır. Burada müəyyən xüsusi əlamətləri olan tənliklər sisteminin həlli də 

belə tip çalışmalar sırasına daxil edilə bilər. 

Öyrədici proqramlarda nümunə həll, ən rasional üsulla həll olunandır. Əgər 

müəyyən misal üçün daha əlverişli həll üsulu olarsa, onda bu misal proqrama verilmiş 

üsulla həll edilən nümunə halına daxil edilmir. 

Bundan başqa, ifadə olunan alqoritmi nümayiş etdirən misalın həlli yalnız 

məzmununa görə deyil, həm də yazılışına görə nümunə hesab olunalıdır. Belə ki, o, 

sözlərlə izah olunan təlimin mahiyyətini daha yaxşı başa düşməyə şagirdlərə vaxtında 

kömək edir və bir sıra səhvlərin qarşısını tez bir zamanda alır. O, möhkəmləndirmə  

burada cavab rolunu yerinə yetirir. Bu da şagirdlərə vaxtında fəaliyyətlərinin yalnız 

son nəticəsi haqqında deyil, həm də aralıq nəticələri haqqında düzgün məlumat 

almağa, deməli, müəyyən dərəcədə onu korrektə etməyə imkan yaradır. 

Çox vaxt nümumə həll alqoritmin addım-addım ifadəsi ilə paralel verirlər. 

Məsələn, cəbri toplama üsulu ilə tənliklər sisteminin həllinin addımlarından biri 

öyrədici proqramda aşağıdakı kimi ifadə olunmuşdur: “Bu tənlikləri tərəf-tərəfə topla, 

bunun üçün ikinci tənliyin altından xətt çəkib nəticəni yazın. Burada düzgün yazılış 

aşağıdakı kimi olar: 

205
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 Daxil edilən alqoritmin ayrı-ayrı əmrlərinin yerinə yetirilməsi şagirdlərdə 

müəyyən çətinliklər yaratdıqda, onda nümunə həllin addım-addım verilməsi olduqca 

faydalıdır(adətən belə əmrlər bu yaxınlarda öyrənilmişdir, ona görə də ayrı-ayrı 

şagirdlər tərəfindən kifayət qədər möhkəm mənimsənilməmişdir). Belə əməliyyatlara 

tənliklər sisteminin müxtəlif həll üsullarının tərkibinə daxil olan bəzi çevrilmələr 

aiddir, xüsusən, tənliklərin birindəki dəyişənin digər dəyişən vasitəsilə ifadəsinin   

yazılması və alınan ifadənin digər tənlikdə bu əvəzetmə nəzərə alınmaqla yazılması. 

Digər tərəfdən, cəbri kəsrlərin öyrənilməsində bəzi əməllər üzrə tapşırıqların 

yerinə yetirilməsi şagirdlərdə çətinlik yaratmır, çünki onlara adi kəsrlər, həmçinin də 

uyğun terminologiyalar yaxşı məlumdur. Ona görə belə hallarda yalnız bəzi əməllərin 

yerinə yetirilməsi nümunələri göstərilir; o, həm alqoritmin ifadə edilməsinə qədər, 

həm də çalışmalar bölməsində yazıla bilər. Məxrəcləri bərabər kəsrlərin toplanması 

və çıxılmasında kəsrin surətində çoxhədlilər verildiyi hallarda şagirdlərdə bəzi 

səhvlər meydana çıxa bilər. Ona göra proqrama yalnız aşağıdaki növ nümunələr daxil 

edilməsi məsləhətdir: 

Misal:  33

23 bxbx 




 misalının həllində aşağıdakı tövsiyələrə diqqət yetirin. 

Verilmiş kəsrlərin surətlərində ikihədlilər yazıldığından, surətdə onların cəmini 

mötərizədə yazmaq və mötərizələrin qarşısında uyğun kəsrin qarşısındakı işarəni 

yazmaq lazımdır. 

Düzgün yazılış aşağıdakı kimidir: 

 

   
3

23 bxbx 

.  

Sonra isə alqoritmin növbəti addımı ifadə edilir(surətdə mötərizələri açın). Bu addımı 

şagirdlər əlavə kömək olmadan müstəqil yerinə yetirməyi asanlıqla bacarırlar. 

Aydındır ki, yeni alqoritmin və onun ayrı-ayrı əməllərin yeniliyindən və 

mürəkkəbliyindən asılı olaraq nümunə-məsələyə müxtəlif təlabat yaranır. Ona görə 

də proqramda onun üçün müxtəlif yerlər ayrılır. 

Beləliklə, nəzərdən keçirilən üç an alqoritmin addım-addım ifadəsini 

tamamlayır : verilmiş əməllərin yerinə yetirilməsi üçün onların yadda saxlanılması və 
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tətbiq edilməsi üçün lazım olan qayda və düzgün yazılış üsulunun və 

nümunə-məsələnin göstərilməsi . Bu istiqamətlər birlikdə bir neçə məqsədin əldə 

edilməsi üçün olduqca gözəl şərait yaranır.Bu zaman: 

1) Yeni alqoritmin əməliyyat üzrə ifadəsi mahiyyət etibarilə şagirdlərin 

əməliyyat üzrə fəaliyyətinin ifadəsidir. Bunun sayəsində şagird əvvəlcədən malik 

olduğu öz hərəkət sxemi kimi, "onun fəaliyyətinin alətlərinə və formalaşan əməllərin 

karkasına çevrilir" [144; s. 78] 

2) Bu ona imkan verir ki, şagirdlər yeni alqoritmik həllə yalnız yiyələnməyə 

başlayarkən onun praktik əhəmiyyətini görürlər, onun hər bir hissəsinin məzmununu 

başa düşürlər və alqoritmin özünü şüurlu dərk edirlər; 

3) Bundan başqa, bu hallar şagridlərə öz faəliyyətlərini düzgün qurmagı və 

idarə etməyi öyrənmələrinə şərait yaradır. 

 Belə əməliyyatlar üzrə düzgün ifadə etmələr şagirdlərin yeni əməlləri daha 

düzgün yerinə yetirmələrinin  ilk və əsas şərtidir. 

 Alqoritmin sonrakı tam mənimsənilməsi tapşırılan çalışmaların müstəqil yerinə 

yetirilməsi prosesində baş verir. Çalışmalar sistemi əsasən öyrədici proqramlara 

tətbiq olunan dəqiqləşdirici və konkretləşdirici ənənəvi prinsiplər əsasında qurulur. 

Xüsusi halda, aşağıdakı anları nəzərə almaq olduqca vacibdir: 

 Öyrədici proqrarnlarda tədris materialının verilməsi sistemi belədir ki, 

şagirdlərin müstəqil işi yalnız o zaman uğurlu alınır ki, əgər şagirdlər onlara təklif 

olunan çalışmaların hamısını ciddi şəkildə ardıcıl yerinə yetirməyə başlasınlar. Ona 

görə çalışmaların tədriciliyi və şagirdlərin gücünə uyğun mürəkkəblik dərəcəsi 

burada mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 

 Bundan başqa, daxil edilən çalışmaların sayı öyrədici proqramların həcminin 

əhəmiyyətli dərəcədə artmasına gətirməməlidir. Ona görə verilmiş alqoritmin 

müxtəlif materiallara tətbiqi üsullarına şagirdlərin yiyələnə bilməsinə gətirən 

çalışmaların diqqətlə seçilməsi burada olduqca zəruridir. 

 Beləliklə, yeni alqoritmin tətbiqi bacarığına yiyələnmə üzrə çalışmalar sistemi 

dəqiq məqsədlər istiqamətinə malikdir: bu çalışmaların yerinə yetirilməsi prosesində 

şagirdlərin yeni alqoritmi başa düşməsi, yadda saxlaması, onları tətbiq etməyi 
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öyrənməsi, yəni, yeni fəaliyyət üsuluna yiyələnmələri çox zəruridir. Alqoritmə 

yiyələnmə hər şeydən öncə kənardan kömək olmadan yeni konkret misalın həllinə 

tətbiqi bacarığı ilə xarakterizə olunduğundan, çalışmaların seçilməsində onun mühüm 

xüsusiyyətlərini qeyd etmək üçün mühüm olmayan əlamətlərin dəyişdirilməsi burada 

mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 

 Bununla əlaqədar olaraq 
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şəklində ikidəyişənli xətti tənliklər sistemini cəbri toplama üsulu ilə həll etmək 

bacarıqlarının formalaşması məqsədi olan çalışmaların həllində bu elementlərin 

mühüm xüsusiyyətlərinin necə dəyişdiyini nəzərdən keçirək. 

 Əvvəlcə şagirdlərə eyni tənliklər sistemini iki dəfə həll etmək tövsiyə olunur: 

həllin gedişində əvvəlcə x dəyişənindən asılı bir tənlik, sonra isə y dəyişənindən asılı 

bir tənlik alınsın. Bundan sonra şagirdlərə aşağıdakı tapşırıq verilir: "Birinci və ikinci 

tənlikdən alınan cavabları müqayisə edin. Cavab həll yolundan asılıdırmı?" Bu 

şagirdləri öz həllərini və alınan hər iki cavabı təhlil etməyə istiqamətləndirir. Bunun 

nəticəsində şagirdlər sonda alınan cavabın həll yolundan asılı olmadığı nəticəsinə 

gəlirlər. 

 Bundan sonra şagirdlərə daha bir neçə belə  tənliklər sistemini cəbri toplama 

üsulu ilə müstəqil həll etmək tapşırılır. Bu zaman onlara düşünmək tövsiyyə olunur 

ki, verilmiş hansı dəyişənin aradan çıxarılması əlverişlidir və bunu necə yaxşı icra 

etmək olar. Burada dəyişənlərdən birində əmsallar əks işarəli ədədlər, bərabər 

ədədlar, qarşılıqlı sadə ədədlər və s. olan, həmçinin, buraya sistemdə tənliklərdən biri 

və ya hər ikisi nomal şəklə gətirilməmiş tənliklər kimi daxil oldugu hallar daxildir . 

 Daha sonra şagirdlərə imkan verilir ki, həll üsulunu özləri seçsinlər, həmçinin, 

belə tapşırıq verilir ki, həll etmək üçün şagirdlər bu tip tənliklər sistemləri tərtib 

etsinlər və yalnız bundan sonra həmin sistem tənliklri həll etsinlər. 

 Aydındır ki, həll etmək üçün təklif olunan tənliklər sistemi tənliklərin şəklinə 

və dəyişənlərin əmsallarına görə bir-birindənfərqlənirlər. Burada iş şagirdlərin fikrini 

onların şəxsi fəaliyyətlərinin təhlilinə istiqamətləndirən xüsusi tədris-məntiqi 
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tapşırıqlarla tamamlanır. Bu tapşırıqlar şagirdlərdə yeni fəaliyyət üsulu haqqında 

biliklərin toplanmasına kömək edir və müəyyən dərəcədə onların daha çox 

müstəqilliyinə imkan yaradır. 

 Dəyişdirilən şəraitin, əlavə tapşırıqların və həll prosesinin özünün təhlili 

nəticəsində alınan nəticələri hər bir konkret misala tətbiq etdikdə onda alqoritmin 

özünün çevrilmələrinə tələbat yaranır. Belə ki, bəzi tənliklər sistemini həll etdikdə hər 

iki tənliyi normal şəklə gətirmək, digər sistemin həllində bu əməliyyatın yalnız bir 

tənlikdə yerinə yetirilməsi zəruri olur, bəzi hallarda isə sistemin yuxarıda deyilən 

çevrilməsi ümumiyyətlə artıqdır. Bundan başqa, bəzən sistemin hər iki tənliyini elə 

ədədə vurmağa ehtiyac qalmır ki, dəyişənlərdən birinin əmsalları əks işarəli ədədlər 

olsun. Ona görə alqoritmin bu addımı sistemin yalnız bir tənliyinə tətbiq oluna bilər 

və ya tamamilə tətbiq olunmaz. 

 Beləliklə, çalışmalar sisteminda şərtlərin dəyişdirilməsi ilə yanaşı konkret 

misalın həlli üçün alqoritmin dəqiqləşdirilməsindən ibarət olan alqoritmin şəklinin 

dəyişdirilməsi də burada nəzərdən keçirilir. Bu zaman şagirdlər müəyyən misalın 

həlli üçün zəruri olan alqoritmin lazım olan əməllərini müstəqil seçməyi də 

öyrənirlər. 

 Bundan başqa burada alınan cavabların dəyişdirilməsidə çox faydalıdır, xüsusi 

halda, nəzərdən keçirilən  çalışmalar toplusuna yeganə həlli olan, sonsuz sayda həlli 

olan və həlli olmayan tənliklər sistemi daxil edilir. Ona görə şagirdlər alınan 

cavabların sayından asılı olaraq həll üsulunu tətbiq edirlər. 

 Öyrənilən materialların göstərilən elementlərinin hər tərəflinin belə 

dayişdirilməsi sayəsində şagirdlər belə əmələ formal yiyələnmirlər, belə ki, çalışma 

prosesində hər dəfə o, yeni məzmuna uygun  qayda tətbiq edirlər, yəni, yeni əməlləri 

müxtəlif materiallara köçürməyi öyrənirlər. Bunula yanaşı şagirdlərdə əvvəlcədən 

öyrəndikləri ən müxtəlif bilik, bacarıq və vərdişləri təkrar etmək imkanı meydana 

çıxır ki, bu da onların sonradan qazandıqları biliklərin sistemləşdirilməsinə köməklik 

göstərir. 

 Məşq xarakterli çalışmalar mərhələsində şagirdlərə kömək məqsədilə əlavə 

tapşırıq-göstərişlər və cavablar sistemi hazırlanır. Onun sayəsində öyrədici 
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proqramlarda verilmiş mərhələdə öz fəaliyyətini kifayət qədər dəqiq idarə etmək 

imkani ilə təmin edən, alqoritmlərə ilk yiyələnmə mərhələsində lazım gələn 

şagirdlərin müstəqil fəallığını dəstəkləyən əlavə şərait yaranır. 

 Bu tezisin konkret hallarda necə yerinə yetirildiyini nəzərdən keçirək. Öyrədici 

proqramlar xüsusi göstərişlərlə şagirdlər qarşısında misallar həllində yeni qaydaları 

yada salmaq vəzifəsini qoyur("Misal həll edərək, qaydanın hər bir ardıcıl addımını 

xatırlamağa çalış, yoxlamaq üçün ifadənin özünə müraciət etməklə"). 

 Tapşırıqlar əməliyatlar üzrə məzmununda şagirdləri müstəqil olaraq çalışmağa, 

ifadə etməyə və çevrilmələrin zəruri ardıcıllığını həyata keçirməyə məcbur edir. 

Müəyyən misalın həllində şagirdlərə təqdim olunan çalışmaların forması və şəkli 

müstəqillik dərəcəsindən asılı olaraq müxtəlif ola bilər. 

 Bəzi hallarda buraxılan sözləri tapıb yerinə yazmaq, sonra isə ona daxil olan 

göstərişi yerinə yetirmək tələb olunan tapşırıqlar məqsədəuyğun olur. ("İndi ortaq... 

tapın: məxrəcdə bütün ... vuruqların hasilini yaz, verilmiş məxrəclərə daxil olan bu 

zaman ... hər ... dərəcəsi ilə götür. a+z və z+a vuruqlarını ... qanunu əsasında a-z və 

z-a vuruqları isə ... " və s.). Belə tapşırıqlar şagirdlərin diqqətini alqoritmin hər bir 

ayrı-ayrı addımlarına yönəldir. 

Əməllər ardıcıllığının mənimsənilməsinə və yadda qalmasına aşağıdakı kimi 

sual şəklində tapşırıqlar kömək edir("Kəsrlərin ən kiçik ortaq məxrəclərini tapmaq 

üçün əvvəlcə məxrəclərdə hansı çevrilməni yerinə yetirmək lazımdır? Bu addımı necə 

düzgün yazmağı xatırla") sualın cavabını şifahi düşündükdən sonra şagird uyğun 

çevrilməni yerinə yetirir. Bu zaman yalnız alqoritmin ifadəsinə müraciət etməklə 

şagird düzgün cavab verə bilməz. O, tapşırığın yerinə yetirilməsindən alınan riyazi 

ifadəni mütləq təhlil etməlidir. Bunun nəticəsində o, verilmiş əməlin yerinə 

yetirilməsi üçün hansı şərtlərin zəruri olduğunu bir daha aydınlaşdırır. 

Alqoritmin mənimsənilməsinin daha sonrakı mərhələlarində misal həlli üçün 

əməliyyatlar üzrə tapşırıqlar təklif olunmur. Bu zaman nəzərdə tutulur ki, bu vaxta 

qədər şagird artıq zəruri biliklərə əsasən yiyələnmişdir və ona geniş müstəqillik verilə 

bilər. Zəruri hallarda o, alqoritmin ifadəsinə və onun tətbiqi nümunələrinə qayıda 
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bilər. Hər misalda müşayət olunan hallar, göstərişlər və cavablar da ona köməkçi ola 

bilər. 

Qeyd etmək lazımdır ki, öyrədici prqoramlarda bəzi alqoritmlər üçün 

çalışmaların belə verilmə forması alqoritmin ifadəsindən dərhal sonra həyata keçirilir 

və digər hallarda özünü doğraldur: birincisi hər bir addımın yerinə yetirilməsi 

alqoritmin daxil edilməsində diqqətlə təhlil olunmuşdur və tətbiq üçün alqoritm 

mürəkkəb deyildir (məsələn, məxrəcləri bərabər olan kəsrlərin toplanma qaydası), 

ikincisi, şagirdlər artıq öyrədici proqramlarla möhkəm işləmə vərdişlərinə yiyələnmə 

mərhələsində, xüsusən, yeni qaydaya aid misallar həll etdikdə öz hərəkətlərinin 

planını və məqsədlərini bilir və onları yerinə yetirməyi bacarır. 

Beləliklə, çalışmalar mərhələsində öyrədici proqramlar nəinki şagirdlərə 

informasiya verir, həm də cavabların axtarışında onların fikrini lazımi tərəfə 

istiqamətləndirməyə məcbur etməklə onların qarşısında suallar qoyur (çalışmalarla).  

Öyrədici proqramlarda əməliyyatlar üzrə nəzarət, ümumiyyətlə, şagirdin 

müstəqil fəaliyyətinin möhkəmləndirilməsində müsbət rol oynayır. Çalışmaların 

yerinə yetirilməsində o müxtəlif formalarda reallaşdırılır. Bu zaman alqoritmə daxil 

edilən ayrı-ayrı əməllərin şagirdlər tərəfindən müxtəlif səviyyədə mənimsənilməsi 

nəzərə alınır. 

İş ondadır ki, alqoritmə elə əməllər daxildir ki, şagird onları əvvəllər 

mənimsəmişdir. Təbiidir ki, yeni əməllar tiçün əməllər üzrə dəqiq nəzarət lazımdır. 

Daha möhkəm mənimsənilən əməliyyatlar zamam həllin ayrı ayrı baxıla bilər, ona 

gora, xüsusən, məxrəcdə işarələri müxtəlif olan kəsrlərin toplanması və çıxılmasını 

öyrəndikdə təklif olunan 
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Burada surətin çevrilmə mərhələsi buraxılmışdır (mötərizələrin açılması və oxşar 

hədlərin islahı), belə ki, onların yerinə yetirilməsi şagirdlərin çoxunda çətinlik 

yaratmır, onların ardıcıllığına aid göstəriş isə alqoritmin ifadəsində vardır. 

Növbəti misallar üçün əməliyyatlar üzrə cavabın əvəzinə öyrədici proqramlara 

bəzən ayrı-ayrı əməllərə nəzərən verilmiş misalın xüsusiyyətlərinə şagirdlərin fikrini 

toplayan göstərişlər, izahatlar, töysiyyələr daxil edilir. Məsələn, öyrədici 

proqramlarda şagirdə məxrəclari 2(x2-1) və 2(1-x2) olan kəsrləri toplamaq təklif 

olunur. Əməli yerinə yetirməyə başlayan şagird görməlidir ki, bu məxrəclər əks 

işarəlidirlər. Burada bu məxrəclərin bu xassəsi əvvəlki misalda məxrəcləri a – b və  

b – a şəklində verilən iki kəsrə nisbətən o qədər də aşkar özünü göstərmir. Ona görə 

şagirdin diqqəti yeni qaydanın tətbiqi imkanının aydınlaşdırılmasına aşağıdakı 

göstərişlərlə yönəldilir: “Burada məxrəclərdə iki vuruğun hasili yazılmışdır. Birinci 

vuruqlar..., ikincilər isə əks vuruqlar olduğundan, onda hasil... olar. Hasilin işarəsini 

dəyişmək üçün vuruqlardan birinin ... dəyişmək kifəyətdir. Kəsrin qiymətinin 

dəyişməməsi üçün bu zaman ... işarəsini bu ... qarşısında yazmaq kifayətdir”. Daha 

sonra buraxılmış sözlər (“bərabər, əks, işarə, dəyişmək, kəsr”) və cavabın bir variantı 

(ikinci məxrəcin işarəsi dəyişdirilmişdir ki, bu halda rasionaldır). 

Alqoritmlərə yiyələnmənin son mərhələlərində öyrədici proqramlarda 

əməliyyatlar üzrə cavablar təmamilə yoxdur. Şagird öz fəaliyyətinin yalnız son 

nəticəsini yoxlaya bilər. Bu da şagirdin müstəqilliyinə bünövrə yaradır. 

Özünə nəzarətin inkişafı baxımından, cavablar bölməsində cavabın özünü 

deyil, alınan cavabların müxtəlif yoxlanılma üsullarının göstərilməsi maraqlıdır 

(xüsusən, eyni bir misalın müxtəlif həll yolları, ədədi əvəzləmələr). 

"Məxrəcləri bərabər olan kəsrlərin toplanması və çıxılması" öyrədici 

proqramında yeni qaydanın tətbiqinə aid seriya misalların sonuna 
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kimi misal daxil edilmişdir. Cavab əvəzinə ona iki tövsiyyə verilir: "Misalı iki üsulla 

həll edin: 

a)  Öyrədici proqram qaydası və tövsiyyəsinə əsasən; 



101 

 
 

b) Əvvəlcə verilmiş kəsrləri sadələşdir, sonra isə alınan ifadələrin çıxılmasını 

yerinə yetir. Bərabər cavablar alınmalıdır." 

 Əməliyyat üzrə nəzarət də mümkün səhvlərə aid göstərişlər kimi faydalıdır. 

Belə ki, "kəsrin hədlərinin işarəsinin dəyişdirilməsi" öyrədici proqramında şagirdlərə 

təklif olunur ki, x1

6

 kəsrinin qiymətini dəyişmədən elə çevirin ki, onun qarşısında 

minus işarəsi olsun. Bu halda cavab aşağıdakı göstərişlə müşayət edilir: "Əgər 

məxrəc 1+x alınıbsa, deməli sahvə yol vermisən "çoxhədlinin işarəsini dəyişmək 

üçün onun hər bir həddinin işarəsini ... lazımdır" - qaydasından istifadə edərək onu 

düzəlt". 

“Cəbri kəsrlərin ixtisarı” öyrədici proqramında bəzi misallara aid cavablar 

aşağıdakı cavablara tövsiyyələrlə tamamlanmışdır: 

Əgər səndə başqa cavab alınıbsa, aşağıdakılara diqqət yetirməklə, düşün, səhvə yol 

vermisən: 

1) Alınan kəsrin surət və məxrəcinin eyni ortaq vuruğu ola bilər. Onda sənin 

cavabın tamamlanmamışdır, ona görə alınan yeni kəsri bu vuruğa ixtisar et; 

2) Surətdə başqa ədəd alınmışdır, deməli, sən surətdə bölməni düzgün 

aparmamısan. Birhədlini bölmə qaydasını yada salaraq, yenə də böl; 

3) Məxrəcdə başqa ədəd alınmışdır. Lazım olan qaydanı xatırlayaraq, məxrəcdə 

bölməni yenə də yerinə yetir. 

Belə göstərişlər şagirdə hansı əməlin yerinə yetirilməsində səhvə yol verdiyini 

araşdırmağa və müstəqil olaraq səhvini düzəltməyə imkan verir. 

 Aydındır ki, şagirdin öz fəaliyyətini müstəqil və uğurla idarə edə bilməsi üçün 

bütün göstərişlər, cavablar və göstərişlər (podskazok) sistemi əlavə şərait yaradır. Bu 

zaman onların hərəkətləri icraçılıqdan tədricən geniş şəkildə  müstəqilliyə keçir. 

 Beləliklə, öyrədici proqramlarda konkret misalların həlli üçün müəyyən 

alqoritmin tətbiqi bacarıqlarının formalaşmasında üç əsas mərhələ aydın şəkildə 

ayrılır: alqoritmik xarakterli yeni qaydanın daxil edilməsi, onun əməliyyat üzrə ifadə 

edilməsi və onun istifadə edilməsi üzrə çalışmalar. Hər bir mərhələnin mazmununu 

nəzərdən keçirdikdə ayrı-ayrı tapşırıqların yerinə yetirilməsi üçün şagirdlərin hansı 
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əməlləri müstəqil icra etmələrinə dair qısa göstərişlər verilir və alqoritmin bütövlükdə 

uğurla manimsənilməsi. Bunun əsasında nəticə çıxarmaq olar ki, şagirdin 

hərəkətlərinin ardıcıllığı öyrədici proqramlarla müəyyən edilsə də ona müstəqil 

işləmək üçün kifayət qədər təşəbbüs verilmişdir. Bunun əsasında nəticə çıxarmaq olar 

ki, şagirdin hərəkətlərinin ardıcıllığı öyrədici proqramlarla müəyyən edilsə də ona 

müstəqil işləmək üçün kifayət qədər təşəbbüs verilmişdir.  

 İndi bir öyrədici proqram nümunəsini göstərək: 

10 REM “Bir dəyişənli bir dərəcəli tənliklər həllinin təlimi ” 

20 “Əgər lazım gələrsə, tənliyi Ax=B şəklinə gətirin və sonra” 

30 PRİNT “Xətti tənliklərin həlli alqoritmindən istifadə edin” 

40 PRİNT “Çevrilmələrin yerinə yetirilməsinin düzgünlüyünə nəzarət və” 

50 PRİNT “Siz düzgün cavab alacaqsınız. Uğurlar arzulayırıq.” 

60 PRİNT “Aldığınız tənliyi nəzarət nümunə ilə müqayisə edin” 

70 PRİNT “(1):2x=3/4, (2):x-2+3x=7x-8+2x-2” 

80 PRİNT “(3):0,15(x-4)=9,9-0,3(x-1), (4): (6x-5)/7=(2x-1)/3+2” 

90 PRİNT “Əgər sizin tənliyiniz (1) Ax=B şəklindədirsə 1 yığın, əks halda ...” 

100 PRİNT “uyğun olaraq 2, 3, 4                  \İNPUT Z” 

110 İF Z=1 THEN 420 

120 İF Z=2 THEN 290 

130 İF Z=3 THEN 150 

140 İF Z=4 THEN 220 

150 PRİNT “Mötərizələri açın (3) nəzarət misalla müqayisə edin” 

160 PRİNT “0,15x-0,6=9,9-0,3x+0,3; İcranın düzgünlüyünü yoxlayın” 

170 PRİNT “Qayda: Mötərizənin qarşısında + işarəsi varsa, onları atın.” 

180 PRİNT “onları atsaq hər birtoplananın işarəsini saxlayın.” 

190 PRİNT “mötərizə daxilindəki hər bir toplananın işarəni əksinə dəyişin” 

200 PRİNT “hazır olduqda 5 yığın”\İNPUT Z. 

210 GO TO 60. 

220 PRİNT “Tənliyə daxil olan kəsrlərə ortaq məxrəc tapın” 

230 PRİNT “Verilmiş tənliyi tam tənliklə əvəz edin” 
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240 PRİNT “Onun hər iki tərəfini ortaq məxrəcə vuraraq nəzarət (4) misalı ilə 

müqayisə edin” 

250 PRİNT “18x-15=14x-7+42; ümuminin axtarılmasının düzgünlüyünü yoxlayın” 

260 PRİNT “Kəsrlərin məxrəcləri – Bütün məxrəclərin ƏKOB-udur.” 

270 PRİNT “Hazır olduqda 5 yığın” 

280 GO TO 60 

290 PRİNT “Dəyişənli toplananları sol tərəfə, qalanları sağa keçirin.” 

300 PRİNT “(2) nəzarət nümunə ilə müqayisə edin: x+3x-7x-2x=2-8-2;” 

310 PRİNT “Hədlər qaydasının yerinə yetirilməsinin düzgünlüyünü yoxlayın” 

320 PRİNT “Tənliklərdə hədləri bir tərəfdən digər tərəfə keçirmək olar” 

330 PRİNT “Bu zaman onların işarələrini əksinə dəyişin” 

340 PRİNT “Hazır olduqda 5 yığın\ İNPUT Z”  

350 PRİNT “Tənliyin hər tərəfində oxşar hədləri islah edin” 

360 PRİNT “(2):-5x=-8 nümunəsi ilə müqayisə edin” 

370 PRİNT “Oxşar hədlərin islahı qaydasının yerinə yetirilməsinin düzgünlüyünü  

 yoxlayın” 

380 PRİNT “Oxşar toplananlarda onların əmsalları cəmini tapın” 

390 PRİNT “Əgər Ax=B şəklində tənlik almısınızsa 1, əks halda 0 yığın.” 

400 İNPUT Z 

410 İF Z=0 THEN 20 

420 REM Ax=B tənliyinin həllinin altproqramı (ЛУР) 

430 PRİNT “A, B əmsallarını daxil edin\İNPUT A,B” 

440 İF A=0 THEN 470 

450 PRİNT “X=”; B/A 

460 GO TO 510 

470 İF B=0 THEN 500 

480 PRİNT “həlli yoxdur” 

490 GO TO 510 

500 PRİNT “Sonsuz sayda həlli var” 

510 PRİNT “Tənlikdə və ya dərslikdə cavabı yerinə yazmaqla yoxlayın.” 
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520 PRİNT “Cavabınız doğrudursa onu yazın” 

530 PRİNT “Hamısı doğrudursa 5, əks halda 0 yığın\\İNPUT Z” 

540 İF Z=0 THEN 20 

550 PRİNT “Bütün iş qurtardı” 

560 STOP 

 Digər növ tənliklərin (bir dəyişənli iki dərəcəli, triqonometrik və i.a.) həlli 

bacarıqlarının işlənməsi üçün bu prinsip əsasında öyrədici proqramların tərtibi, 

müstəqil yoxlanılması və müzakirəsi faydalıdır. 

Proqramın alqoritminin sxemi aşağıda göstərilir. 
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2.2. Məktəbin V-IX siniflərinin cəbr materiallarında alqoritmik    

təsəvvürlərin formalaşması xüsusiyyətləri 

 1. Məktəb cəbr materiallarının metodik araşdırmaları üçün təqdim olunan 

məzmun-metodik xətlərin əksəriyyəti biri-birilə bir sıra münasibətlərdə uyğundurlar. 

Ortaq xüsusiyyətlərdən ən mühümü hər bir xətdə anlayışın (və ya anlayışlar 

qrupunun) erkən ayrılması və öyrənilmə predmeti kimi onun kursda işlənilmə 

müddəti aiddir; bu xətti məzmununu açan anlayışlar sisteminin formalaşması; bu 

sistem daxilində çoxobrazlı əlaqələrin düzəldilməsi. 

 Bizə məlum müasir cəbr dərslərinin heç birində alqoritmik xətti reallaşdıran 

yuxarıda sadalanan xüsusiyyətlərin heç biri yoxdur. Bu məktəb cəbrində onun 

vəziyyətinin xüsusiyyətlərində öz ifadəsini tapır. Alqoritmik xəttin mühüm anlayışı 

alqoritmdir ki, bu da kursun sonunda ayrılır və mahiyyətcə tək qalır (blok-sxemlər 

yalnız illustrasiya funksiyasını yerinə yetirir, proqram və alqoritmik dil haqqında 

təsəvvürlər tanışlıq planında verilir). Alqoritm anlayışı öyrənmə predmeti kimi uzun 

çəkmir. O, əsasən bir neçə sinonimləri birləşdirən termin kimi istifadə olunur: qayda, 

əməllər ardıcıllığı və i.a. Alqoritmik xətt üçün ən səciyyəvi cəhət digər xəttin 

materiallarının öyrənilməsinin təşkili vasitəsilə həyata keçirilən alqoritmin 

proredevtikasıdır. 

 Digər xətlərin də, məsələn, tətbiqi xəttin, oxşar xüsusiyyətləri vardır. Verilən 

xəttin burada təsvir olunan iki qrupdan birinə aid olması faktının bu xəttə aid olan 

metodik problemlərin tətbiqi üçün müəyyən əhəmiyyəti vardır. Onlara ənənəvi, 

metodik baxımdan dərindən öyrənilmiş materialların aid olmasını nəzərə alaraq 

birinci qrup xətləri klassik, ikinciləri isə müasir adlandıraq. 

 Qeyd etmək lazımdır ki, xətlərin göstərilən qruplardan birinə aid olması onun 

nisbi xarakteristikasıdır. O, bir sıra səbəblərdən, xüsusən, təhlil olunan tədris 

vəsaitlərinin yaradılmasına aid vaxtından, onlarda öyrənilən xəttin məzmununun 

reallaşdırılmasının xarakterindən asılıdır.  

 Müasir xətlərə gəldikdə bu xətlərin məzmununun formalaşmasının yarandığı 

zamanda materialın seçilməsi ciddi qoyulmuş məsələdir. Müasir xətlərin təsvirinin 
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mahiyyətinə görə "uyğun material belə xəttin əsas anlayışı üçün səciyyəvi yalnız 

kursun sonunda ola bilər. Cəbr kursunun çox hissəsi boyunca bu material cəbr 

kursunun əsas materialına aid edilməlidir. Sonralar alqoritmik xətt üçün səciyyəvi 

olmayan bu materialın öyrənilməsi metodikası nəzərdən keçirilir. 

 2. Alqoritmik nəzəriyyəsinin yaradılması alqoritmlərin təbiətinin və onların 

riyaziyyatda əhəmiyyətinin diqqətlə təhlili ilə müşayiət olunmuşdur. Tədqiqatın 

gedişində alqoritm anlayışının bir neçə komponenti ayrılmışdır: diskretlik, 

determinirovanlılıq, nəticəlilik, kütləvilik, sonlu müəyyənlik. Nəticədə iki anlayış 

yaranmışdır: onların məzmunlu ekvivalentliyini təsdiq edən Turinqin tezisi ilə öz 

aralarında əlaqəli olan məzmunlu və formal. Didaktik və metodik ədəbiyyatda 

alqoritm anlayışının istifadəsi geniş yayılmışdır. 

 3. Metodika baxımından mühüm olan iş ondan ibarətdir ki, ayrılmış 

komponentlərdən istifadə edərək komponent analizi aparmaq və məktəb cəbr 

kursunun alqoritmik xəttinin öyrənilməsi sistemini işləyib hazırlamaq olar. Alqoritm 

anlayışına hazırlığın təşkili üçün materiallar bir neçə hesablama proseduru ola bilər. 

Onu konkret misal üzərində nəzərdən keçirək. 

 Misal 1. Tənliklər cəbri toplama üsulu  və onun iki məchullu xətti tənliklər 

sisteminin həlli üçün istifadəsi. Bu üsülun əsasında dayanan alqoritmi təsvir edək. 

Onu A ilə işarə edək. Bizim məqsədimiz bu təsviri alqoritm anlayışının 

komponentləri üzrə paylamaq və məktəb cəbr kursunda nəzərdən keçirilən üsulun 

öyrənilməsində belə təsvirin istifadə olunması imkanlarını göstərməkdir. Alqoritmin 

diskretliyi A-nın sonlu sayda elementar prosedurlara (operatorlara) bölündüyünü 

hesab edir. 

 Hər bir operator verilmiş alqoritmin təsvirində bölünməyən əməliyyat hesab 

olunur.    321   yx  

      321 bybxb   

 Operatorların siyahısını göstərək. 

 A1k birinci tənliyi b1-ə və ikinci tənliyi (-a1)-ə 

k=l olduqda; uyğun olaraq b2-ə və ikinci tənliyi (- a2)-ə  

k=2 olduqda vurma 
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 A2 tənlikləri hədbəhəd toplama və alınan tənliyi bir məchullu xətti tənliyə 

gətirmə. 

A3k ay=b (k=l) və ax=b (k=2) xətti tənliklərin həlli. 

 A alqoritmi üzrə əməllər bir necə taktda icra olunur. Hər bir takt A11,...,A32 

operatorlarından birinin taktın icrasının əvvəlində göstərilən ədədlərdə icrasıdır. 

A-nın determinizmi o deməkdir ki, taktın yerinə yetirilmə sırası tamamilə məntiqi 

şərtlərlə əvvəlkilərdən alınan nəticədən asılı-olaraq növbəti takt üçün operatorun 

seçimini müəyyən edir. A alqoritmi aşağıdakı sxem (blok-sxemlə) şəklində göstərmək 

olar: 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 A alqoritminin nəticəliliyi özünü onda göstərir ki, sonlu sayda taktlardan 

verilmiş sinifdən istənilən sistem cavab alır. Bu tələb aşkardır ki, A11,...A32 

operatorlardan hər birinin neticəliliyini nəzərdə tutur. Daxil olan verilənlər 

çoxluğunun və cavabın təqdim olunma formalarının təsviri alqoritmin zəruri hissəsini 

təşkil edir. Verilənlərin təsviri belədir: (a1, a2, a3, b1, b2, b3) - cəbr kursundan məlum 

olan ədədi oblastlara daxil olan və bu oblastlar üçün qəbul edilmiş formada yazılan 

ədədlər ardıcıllığıdır. Bu zaman a1, a2, b1, b2 ədədləri sıfra bərabər deyildir. 

 

 

Sonsuz çox hərflər 
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(x0,y0) həlləri var, 

burada 

Həlləri yoxdur 

Birhəll 

y0 

Sistemin həlləri 

yoxdur 

 

Birhəll 

y0 

(x0,y0)-sistemin 

yeganə həlli 

→A11→A2→A31→ →A12→A2→A32 
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Sonlu müəyyənlik alqoritmin təsvir üsuluna aid şərti bildirir. Təsvirdə, 

qeyri-müəyyən göstərişlər olmamalıdır, belə ki, onların dəqiqləşdirilməsi üçün 

nitqimizdə «və ilaxır», «analoji qayda ilə» və bu kimi ifadələrə yol verilməməlidir. 

A alqoritminin göstərilən təsirindən xətti tənliklər sisteminin bu alqoritmlə 

təsvirinin öyrənilməsi metodikasının bir neçe priyomlarını çıxaraq. 

Diskretlik. Toplama üsulunun öyrənilməsinin əvvəlində bu alqoritmdə istifadə 

edilən operatorların əhəmiyyəti göstərilməlidir. 

Determinirovanlılıq. mövzunun öyrənilməsi prosesində operatorlardan hər 

birinin rolunu, yəni, alqoritmin qurulmasının məntiqini dəqiqləşdirmək lazımdır. 

Misallar üzərində alqoritmin blok-sxeminin müxtəlif keçid yollarını nəzərdən 

keçirmək lazımdır. Bu iş aşağıdakı tip tapşırıqlara gətirir: 

A11 -  A2 -  A31 - sonsuz həllər çoxluğu 

A11 -  A2 -  A31 - həlli yoxdur 

A11 -  A2 -  A31 - A12 - A2 - A32 bir həll. 

Nəticəlilik. İlkin verilənlərin cavaba təsirini öyrəndikdə özünü göstərir. 

Kütləvilik. Tənliklərin əmsalları müxtəlif ədədi oblastlara daxil olduqda bir 

neçə misalda ayrıla bilər. Bu zaman həll prosesində şagirdlərin diqqətini addımların 

birtipli olmasına (alqoritmlərin taktina) yönəltmək lazımdır. 

Sonlu təyin oluna bilmə. Bu komponent xətti tənliklər sisteminin öyrənilən həll 

üsulunun qısa yekun təsvirinin gedişində özünü göstərir. 

Təlimdə A alqoritminin komponentlerinin aşkar olunma metodikasında iki 

aspektin birindən istifadə etmək olar: verilmiş konkret prosedurların öyrənilməsinə və 

ya bütün belə prosedurların ümumi xüsusiyyətləri haqqında təsəvvürlərin tədricən 

formalaşması.  

Alqoritmik xəttlər cəbr kursunun müasir xətlər sırasına aidliyi və bununla 

əlaqədar istifadə edilməsi zərurəti kursun böyük hissəsində səciyyəvi olmayan 

materialm öyrənilməsində alqoritmik təsəvvürlərin formalaşması üçün xarakteri və 

onun inkişafına bəzi məhdudiyyətlər qoyur. 

Bir daha aydın şəkildə özünü onda göstərir ki, bir qayda olaraq eyni bir 

əməliyyat bir neçə üsulla yerinə yetirilir. 
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Misal 2. Xətti tənliklər sistemi həllərinin xüsusi halları. Tənliklər sistemini həll 

edək; 

   a){-7x+2y=3        b){7x+2y=3       c) {2y=5 

       {12x+4y=8         {7- 4y= -1     {3x+3y=7 

a) sisteminin həllinə A alqoritminin köməyi ilə deyil, onun əsasında duran 

metodla başlamaq əlverişlidir. Bu zaman əlavə vuruq kimi y-i aradan çıxarmaq üçün 

2 və 1 ədədlərini götürmək kifayətdir. b) sisteminin həlli üçün birinci dəyişəni aradan 

çıxarmaq olar, bu zaman tənliklərin toplanması ilə deyil, tənliklərin çıxılmasından 

istifadə etmək olar. c) sistemi A alqoritminin təyin oblastına aid deyil, ona görə ki, 

onda a1=0-dir. Onun həlli üçün əvəzetmə üsulundan istifadə olunur. 

Qeyd edək ki, A alqoritmində sistemin əmsallarına məhdudiyyətlərin daxil 

edilməsinin səbəbləri onun strukturunun sadələşdirilmə istəyindən ibarətdir. 

Prinsipcə, xüsusi halda, 2-ci misalda nəzərdən keçirildiyi kimi, verilmiş alqoritmi 

mürəkkəbləşdirir. Həmçinin, onun Qaus metodu ilə xətti tənliklər sistemi həllinin 

əvəzetmə üsulunu həyata keçirən alqoritmlə birləşdirmək olar. Lakin onu məktəb 

cəbr kursunda «alqoritmik» olaraq ardıcıl aparmaq göründüyü kimi çətindir. 

Göstərilən alqoritm onun strukturunu mürəkkəbləşdirmədən mühüm dərəcədə 

genişləndirilə bilməz. 

İzah olunanlardan aşağıdakı nəticəni çıxarmaq olar: konkret üsula malik 

alqoritmləri cəbr kursunda təcrid alunmuş şəkildə deyil, digər üsulları da olan 

müəyyən mövzuların tərkibində istifadə edilməsi məqsədəuyğundur (belə toplumları 

əməliyyat bloklarının tərkibindəki üsulların çox hissəsinin alqoritmik təbiətli 

olmasına baxmayaraq onlardan yalnız bəzilərinin alqoritmik genişləndirilmə 

imkanları vardır. 

Məsələn, tənliklər və bərabərsizliklər xəttində alqoritmik genişləndirmə 

vasitəsilə müəyyən «kanonik» formada yazılmış bir neçə sinif tənliklər həllinin 

ümumi xüsusiyyətləri təsvir oluna bilər. Belə kanonik formaya gətirmə prosesinin 

təsviri üçün alqoritm anlayışı çatmır. Burada digər riyazi anlayış (hesablama anlayışı) 

istifadə edilir. 

Alqoritm ilə verilmiş halda mühüm olan hesablama arasındakı fərq ondan 
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ibarətdir ki, alqoritm – müəyyən şərtləri yerinə yetirdikdə müəyyən əməli icra etməyə 

borclu edən əmrlər sistemidir, hesablama isə belə istifadənin icazələr sistemidir. 

Hesablama nümunə olaraq ifadələrin çevrilməsinə aid məsələlərə tətbiqində hesab 

əməllərinin adı xassələri sistemi ola bilər. Bu kimi tapşırıqlarda cavab heç də həmişə 

qabaqcadan şərtlə, müəyyən edilmir, cavabın birqiymətli müəyyən edildiyi halda isə 

birqiymətli olmayan həll yolu ola bilər. 

Lakin, əgər sadələşdirmə üzrə tapşırıq kanonik şəklə gətirməkdən ibarət olarsa, 

cavabın qeyri müəyyənliyi yox olur. Ona görə «ifadəni (tənliyi) kanonik şəklə 

gətirin» şəklində operatorlardan alqoritmlərin yazılışında istifadə etmək olar. Cəbr 

dərsliklərində belə operatorlardan istifadə olunan alqoritmlər artıq bir dərəcəli 

tənliklərin həllində meydana çıxır. Məsələn, [111; s. 110] tədris vəsaitində belə 

tənliklərin həlli prosesinin aşağıdakı təsviri verilmişdir: 

 1) dəyişən daxil olan hədlər sol tərəfə, dəyişən daxil olmayan hədləri isə sağ 

tərəfə keçirmək.  

 2) oxşar hədləri islah etmək, tənliyin hər iki tərəfini məhculun əmsalı sıfırdan 

fərqli olduqda ona bölmək lazımdır. Bu təsvirdə iki növ operatorlar ayırılır: normal 

formaya (hədlərin bir tərəfindən digər tərəfə keçirilməsi; oxşar hədlərin izah 

edilməsi) gətirən operatorlar və normal forma ilə əməliyyat (tənliyin hər iki tərəfini 

məchulun əmsalına bölmək) operatorları. Beləliklə, bu alqoritm ən sadə növ xətti 

ikihədli konstruksiyaya aiddir». 

Güman etmək olar ki, alqoritm anlayışının komponentlərinin ayrılması üzrə 

fəaliyyətə alqoritmik təbiətə malik olan sadə proseslər nümunəsində başlamaq 

məqsədəuyğundur. 

Bir daha misal 1-ə qayıdaq və qeyd edək ki, A alqoritmində istifadə olunan 

metod müstəqil məzmuna malikdir. Onun tətbiq oblasti iki dəyişənli xətti sistemdən 

bir qədər genişdir. Aydındır ki, toplama üsulunu (həmçinin, əvəzetmə üsulunu) bu 

üsulların istifadə edildiyi istənilən alqoritmlərin tərkibindən ayırmaq zəruridir. 

Məsələn, (*) sistemi toplama üsulu ilə asanlıqla üç dəyişənli xətti tənliklər sistemi 

nəzəriyyəsi ilə əlaqədən kənarda həll olunur. 



111 

 
 























1

1

1

py

px

yx

 

Məktəb cəbrində bu nəzərdən keçirilmir. Müəyyən alqoritmin operatorlarının 

tərkibindən tətbiq sahəsi ilk alqoritmə nisbətən daha geniş metodun tətbiqi tələb 

olunan situasiyalarda psixoloji hadisə olan köçürmədən istifadə olunur. Cəbrin 

alqoritmik xəttinin məzmununun genişləndirilməsinə tətbiq olunan köçürmənin 

istifadəsinin xüsusiyyəti onu hesab edirik ki, o, şagirdlər tərəfindən tam dərk olunmuş 

şəraitdə həyata keçirilə bilsin. Alqoritmindən toplama üsulunun ayrılması neçə təşkil 

oluna bilər: sonlu müəyyən komponenti nəzərdən keçirdikdə qeyd etmək lazımdır ki, 

A2 operatorunun əhəmiyyəti ondan ibarətdir ki, verilmiş sistemlə müqayisədə alınan 

tənlikdəki dəyişlənlərin sayının azaldılmasından ibarətdir, daha sonra həll etmək üçün 

elə tənliklər sistemi təklif etmək olar ki, A2 alqoritmi A alqoritmindən kənarda 

istifadə olunsun və tənlikləri toplama əməli müstəqil prosedur kimi qeyd olunsun. 

Aparılmış köçürmə məntiqi əsaslandırmanı təkliflərin isbatında alır: tənliklərin cəmi 

verilən sistemin məntiqi nəticəsidir. 

Alqoritmlərin tətbiqi vərdişləri formalaşdıqca onun icrası üzrə fəaliyyət 

genişlənir. Bu o deməkdir ki, şagirdlər alqoritmi real olaraq yerinə yetirmədən 

potensial yerinə yetirilmiş kimi təsəvvür etmək qabiliyyəti əldə edirlər. Geniş 

alqoritm digər müəyyən bir alqoritmdə operator kimi istifadə oluna bilər; məsələn, 

A31 və A32- bir dəyişənli xətti tənliklər həlininin geniş alqoritmləridir. 

Yekunda aşağıdakı nəticəyə gəlirik; məktəb cəbrinin alqoritmik xətti 

alqoritmik tipli ənənəvi prosedur materialları üzrərində alqoritm anlayışının qeyri 

aşkar formalaşması vasitəsilə reallaşdırıla bilər. Bu material əməliyyat bloklarının 

xüsusi priyomlarının nəzərdən keçirilməsi ilə alqoritm anlayışının komponentlərinin 

formalaşması üçün istifadə olunur. 

Belə priyomlara aşağıdakılar aiddir: 

-kanomik şəkil gətirmə (1) və kanomik şəkilin (2) sonraki çevirilmələri daxil 

olan ikihədli alqoritmlərin öyrənilməsi;  

-alqoritmin əməliyyat blokuna daxil edilməsi; 
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-alqoritmin əsas metodunun tərkibindən ayırmaq üçün daha geniş tətbiq 

sahəsinə malik köçürmədən istifadə edilməsi; 

-alqoritmlərin daha mürəkkəb alqoritmlərdə operator kimi istifadəsini təmin 

edən ardıcıl çevirmələr. 

Alqoritmik təsəvvürlərin genişlənməsi sistemində əməliyyat bloklarının 

öyrənilməsinin təklif olunan priyomlarının istifadəsini məktəb cəbr materiallarına 

alqoritmik xəttin daxil edilməsinin əsası hesab etmək olar. 

Lakin göstərilən sistemlərlə yanaşı bu kursda hazırlıq üçün və alqoritm 

anlayışının məzmununu dəqiqləşdirmək üçün çox sayda motivlər vardır. 

     Sonda alqoritmik xəttin məzmununun gələcək genişləndirilməsi məsələləri 

üzərində dayanaq. Belə genişləndirmə alqoritm anlayışının həm nəzəri strukturu, həm 

də onun tətbiqlərdə istifadə stili haqqında təsəvvürlərin yaradılmasını nəzərdə tutur. 

Bu anlayışın məktəb riyaziyyat kursunda özünü göstərməsi kursun tətbiqi 

istiqamətini mühüm dərəcədə gücləndirir. Belə ki, müasir hesablama texnikası 

vasitələrinin istifadəsinin nəzəri cəhətdən dərk olunmasında həlledici rol oynayır. 

Komponentli təhlil əsasında onun öyrənilməsi sisteminin qurulması ilə əldə 

olunan alqoritm anlayışınm nəzəri strukturunun keyfiyyət müəyyənliyinə gəldikdə o, 

alqoritmik proseslərin tiplərinin öyrənilməsi ilə tamamlanmalıdır. Belə proseslərin 

(xətti, budaqlanan və rekursiv) üç ümumi tipli burada bir qədər müxtəlif rol oynayır.  

İlk iki tip müəyyən qədər sadədir, misal 1-də göstərməyə çalışdığımız kimi onları 

alqoritmin komopnentlərinin öyrənilməsində istifadə etmək təbii olar. Rekursiv 

proseslər artıq ayrılmış anlayışların öynilməsində tətbiq oluna bilər. Cəbrin müxtəlif 

bölmələrində məsələn, «ardıcıllıqlar» bölməsində kifayət qədər misallar ehtiyatı 

vardır, xüsusən a  ifadəsinin təqribi qiymətinin Heron düsturunun köməyi ilə 

tapılması rekursiv proseslərə aid yaxşı misal ola bilər. 

Alqoritmik xəttin tətbiqi cəhətinin əsasını hesablama proseslərinin 

proqramlaşdırılması haqqında təsəvvürlərin yaradılmasıdır. Qeyd edək ki, alqoritmik 

xəttin reallaşdırılması ideyalarının məktəb cəbrinin əsas kursunun materialarında 

proqramlaşdırma geniş tətbiq sahələrinə malikdir. Xüsusən, proqramlı 

mikrokomputerin köməyi ilə məktəb cəbrinin bir sıra məsələlərinin öyrənilməsi 
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hesablamaların rolunun yüksəldilməsi imkanları meydana çıxır. Məsələn, müxtəlif 

rekursiv prosedurların yığılması, ardıcıllıqların və elementar funksiyaların artması bu 

halda yeni təsdiqini tapır, yeni əlaqələrə daxil olur və bununla da məktəb cəbrini 

zənginləşdirir.  

2.3. V-IX siniflərin həndəsi materiallarının təlimində alqoritmik təsvir 

vasitələrinin tətbiqi 

V-IX siniflərin həndəsi materiallarının təlimində alqoritmik mədəniyyətin 

mühüm elementlərinin formalaşması üçün böyük imkanlar vardır. Teoremlərin isbatı, 

mahiyyət etibarilə artıq məlum teoremlərin (və ya aksiomların) tətbiqləri əsasında 

təkliflər zəncirinin tapılmasıdır; qurma məsələlərinin həlli əməliyyatlar zəncirinin 

tapılması və sonradan yerinə yetirilməsidir. Həm bu, həm də digər hallarda uyğun 

zəncirlərin tapılmasına müəyyən alqoritmin qurulması, qoyulmuş məsələnin həllinin 

yerinə yetirilməsi kimi baxmaq olar. Bu zaman şagirdlərin əldə etdiyi məntiqi 

təfəkkür vərdişlərinin rolu və əhəmiyyətini qiymətləndirmək çətindir. 

Həndəsədə istənilən yazılışı qısa və birqiymətli yerinə yetirməyə imkan verən 

danışıq dilinin minimal sözləri və bağlayıcıları ilə birlikdə işlədilən xüsusi simvolika 

çoxdan qəbul olunmuşdur. Belə yazılışlar onlara «həqiqi» alqoritmik forma vermək 

məqsədilə tam standartlaşma tərəfə daha bir addımdır. Belə daxil etmənin metodik 

faydası aşkardır: müəllim məsələnin həllini tez yoxlaya bilər (utilitar fayda), şagirdlər 

isə, öz növbəsində, heç bir təzyiq olmadan alqoritmik dilin «ruhunu» 

mənimsəyəcəklər ki, bu təbii olaraq onların alqoritmik mədəniyyətinin yüksəlməsinə 

səbəb olacaqdır. 

Yazılışların standartlaşdırılması həm bu yazılışın (dilin əlifbası) ayrılmaz 

standart elementlərinin, həm də bu elementlərin birləşməsinin standart qaydalarını 

daha mürəkkəb konstruksiyalarda (dilin sintaksisi) birləşdirən xüsusi dilə gətirir. 

Beləliklə, prinsipcə, həndəsi isbatlar dilini və həndəsi qurmalar dilini qurmaq olar. 

Burada xüsusi seçilmiş misallar əsasında alqoritmik dillərə aid edilən həndəsi 

qurmalar dilinin qurulmasını, planını hazırlayırıq. 
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Dilin strukturundan başlayaq. İstənilən alqoritmik dildə olduğu kimi, onda 

əlifba və cümlələrin fərqləndirmək lazımdır. 

Əlifba-dildə istifadə edilən işarələr toplusudur. Buraya aşağıdakılar aid edilir: 

latın əlifbasının böyük və kiçik hərfləri (A, B, C,... , a, b, c, ...), yunan əlifbasının 

kiçik hərfləri (α, β, γ, ...) ;onluq say sisteminin rəqəmləri (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). 

Münasibət işarələri ( ,,,,,,  0,,,,,,,,,||,,|| ZH ) təsnifat işarələri. 

Ad - hərflərdən, rəqəmlərdən və təsnifat işarələrdən müəyyən qayda ilə tərtib 

edilir. Adlar həndəsi qurmalarda istifadə edilən obyektləri işarə edir. Məsələn: AB 

düzxəttini (AB), M1M2 şüasını (M1M2), AB parçasını [AB]·ABC bucağını <ABC, 

merkəzi 0 nöqtəsində, radiusu r olan çevrəni (O, r) və s. kimi işarə edilir. 

Cümlələr - bitmiş əməli ifadə edən işarələrin sintaksis olaraq düzgün 

ardıcıllığıdır. Cümlə adətən əsas sözlə, yəni, əməlin mahiyyətini ifadə edən feillə 

bitir. Məsələn, «(MP) | | [ab] qurun». | | işarələrindən, M, P, A, B hərflərindən 

«qurun» əsas sözdən, «(MP)», «(AB)» adlarından istifadə olunmuşdur. 

Əməllərin yerinə yetirilmə mürəkkəbliyinə görə qurma məsələləri müxtəlifdir. 

Həll alqoritminə bir elementar əməl daxil olan, məsələnin cavabı yazılan və məsələ 

həlli alqoritminin təsvirində bütün qurmaların yerinə yetirilməsinin qurtardığını 

bildirən məlumat olan məsələ onlardan ən sadəsi hesab olunur. 

Daha mürəkkəb qurma məsələlərinin həll alqoritminə adətən bir necə 

elementar əməl daxil olur. Ona görə hər bir elementar əməyin yazılmasını diqqətlə 

seçmək və tam formalaşdırmaq zəruridir. Sonralar istifadə olunacaq elementar 

əməllərin siyahısını göstərək: 

1). (AB)-ni çəkin. - AB düz xəttini çəkin (xətkeşin köməyi ilə) 

2). [MK)-nı çəkin. - MK şüasını çəkin (xətkeşin köməyi ilə) 

3). [BC] –ni qurun. - BC parçasını qurun (xətkeşin köməyi ilə) 

4). [AB] qeyd edin. - İki A və B nöqtələri arasındakı məsafəni müəyyən edin  

və möhkəmləndirin (pərgarın köməyi ilə). 

5). (O;R) çevrə qurun. - Verilmiş O mərkəzinə və R radiusuna görə çevrə qurun 

(pərgarın köməyi ilə). 

6). A(MK)olmaqla A nöqtəsini seçin.-MK düzxətti üzərində A nöqtəsini seçin. 
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7).M=(AB)∩(PQ) olmaqla M qurun. AB  ilə  PQ düz xətlərinin kəsişmə nöq-

təsini qurun (düzxətt ilə şüanın, düz xətt ilə parçanın, düz xətt ilə çevrənin və s. 

kəsişmə nöqtəsini qurun). 

8).H0 üçün O mərkəzini seçin. K əmsallı homotetiyanın O mərkəzini seçin. 

     9).... -axtarılan fiqurdur. 

10). Son. 

Dilin əlifbasının işaralərinin siyahısı, nə istifədə olunan adların siyahısı, nə 

elementar əməllərin siyahısı tam deyildir. Daha mürəkkəb məsələlər həll etdikcə 

siyahı tamamlana bilər. 

Qurmaya aid mürəkkəb məsələnin həlli alqoritmin təsvirini tərtib edərkən 

şagird adətən hər bir əməli ayırmağa-çalışmır, lakin imkan olduqca əvvəlki məlum 

alqoritmlərdən istifadə edir. Buradan alınır ki, qurma məsələsinin həlli alqoritminin 

təsviri prosesində şagirdin əməliyyat apardığı eməllər mürəkkəbliyinə görə tamamilə 

eynigüclü deyillər. Məsələn, əməlləri müqayisə edin: «düz xətlərin kesişmə nöqtəsini 

qurun» və «verilmiş parçanı yarıya bölün». 

Qurma məsələləri təsvir formaları baxımından müxtəlif mürəkkəblik 

səviyyələrinə ayrılır. 

I səviyyəyə həlli alqoritmləri yalnız elementar əməllər ardıcıllığı kimi özünü 

göstərən məsələlər aid edilir. 

II səviyyəyə həlli alqoritmləri elementar əməllərlə yanaşı I səviyyədə həll 

olunmuş hesab olmasa bir məsələyə istinadın daxil olduğu məsələlər aid edilir. 

III səviyyəyə həlli alqoritmlərinə II səviyyədə həll olunmuş heç olmasa bir 

məsələyə istinadın daxil olduğu məsələləri aid edilir və i.a. 

Hər hansı məsələyə istinad onun həll alqoritmini tamamilə köçürməyə imkan 

verir. 

Elementar əməldə olduğu kimi məsələyə istinad da bir cümlə şəklində-məsələ 

həllinin qısa istifadəsi şəklində yazılır. Belə cümlələri gələcəkdə elementar 

əməllərdən fərqləndirərək prosedur (üsul) adlandıracağıq. 

İstənilən qurma məsələsini həll etdikdə çertyojun qurulması və həllin 

alqoritminin təsviri. Qurma məsələləri üçün çertyoj müəyyən dərəcədə «yaddaş» 
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funksiyasını yerinə yetirir. Məhz bütün yerinə yetirənlər çertyoj üzərində qeyd 

olunur, çertyoj hazır nəticəni verir. 

I və II səviyyələrin hər bir məsələsi daha yüksək səviyyəli məsələlər üçün 

prosedur kimi özünü göstərdiyindən məsələ həllinin tərtibi zamanı proseduranın 

ifadələrini nəzərə almaq lazımdır. Məsələnin tərtibinin dəqiq və kompakt olması üçün 

göstərilən formalı blankdan istifadə edilməsi məqsədəuyğundur. 

 

Verilir 

Prosedur (üsul); 

Çertyoj Sıra №-si Cümlələr 

 

1 

2 

... 

 

 

«Verilir» şərti məsələ şətrinin qısa yazılışı üçün nəzərdə tutulmuşdur. 

«Prosedura» sətrində verilmiş məsələnin məzmunu formallaşmış şəkildə, yeni, dilin 

bir cümləsi şəklində yazılır. Məhz bu cümlə daha yüksək səviyyədə məsələ həlli 

alqoritminin təsvirində istifadə oluna bilər. «Çertyoj» qrafası çertyojun yerinə 

yetirilməsi üçün nəzərdə tutulmuşdur. «Cümlələr» qrafası elementar əməllər və 

prosedurların ardıcıl yazılışı aparılır ki, onlar birlikdə qurma məsələləri həlinin 

alqoritminin təsvirindən ibarətdir. Blank bütövlükdə son nəticəsi qeyd olunmaqla 

qurma məsələlərinin həlli alqoritminin kompakt, məntiqi ciddi və formallaşmış təsviri 

kimi özünü göstərir. Tərtib olunan alqoritmin icraçısı insandır. Qurmalar çertyoj 

alətlərinin köməyi ilə yerinə yetirilir. 

Qurma məsələlərinin həlli alqoritminin təsvirinin I səviyyəsinə aid nümunə 

göstərək.  

Bu məsələnin həllində çevrə ilə düz xəttin kəsişməsindən iki nöqtə alırıq. Bu 

halda verilmiş parçaya konqruyent olan iki parça alırıq. 
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Verilir: (MN), CE (MN) və [AB] 

Prosedur (üsul); [CD][AB] qurun 

Çertyoj Sıra №-si Cümlələr 

A       B 

M    D1    C    D2    N 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

[AB] parçasını qeyd etmək 

(C,|AB) çevrəsini qurmaq 

(C,|AB|)∩MN={D1,D2}qurmaq 

[CD1]t axtarılan parçadır 

[CD2]- axtarılan parçadır 

Son 

 

     Məsələ 2. Verilmiş MNP bucağına konqruyent olan ABC bucağını qurun. 

Verilir: < (MN) 

Prosedur (üsul); ABC MNP qurun 

Çertyoj Sıra №-si Cümlələr 

 1 [BC] çəkmək 

2 (N,r) çevrə qurmaq, r-ixtiyaridir 

3 M qurmaq: M1= (N,r)∩[NM) 

4 P1 qurmaq: P1= (N,r)∩[NP) 

5 (B,r) çevrə qurmaq 

6 C0 qurmaq: C0=(B,r)∩[BC) 

7 [M1P1] qeyd etmək 

8 (C0 |M1P1|) çevrə qurmaq 

9 A1 qurmaq; A1=(C0, |M1P1|)∩[B,r) 

10 [BA1] çəkmək 

11 < A1BC- axtarılan bucaqdır 

12 A2 qurmaq: A2=(C0, |M1P1|)∩[B,r) 

13 [BA2] çəkmək 

14 < A2BC- axtarılan bucaqdır 

15 Son 

M1 

M 

P 
P1 

N 

A1 

B 

  C 

C0 

A2 
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Məktəbdə qurma məsələləri həllində qurulmuş fiqurlar yalnız yerıəşdiyi 

vəziyyəti ilə fərqləndikdə onlanı fərqləndirməmək qəbul olunmuşdur. Ona görə 

axtarılan <ABC elə bucaq olacaqdır ki, < ABC < MNP olsun. 

II səviyyəyə aid məsələlər həllinə nümunə göstərək. 

Məsələ. Verilmiş  a tərəfinə və ona bitişik C və B bucaqlarına görə ABC 

üçbucağı qurun. 

Verilir: B, C , [a] 

Prosedur (üsul); [a], B, C-yə görə ΔABC qurmaq 

Çertyoj Sıra №-si Cümlələr 

 1 [BC] [a] qurmaq 

2 ABC B qurmaq 

3 ABC C qurmaq 

4 A qurmaq: A=[CA)∩[BA] 

5 ΔABC - axtarılan üçbucaqdır 

6 Son 

 

III səviyyəli qurma məsələləri həllinin təsviri alqoritmlərinə aid nümunə 

göstərək. 

Məsələ iki a və b tərəflərinə və üçüncü tərəfə çəkilən mc medianına görə 

üçbucaq qurun. 

Verilir: [a],[b],[mc] 

Prosedur (üsul); [a],[b],[mc]-yə görə ΔABC qurun 

Çertyoj Sıra 

№-si 

Cümlələr 

 1 [a],[b],2[mc]-yə görə ΔAKC qurmaq 

2 /AO/=/OK/olmaqla O[AK]qurmaq 

3 [CO) qeyd etmək 

4 B=Z0(C) qurmaq 

5 [AB] qurmaq 

6 ΔABC - axtarılan üçbucaqdır 

7 Son 

B C 

a 

B 

A 

C 

a 

b 

mc 

     C 

 

A    0     K 

 

     B 
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İndiyə qədər nəzərdən keçirilən bütün qurma məsələləri həllinin alqoritmləri 

xətti xarakter daşımışdır, yəni alqoritmin hər yeni cümləsinin özünün sıra nömrəsi 

(addımın nömrəsi) olmuş və yazıldığı ardıcıllıqda yerinə yetirilmişdir. Bu zaman 

məsələ şərtinə daxil olan verilmiş komponentlərə (bucaqlara, parçaların və s. 

qiymətlərində) görə qurmanın yerinə yetirilə bilən olması hesab edilmişdir. Lakin 

qurma məsələsinin xüsusiyyəti belədir ki, komponentlərin verilmiş qiymətlərində 

eyni bir məsələnin bir, iki (daha çox) konqruent həlləri ola bilər, heç bir həlli olmaya 

da bilər. 

Bu tipdən olan məsələlərin həlli alqoritmləri şagirdldəri budaqlanma anlayışı 

ilə tanış etməyə imkan verir. Belə məsələnin həllini nəzərdən keçirək.  

Məsələ. İki a və c tərəflərinə və onlardan birinə (yalnız c tərəfinə) bitişik 

bucağına görə ABC üçbucağı qurun. 

Bu məsələnin həlli alqoritmi aşağıdakı cümlələr ardıcıllığına gətirilir: 

1. < BAC <A qurmaq 

2. [AB] = [C] qurmaq 

3. (B, |a|) çevrə qurmaq 

4. C-ni qurmaq: C=(B, | a)∩[AC) 

5. [BC] qurmaq 

6. ΔABC - axtarılan üçbucaqdır. 

7. Son 

 Bu alqoritmin dördüncü addımı birqiymətli deyildir. <A və [a] kəmiyyətlərinin 

qiymətlərindən asılı olaraq (B, | a) çevrəsi ilə [AC) şüasının kəsişməsi: 

a) boş çoxluq ola bilər; 

b) bir nöqtədən ibarət ola bilər; 

c) iki nöqtənin ibarət ola (şəklə baxın). §əvvəlcədən hansı həll variantının 

alınacağını söyləmək olmaz. Ona görə məsələ həllinin alqoritmini təsvir etdikdə 

bütün üç halı nəzərə almaq və cavabını: «boş çoxluq», «bir nöqtə», «iki nöqtə» 

olmasından asılı olaraq hər bir hala alqoritmik prosesin təsvirinin başlandığı addımın 

nömrəsini göstərmək zəruridir. Şərtin yerinə yetirilməsinin yoxlanılması və bu şərt 

üzrə «keçidin» təşkili üçün aşağıdaki xüsusi elementar əməli daxil etmək lazımdır. 
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M//(...) olarsa, onda P-yə, əks halda K-ya keçmək ödənilərsə, onda sıra nömrəsi 

P olan addıma, ödənilmədikdə isə sıra nömrəsi K olan addıma keçirlər. Yoxlanılan 

şərtdən asılı olaraq təbii addımların sırasını dəyişən elementar əmələ şərti keçid 

deyilir. 

 

Sonuncu məsələnin həlli alqoritmini aşağıdakı şəkildə göstərmək olar: 

Verilir: < A [a],[b], [c] 

Prosedur (üsul); < A [a],[b], [c]-yə görə ΔABC qurun 

Çertyoj Sıra 

№-si 

Cümlələr 

 

 

 

 

 

        a) 

 

 

 

 

       b) 

 

 

 

 

 

 

c) 

1 <BAC <A qurun 

2 [AB]  [c] 

3 (B, |a|) çevrə qurun 

4 
Əgər (B, |a|)∩[AC)=φ olarsa, 

onda 5-ə, əks halda 10-a keçin. 

5 Son 

6 
(B, |a|)∩[AC)=C olarsa, onda 

7-yə, əks halda 10-a keçin 

7 [BC] qurun 

8 ΔABC-axtarılan üçbucaqdır 

9 Son 

10 
 C və C' qurun:  

{C,C'}-=(B, |a|)∩[AC) 

11 [BC'] qurun: 

12 ΔABC'-axtarılan üçbucaqdır 

13 [BC] qurun 

14 ΔABC-axtarılan üçbucaqdır 

15 Son 

A 

C 
a 

  c 

 

 

B 

A 

  c       b 

B      a     C 

                A 

 

       c         c’ 

       a 

B 

        a  

                 A 
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Görüldüyü kimi, məsələ həlli alqoritminin təsvirində 13, 14 və 15-ci addımları 

dəqiq təkrar edir. 7-9-cu addımlar qrupunu iki və daha çox dəfə xüsusi təkrar 

olmadan istifadə edə bilmək üçün daha bir elementar əməl daxil edək: 

K-yə keçin 

Bu əməlin köməyi ilə heç bir şərtdən asılı olmadan K nömrəli cümləyə keçid 

baş verir. Belə elementar əmələ şərtsiz keçid deyilir. 

Həmin elementar əməlin daxil edilməsi məsələ həlli alqoritminin təsvirini daha 

kompakt edir. 

 

Verilir: < A [a], [c], 

Prosedur (üsul); < A [a], [c]-yə görə ΔABC qurun 

Çertyoj Sıra 

№-si 

Cümlələr 

 

 

 

 

 

 

             a) 

 

 

 

 

 

 

           b) 

 

 

 

 

 

 

           

           c) 

1 <BAC <A quruq 

2 [AB]  [c] quruq 

3 (B, |a|) çevrə quruq 

4 
Əgər (B, |a|)∩[AC)=φ olarsa, onda 

11-ə, əks halda 5-ə keçin (b halı). 

5 
(B, |a|)∩[AC)=C olarsa, onda 9-a, 

əks halda 6-a keçin (b halı). 

6 
 C və C' qurun:  

{C,C'}-=(B, |a|)∩[AC) 

7 [BC'] qurun: 

8 ΔABC'-axtarılan üçbucaqdır 

9 [BC] qurun 

10 ΔABC-axtarılan üçbucaqdır 

11 Son 

  

 

A 

C 
a 

  c 

 

 

B 

A 

  c       b 

B      a     C 

                A 

 

       c         c’ 

       a 

B 

        a  

                 A 
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Burada qurma məsələləri həllinin ardıcıl araşdırılmasından bir kənara çıxma 

etmək lazımdır. Artıq bu yerə qədər şagirdlərdə alqoritmlərin təsvirində istifadə 

olunan cümlələrin xarakteri haqqında aydın təsəvür yaranmışdır. Araşdırılan yanaşma 

tabeli alqoritm adlanan blok-sxem dilinin istifadəsinə analojidir. Bu da bir sıra 

məsələlərin alqoritmlərinin hazırlanmasında blok prinsipini daha səmərəli edir. Bir 

neçə səviyyənin daxil edilməsi prosedurların siyahısının genişləndiyini izləməyə 

imkan verir. 

Dövri alqoritmlərin yazılışının təşkili ilə şagirdləri tanış etməyə imkan verən 

məsələ həlli nümunələri göstərək. 

Məsələ verilmiş AB parçasını m:l (m=5;l=3) nisbətində bölün. 

Verilir: < [AB],m=5,1=3 

Prosedur (üsul); C  [AB], |AC|: |CB|=m : 1 

Çertyoj Sıra 

№-si 

Cümlələr 

 1 İxtiyari [AK) çəkmək 

2 [d) qeyd etmək 

3  [AA1] [d], A1  [AK) qurmaq 

4 [A1A2] [d], A2  [AK) qurmaq 

5 [A2A3] [d], A3  [AK) qurraaq 

6 [A3A4] [d], A4  [AK) qurmaq 

7 [A4A5] [d], A5  [AK) qurmaq 

8 [A5A6] [d], A6  [AK) qurmaq 

9 [A6A7] [d], A7  [AK) qurmaq 

10 [A7A8] [d], A8  [AK) qurmaq 

11 [A8B] qurmaq 

12 (A5C) və (A8B) çəkmək 

13 C qurmaq: C=(AB)∩(A5C) 

14 [AC] və [CB] - axtarılan parçalardır 

15 Son 

A      B 

 

A  C      B 

A1 

  A2 

    A3 

      A4 

         A5 

          A6 

            A7 

               A8 

                K 
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Bu məsələnin həlli alqoritminin yazılışından göründüyü kimi, 3-10 cümlələri 

yalnız A hərfinin indeksinin qiymətləri dəyişən eyni prosedurdan ibarətdir. 

Alqoritmin təsvirini sadələşdirmək üçün bu prosedurları n təkraredicinin köməyi ilə 

ümumi şəkildə göstərək. 

 

Verilir: [AB], m=5, 1=3, M=m+1 

Prosedur (üsul); elə C  [AB] qurun ki, |AC| : |CB| = m:l 

Çertyoj Sıra 

№-si 

Cümlələr 

 1 [AK) çəkmək 

2 [d) qeyd etmək 

3 [AA1] [d], A1  [AK) qurmaq 

4 [A1A2] [d], A2  [AK) qurmaq 

5 [A8B] qurmaq 

6 (A5C) və (A8B) çəkmək 

7 C qurmaq: C=(AB)∩(A5C) 

8 [AC] və [CB] - axtarılan 

parçalardır 

9 Son 

  

 

Beləliklə, eyni bir məsələnin həlli üçün iki alqoritm tərtib etdik. Burada sual 

yaranır: bunlardan hansı yaxşıdır və nəyə görə? Asanlıqla görmək olar ki, 

təkraredicinin daxil edilməsi məsələ həlli alqoritminin təsvirinə addımların sayını 

azaltmağa imkan verir (bizim halda 15-dən 9-a qədər). Təkrarlanan addımlarla bu 

fərq artır. Addımların sayı çox böyük olduqda xətti təsvirin qeyri rasionallığı aşkar 

görunür. Məsələn, m=13, 1=17 olduqda alqoritmin xətti təsviri üçün 36 addım lazım 

olardı. Onda dövri prosesdə olduğu kimi, fərq 9 olardı. Təkraredicidən istifadə 

etdikdə addımların sayının artmaması imkanı ikinci alqoritmin təsvirində geniş xətti 

A    B 

 

A     C       B 

A1 

 

 

 

 

         Am 

          

 

             AM 

                  K 
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yazılışla müqayisədə onun böyük rassionallığını xarakterizə edir. Beləliklə, bu 

sonuncu məsələnin həllində alqoritmlərin təsvirlərini müqayisə etdikdə üstünlüyü 

ikinci təsvirə vermək lazımdır. 

Beləliklə, yuxarıda nəzərdən keçirilən məsələlərin nümunəsində qurma 

məsələlərinin həlli alqoritmlərinin təsviri üçün həndəsi qurmalar dilinin tətbiqi 

imkanlarını göstərdik. Həndəsi qurmalar dilini müasir proqramlaşdırma dilləri ilə 

yaxınlaşdıran xüsusiyyətlər metodiki maraq doğurur. 

1. Həlli alqoritmlərinin təsviri prosesi ayrı-ayrı addımlara bölünür; 

2. Hər bir addım istənilən icraçı tərəfindən yerinə yetirilmə prosesi birqiymətli 

başa düşülən bir cümlədir (elementar əməl və ya prosedurdur); 

3. Həndəsi qurma məsələlərini səviyyələrə bölərək və hər səviyyədə proseduru 

yeni cümləni formalaşdıraraq daha yüksək səviyyədə qurmaya aid məsələ 

alqoritmlərinin təsviri üçün istifadə edilə bilən cümlələr siyahısını (proseduru) 

tamamlayırıq, yeni həndəsi qurmaların təsviri dilinin imkanlarından istifadə 

edirik; 

Qeyd etmək lazımdır ki, prosedurların siyahısını tədricən genişləndirmək 

ideyası bütün alqoritmik dillərin xüsusiyyətidir. Həndəsi qurmalar dilini problemli- 

istiqamətlənmiş alqoritmik dil hesab etmək olar. 

«Əgər... onda..., başqa şəkildə...yə keçin» əməllərin formal yazılışı budaqlanan 

prosesin təsvirini bu prosesin «həqiqi» alqoritmik dillərdə təşkili qaydalarına analoji 

təşkil etməyə imkan verir. 

Həndəsi qurmaların təsviri dilinin bütün yuxarıda sadalanan xüsusiyyətləri 

doqquzillik məktəblərdə bu və ya digər proqramlaşdırma dillərinin öyrənilməsini 

daxil etmədən şagirdləri müxtəlif xarakterli məsələlərin həlli alqoritmlərinin təsviri 

üçün zəruri olan proqramlaşdırmanın bəzi ümumi priyomları ilə tanış etməyə imkan 

verir. 

Bundan başqa həndəsi qurmalar dilinin tətbiqi onu birqiymətli və dəqiq edərək 

həll alqoritminin yazılışını rassionallaşdırır, həndəsi qurmalar dilinin istifadəsi 

şagirdin mühakimələrinin ardıcıl gedişini, bütövlükdə hesablama prosesinin 
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məntiqini aydın təsəvvür etməyə kömək edir, onun fikri fəaliyyətini nizamlayır, eyni 

zamanda müasir proqramçı təfəkkürünün mühüm elementlərini formalaşdırır. 

Fikrimizcə, həndəsi qurmalar dili şagirdlərdə həndəsi materialların 

öyrənilməsinə, xüsusən, qurma məsələləri həllinə marağın formalaşmasına kömək 

edə bilər. 

Beləliklə, həndəsi qurmalar dili müasir alqoritmik dillərin sadə modeli ilə 

şagirdləri tanış etməyə imkan verir; bunun mühüm tətbiqi və ümumtəhsil əhəmiyyəti 

vardır və təbii ki, şagirdlərin alqoritmik mədəniyyət səviyyəsinin yüksəldilməsinə 

kömək edir. Həndəsi qurmalar dili- «maşınsız» dildir, ondan şagirdlər dərsda istifadə 

edə bilərlər. Metodik planda çox mühüm iş ondan ibarətdir ki, bu dildən istifadə 

etdikdə şagirdlərdən çox qüvvə tələb olunmur, belə ki, onların hamısı (əlifba, adlar və 

cümlələrin strukturu) şagirdlərə məlumdur və yadda saxlamağa heç nə lazım deyildir. 

Alqoritmik dilin öyrənilməsində edildiyi kimi. Burada yalnız alqoritmik dilin 

modelinin qurulması üçün azacıq formallaşma zəruridir. Bütün bunlar şagirdlərin 

müasir alqortmik mədəniyyət elementləri ilə erkən tanış edilməsi məqsədinə xidmət 

edir. 

2.4. Tənlik və bərabərsizliklərin həllinin təlimində şagirdlərin alqoritmik 

fəaliyyətlərinin gücləndirilməsi 

 

Riyaziyyat müəlliminin qarşısında belə bir sual qoyulur ki, şagirdləri necə 

öyrətmək lazımdır ki, onlar bilikli olmaqla yanaşı düşünə də bilsinlər? Bunun üçün 

şagirdlərdə hər hansı bir məsələyə yanaşmasını, düşünməsini və fəaliyyətini 

formalaşdırmaq lazımdır. Alqoritmik təlim şagirdlərdə təkcə zehni fəaliyyət deyil, 

həm də ümumi təlim metodunu inkişaf etdirir. 

Alqoritm anlayışı riyaziyyatın bütün sahələrini əhatə edir – elementar 

riyaziyyatdan başlayaraq ali riyaziyyata qədər. Bu fakt riyaziyyatın tədrisinə təsir edə 

bilməz. Riyaziyyatın tədrisində alqoritmik həll prosesi orta məktəb tədrisindən yan 

keçə bilməz. Bunun üçün alqoritmik təlim dövrümüzün müasir mövzularından biridir  

Alqoritmik təlimdə iki təlim metodunu qeyd etmək olar: 

1.Hazır alqoritmlərlə tanış olurlar. 
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2.Şagirdlər tərəfindən lazım olan alqoritmlərin axtarılması üçün yeni 

problemlərlə qarşılaşırlar. 

Bu ardıcıllıqlar bir-biri ilə sıx bağlıdır. Alqoritmik təlimdə bu iki metod 

bir-birini tamamlayır. L.S.Yunevanın sözlərinə görə pedaqoji nöqteyi nəzərdən əgər 

şagird hər hansı alqoritmi özü araşdırırsa, bu zaman daha səmərəli olur (əgər məsələ 

onun bilik səviyyəsinə uyğundursa) və ya müəllimin köməyi ilə məqsədinə çatır [198; 

s. 206]. 

Aşağıdakı alqoritmik təlim metodlarını təqdim edək. 

1.Alqoritmin daxil edilməsi (alqoritmlərin mənimsənilməsində biliklərin 

aktuallaşdırılması). Müəllimin rəhbərliyi altında alqoritmik təlim metodlarını 

(blok-sxem, cədvəl, söz və s.) şagirdlərə öyrətmək. 

2.Mənimsəmə (alqoritm və ona daxil olan ardıcıllıqların keçirilməsi 

əməliyyatı). 

3.Alqoritmin tətbiqi (məlum və məlum olmayan situasiyalarda alqoritmlərin 

təlimi). 

L.A.Atluxanovanın alqoritmik təlimin dörd növünü qeyd edib. 

1) Alqoritmin motivasiyası “Yeniliyi”. Bu mərhələdə əsas şərt odur ki, 

şagirdlərdə praktik məsələlərin həllində biliklərinin aktuallaşdırılması üçün lazım 

olan alqoritmlərin təlimi vacibdir. 

2) Alqoritmin daxil edilməsi ( bu bölmədə şagirdlərə lazım olan alqoritm 

öyrətmək ). 

3)Alqoritmin mənimsənilməsi. Alqoritmik ardıcıllığın mənimsənilməsi və 

praktikada tətbiqi. 

4) Alqoritmin tətbiqi. Burada məqsəd alqoritmi məlum və naməlum 

situasiyalarda öyrənilməsi [122; s. 41]. 

Alqoritmik təlimin formalaşmasında biz işimizdə L.A.Atluxanovanın 

göstərdiyi üç təlim növündən istifadə edəcəyik [122; s. 45]. 

1. Alqoritmik təlim prosesində alqoritmlərin tətbiqinə yönələn mərhələ.  

2. Aqoritmik təlimdə alqoritmin mənimsənilməsi prosessi. 

3. Alqoritmik təlimdə alqoritmin tətbiqi. 
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Riyazi məsələlərin həllində tərif, teorem, düsturlardan istifadə edərək 

məsələlərin həll yolu tapılır.  

Buna misal olaraq birdərəcəli məsələləri həll etmək üçün məlumlar 

bərabərliyin sağ tərəfinə, məchullar isə sol tərəfinə keçərək həll olunur. Tərifləri 

tətbiq edərək xətti tənliklərin həll alqoritmini yazırıq, ədədlərin müqayisəsi, xətti 

tənliklər, kvadrat tənliklər, bərabərsizliklər və s. – bunların hamısını alqoritmin 

təliminə aid misal kimi göstərmək olar.  

Alqoritmi cədvəl, sxem, tərif, düsturlar şəklində göstərmək olar. Əgər 

alqoritmlər ardıcıllıq şəklində göstərilirsə, bu hazır həll proqramıdır. 

Əgər alqoritm düstur, cədvəl, tərif şəklində göstərilirsə, onda proqram yoxdur. 

Misal olaraq bərabərsizliklər sistemini göstərək. Bu halda dəyişənin mümkün 

qiymətlərində sistemi doğru bərabərsizliyə çevirir. Aşağıdakı addımlarla 

bərabərsizliyin həll alqoritmini göstərək: 

1)Hər bir bərabərsizliyi həll edək; 

2)Həllər çoxluğunun kəsişmə oblastını tapaq. 

Alqoritmlər tanıma və çevrilmə alqoritmlərinə bölünür. Bölünmə əlamətləri, 

bir tərəfi və ya bir anlayışı ümumiləşdirmək üçün əvvəllər nəzərdən keçirilmiş 

alqoritmlər tanınma alqoritmlərinin nümunələridir. Xüsusi bir düstur tətbiq edilərkən 

(məsələn, iki ədədin cəminin kvadratı) əvvəlcə düstur tanınır və bu düsturun düzgün 

seçildiyi isbat edilir, daha sonra çevirmə həyata keçirilir, yəni düstur yenilənir və 

addım-addım istifadə olunur.  

1)İkihədlinin birinci həddini tapmaq.   

  2)İkihədlinin ikinci həddini tapmaq.  

3)İkihədlinin birinci həddini kvadrata yüksəltmək. 

4)Bu ikihədlilərin hasilini tapmaq. 

5)Əvvəlki addımın iki mislini tapmaq. 

6)İkihədlinin ikinci həddini kvadrata yüksəltmək. 

7)Üçüncü, beşinci və altıncı addımı toplamaq.  

Riyaziyyatın tədrisində alqoritmlərin qurulması bir sıra vacib problemlərlə 

bağlıdır, xüsusi ilə nəzəri biliklərin inkişafı və praktikada tətbiqi ilə bağlıdır. 
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Alqoritmik düşünmə mədəniyyətinin xüsusi aspekti adlanır və müxtəlif alqoritmlərin 

qurulması və istifadəsi bacarığını xarakterizə edir. 

Alqoritmlərin qurulması və seçilməsi xüsusi olaraq öyrənilməlidir. Hazır 

alqoritmlərdən istifadə edilərkən yığcam metoddan istifadə etmək lazımdır. Əsas 

metod ondan ibarətdir ki, alqoritm hissə-hissə söylənilir və hər bir ardıcıllıq mətnə 

uyğun yerinə yetirilir. Beləliklə, uyğun qaydaların şüurlu öyrənilməsini təmin edir. 

Hər hansı bir tərifin verilməsi tam yerinə yetirilməsi üçün addım-addım tətbiq olunur. 

L.A.Atluxanova və D.M.Nurmaqomedovun “Kiçik yaşda uşaqlarda alqoritmik 

mədəniyyətin inkişaf etdirilməsi problemləri” məqaləsində yazılır ki, praktikada eyni 

tipli məsələlərin həll alqoritmini tapmaq üçün təriflərdən istifadə olunur, bunlar da 

dağılmış alqoritmləri xatırladır. [122. S.41] Adətən qaydalarda alqoritmlərin dəqiq 

addımlar və həllə gətirən ardıcıllığı göstərilmir ( bu mənada onlar diskretlik və 

determinizm xassələrinə malik deyil). 

Bu paraqrafda biz müxtəlif xətti bərabərsizliklərin həllərini konkret misallar 

üzərində göstərəcəyik. Hər bir misalın həlli üçün blok-sxem alqoritmi qurarıq və ya 

hər bir həlli alqoritmik ardıcıllıq ilə ifadə edərik. 

    I.Xətti bərabərsiziklər. 

Birdəyişənli xətti bərabərsizliklər və bərabərsizliklər sisteminin həll 

alqoritminin analizi müəllim və şagirdlər tərəfindən misallar üzərində tətbiq 

olunmalıdır və həll alqoritmi qurulmalıdır. 

Birdəyişənli xətti bərabərsizliyin həll alqoritminə baxaq. Birinci mərhələdə 

alqoritmin qurulması ücün nəzəri materialları ümumiləşdirib həll alqoritmi qurulur. 

Birinci addımda:  

Bərabərsizliyin hər iki tərəfini sadələşdirək.  

İkinci addımda: 

Bərabərsizliyə daxil olan dəyişənləri sol,ədədləri isə sağ tərəfə əks işarə ilə kecirək. 

Ücüncü addım:oxşar hədləri taparıq. Dördüncü addım: dəyişəninqarşısındakı ədədə 

bölək və sadə sadə bərabərsizlik alarıq. Beşinci addım:cavabı koordinat düz xəttində 

göstərək.Birdəyişənli xətti bərabərsizliyin həll alqoritmini aşagıdakı kimi yazmaq 

olar. 
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1.Hər iki tərəfdə möhtərizələri acmaq (əgər bərabərsizlik kəsr əmsallı olarsa, 

məxrəcdən azad oluruq. 

2.Dəyişəni olan ifadələr bərabərsizliyin bir tərəfində, sərbəst hədlər isə digər tərəfə 

kecər. 

3.Oxşar hədləri bərabərsizliyin bir tərəfinə kecirək. 

4.Bərabərsizliyin hər iki tərəfini məhculun əmsalına bölmək lazımdır. 

5.Cavabı sadə bərabərsizlik şəklində yazaq. 

6.Koordinat düz xəttində aralıqları qeyd edək. 

Xətti bərabərsizliyin həll alqoritmini mərhələ-mərhələ göstərək.Birinci 

mərhələdə şagirdlərdə aşagıdakı bilikləri akuallaşdırmaq lazımdı ; rasional ifadələrin 

eynilik cevirmələri;ədədi bərabərsizliklərin xassələri;tapılan aralıqların koordinat düz 

xəttində qeyd olunması,aralıqların kəsişməsi və ya birləşməsi aralıqlarını tapaq. 

İkinci mərhələ cox dəyişkən ola bilər.Bu mərhələ şagirdlərin bilik və 

bacarıgından asılıdır. Hər halda həmişə ən sadə alqoritmnən başlamaq lazımdır. 

Bərabərsizliklərlə bağlı materiallar məktəb kursunun böyük hissəsini əhatə edir. 

Bərabərsizliklərin həll alqoritmi xətti bərabərsizliklərin həll alqoritminə 

nisbətən daha cətin həll olunur,beləki həllin sonuncu mərhələsində məchulun 

işarəsinə diqqət yetirmək laızmdı. Tənliyə nisbətən bərabərsizliyin bir necə həllər 

coxluğu olur.Birdəyişənli bərabərsizliklər sisteminin həlli ədədi aralıqlarda sıx 

bağlıdır. Xüsusilə aşağıdakı alqoritmi göstərmək olar (sadə və ikiqat) bərabərsizliklər, 

şagirdlər ədəd oxunda düzgün qeyd olunmasına kömək edir. 

Məsələn;  a≤x<b bərabərsizliyi verilib. Koordinat düz xəttində uygun aralığı qeyd 

edək. Bunun ücün aşagıdakı alqoritmnən istifadə edək. 

1).Əgər birinci bərabərsizliyin işarəsi qeyri ciddidirsə,onda nöqtəmiz dolu 

nöqtədir→ koordinat düz xəttində nöqtəmizi qeyd edərik. Əgər birinci bərabərsizliyin 

işarəsi qeyri ciddidirsə,onda nöqtəmiz dolu nöqtədir→ koordinat düz xəttində nöqtəni 

qeyd edək. 

    2).İşarəyə uygun olaraq oblasta qeyd edirik: əgər işarə kicikdirsə onda sol 

tərəfdə yerləşən bütün ədədlər həllər coxluğudur,əgər işarə böyükdürsə sağ tərəfdə 

yerləşən bütün ədədlər həllər coxluğudur.Verilmiş alqoritm birdəyişənli xətti 
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bərabərsizliklər və bərabərsizliklər sisteminin həllində təyin oblastların,qiymətlər 

oblastların həllində istifadə olunur. Mövzunun öyrənilməsində şagirdlər aşağıdakıları 

bilməlidir: 

- bərabərsizliklərin həllini və əsas xassələrini 

- bərabərsizliklər sistemini və bərabərsizlikləri həll etməlidirlər.  

Xətti bərabərsizliklərin həlli üçün əsas məqsəd birdəyişənli xətti 

bərabərsizliklərin həllini sistemləşdirib onların həllini addım-addım alqoritm şəklində 

göstərməkdir. Aşağıdakı misallarda bərabərliklər və bərabərsizliklər sistemini 

intervallar metodu ilə şagirdlərə öyrədək: 

Misal 1: Bərabərsizliyi həll edin: 

4(a+7) - 7(a-2) < 12 

Həlli: 

1.Mötərizələri açaq: 4a+28-7a+14 < 12  

2.Sadələşdirək: -3a+42 < 12  

3.Xətti bərabərsizliyi həll edək: -3a < -30 

4. Hər tərəfi  -3-ə bölək: a > 10                                 10     x 

5.Bərabərsizliyin həllini koordinat düz xəttində göstərək.  

6.Cavab: x  (10; +∞)                   [112, s. 176] 
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Blok- sxem tərtib edək:  

4(a+7)-7(a-2)<1                      

 

  

 

                                                               

 

 

 

 

 

                                            

                                                                    

                                                       

                                                   

 

 

 

Misal 2: 

 -3x3+6x2+15x-18 > 0 bərabərsizliyini həll edin. 

Həlli: 

 Əvvəlcə bərabəırsizliyin sol tərəfini vuruqlarına ayıraq:   

1). -3(x3-2x2-5x+6)= -3(x3-x2-x2-5x+6) = -3(x2(x-1)-(x-1)(x+6))= 

-3(x-1)(x2-x-6)= -3(x+2)(x-1)(x-3)>0 bərabərsizliyi ilə sonuncu isə -3<0 oldugu üçün, 

onda bu bərabərsizlik (x+2)(x-1)(x-3)<0 bərabərsizliyi ilə eynigüclü olar. 

2).Bu bərabərsizliyi həll etmək üçün  x1=-2; x2=1 və x3=3. 

3).Nöqtələri ədəd oxunda intervallara ayırıb, hər bir intervalda işarəni müəyyən 

edək:  

 

      -2       -1      3     x     

   Başlanğıc 

      4(a+7)-7(a-2)<12 

 

Məlumatları sağ tərəfə 

məchulları sol tərəfə kecirək  

         -3a+42<12 

          -3a<-30 

           a<10 

   Son  
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Cavab: (-∞; -2)  (-1; 3);  (bax:[114, s.190]). 

Blok-sxemini quraq:                          

 

 

 

 

 

                                                                       

                                                          

                                                                             

                                                                                     

                           

 

                                                         

                                                   

                                                                

                                                          

 

II. İkidəyişənli bərabərsizliklər sistemi                                                                                                                          

İkidəyişənli bərabərsizliklərin həlli üçün əsas məqsəd misalların həllini blok-sxem  

və ya addım-addım alqoritm şəklində göstərək. 

Misal 3: 

 Bərabərsizliklər sistemini həll edək:  

  

Həlli: 

 Bərabərsizliyin həllində məlumları sağ tərəfə, məchulları isə sol tərəfə keçirək: 

 
 
{
4𝑥 − 5𝑥 ≥ 3 − 2
−3𝑥 + 2𝑥 < 8 − 3

 

 Bərabərsizliyi həll edək:     

   ; buradan   {
𝑥 ≤ −1
𝑥 > −5

 

başlanğıc 

a=-3; b=6; 

c=15; d=-18 

 

-3x3+6x2+15x-18

>0 

-3(x+2)(x-1)(x-3)>0 

x1=-2  x2=1  

x3=3 

Son 
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 Bərabərsizliyin həllər çoxluğu x  ( -5; -1 ] olar.        

   Cavab: x  ( -5; -1 ];    [113; s.125] 

Misal 4. 

 Bərabərsizliyi həll edin:  

 

 

Həlli:     

Birinci bərabərsizliyin hər iki tərəfini 3-ə vuraq və məxrəcdən azad edək:

 ;  

Bərabərsizliyin həllində məlumları sağ , məchulları sol tərəfə keçirək: ;                           

 İkinci bərabərsizliyin hər tərəfini -2-yə bölək və bərabərsizliyin işarəsini dəyişək:   

 ;                       

 Bərabərsizliyin həllər çoxluğu belə x (3; 15) olar:                                            

Cavab: x (3; 15);   [113; s. 125] 

 

ax+by<c,   ax+by≤c,   ax+by>c,   ax+by≥c şəklində olan bərabərsizliklər 

ikidəyişənli xətti bərabərsizliklərdir. 

 (x,y) cütünün bərabərsizliyi doğru ədədi bərabərsizliyə çevirən qiymətlər 

çoxluğuna onun həlli və ya kökü deyilir.  

ax+by=c iki dəyişənli xətti tənliyinin qrafikinin köməyi ilə koordinat müstəvisi 

üzərində ikidəyişənli xətti bərabərsizliklərin bütün həllərini göstərmək mümkündür. 

Məsələ 4. 

12x-6y> 0 bərabərsizliyin həllər çoxluğunu 12x-6y=0 ikidəyişənli xətti tənliyin 

qrafikinin köməyi ilə göstərək. 2x-6y=0 tənliyinin qrafiki olan düz xətt sərhəd 

xəttidir.  

Bərabərsizliyin həllinə uyğun yarımmüstəvinin düzgün seçildiyinə əmin olmaq 

üçün növbə ilə hər yarımmüstəvi sınaq nöqtəsi seçilir. Bərabərsizliyin doğru olduğu 

nöqtənin yerləşdiyi yarımmüstəvi rənglənir. 
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  Əgər bərabərsizlik  >; <  işarələri ilə ifadə olunursa, sərhəd xətti 

üzərindəki nöqtələr çoxluğu qrafikə aid olmur və ax+by=c tənliyinin qrafiki qırıq 

xəttlərlə çəkilir. 

Əgər bərabərsizlik  ≥;  ≤  işarələri ilə ifadə olunarsa, onda sərhəd xətti 

üzərindəki nöqtələr çoxluğu qrafikə aid olur və o, bütöv xəttlə çəkilir.                                                                                                                   

1) 12x-6y >0 bərabərsizliyini y dəyişəninə görə həll edək: -6y >-12x, buradan y < 2x.                                                                  

2)  y=2x düz xəttini quraq və onu qırıq xətlərlə çəkək.                                                                                                  

3)  (-2;3) nöqtəsində bərabərsizliyi yoxlayaq.                                                                                                              

Sol tərəfdən: 12x-6y=12(-2)-6.3= -42;                                                                                                                                                     

Sağ tərəfdən: 0 alarıq                                                                                                                                                          

-42 > 0 bərabərsizliyi doğru deyil. Bu nöqtənin yerləşdiyi yarımmüstəvini deyil, digər 

yarımmüstəvini rəngləməliyik (bax:[18; s.130]). 

12x-6y > 0 bərabərsizliyinin blok-sxem alqoritmini quraq: 

 

                                                      

 

                                           

                                   

                           

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

başlanğıc 

12x-6y>0 

Bərabərsizliyin 

hər iki tərəfini 

6-ya bölək 

2x-y>0 

y<2x 

y<2x şərtini ödəyən x 

və y-ə istənilən 

qiyməti vermək olar 

Son 
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Misal 5: 

    bərabərsizliyini qrafik üsulu ilə həll alqoritmini quraq.                                                                                                                           

1). x+y=6     2x-y=0 bərabərsizliklərinə uyğun qrafiki quraq.                                                                                                                          

2). 2x-y=0 tənliyi vasitəsi 2x-y ≥ 0 bərabərsizliyinin qrafikini quraq və uyğun 

müstəvi hissəsini xətlərlə təsvir edək.                                                                                                                                                                          

3).Müstəvinin hər iki hissəsində yerləşən nöqtələr çoxluğu verilmiş bərabərsizliklər 

sisteminin həllidir.                                                                                                                                                                               

4).Burada bir nöqtə məsələn (7;6) seçək və onun koordinatlarının bu bərabərsizliklər 

sistemini ödədiyini yoxlayaq: 

  ;    ;    

hər iki hissənin olduğu sahənin hər bir (x,y) nöqtəsinin koordinatları verilmiş 

bərabrsizliyin həllər çoxlugudur. Bərabərsizliklərin şərtinə görə sərhəd xətləri də 

bərabərsizliyin həllinə aiddir, ona bütöv xətlərlə verilmişdir [18; səh. 133]. 

Kvadrat bərabərsizliklərin həllinin təlimində şağirdlərin alqoritmik fəaliyyətin 

gücləndirilməsi. 

İndi isə ikidərəcəli birdəyişənli bərabərsizliklərin həll alqoritminin təliminin 

gücləndirilməsi məqsədi ilə kvadrat bərabərsizliklərin tədrisində blok-sxemləri 

şağirdlərə mənimsətmək. Kvadrat bərabərsizliklərin həlli -kvadratik funksiyaların 

xassələrinin araşdırılmasınan ibarətdir.Məsələn: x2 - 8x+7<0 bərabərsizliyini həll 

etmək ücün y=x2-8x+7 funksiyasının mənfi qiymətlər aldığı aralığı axtaraq. 

İntervallar metodu kvadrat bərabərsizliyin məntiqi həll metodudu. Bu metod daha 

cətin bərabərsizlikləri həll etməyə imkan verir – hər hansı dərəcədən olan 

bərabərsizlikləri sadə vuruqlar şəklində göstərmək olar, əgər kəsr şəklində ifadə 

olunubsa, onda sürət və məxrəci sada vuruqlar şəklində göstərək. Kvadrat 

bərabərsizliyin həll alqoritmini qurmaq ücün şağirdlər kvadrat bərabərsizlikləri qrafik 

və intervallar metodu ilə həll etməyi bacarmalıdırlar. 

1). Bərabərsizliyi kvadrat üchədli şəklinə gətirilməsi. 

2). Kvadrat tənlikləri həll etməlidir. 

3). Funksiyaların qrafiklərinin qurulmasi (sxematik). 
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4). Eyniliklə cevirmələrin yerinə yetirilməsi. 

5). Uyğun aralıqlarda funksiyanın işarələrinin tapılması. 

6). Birdəyişənli kvadrat bərabərsizliklərin həll aiqoritmlərinin qurulması. 

Kvadrat bərabərsizliklərin həlli zamanı şağirdlər əsasən aşağıdakı nəzəri materialları  

mənimsəməlidirlər: 

1). Bərabərsizləklərdə “>”; ”<” işarələri bərabərsizliklər sistemini həll etmək üçün, 

eyni güclü bərabərsizlikləri həll etməlidirlər.  

2).Bərabərsizliklərlə eyni güclü olan ədədi bərabərsizliklərin xassələrindən istifadə 

olur. 

3).Birdəyişənli kvadrat bərabərsizliklər və bərabərsizliklər sisteminin həll alqoritmi. 

4).Kvadratik funksiyanın qrafikinin xassələri. 

İkidərəcəli bərabərsizliklərin həll alqoritmini (qrafik) mərhələ-mərhələ həll edək. 

İlkin mərhələdə şagirdlərin biliklərini aktuallaşdırmağa çalışaq: kvadrat üçhədlinin 

köklərinin diskriminantın, kvadratik funksiyaların qrafiklərinin (sxematik) qurulması. 

Bundan sonra alqoritmin özünü qururuq. İkinci mərhələdə alqoritmə daxil olan 

müxtəlif əməliyyatlar aparırıq, funksiyanın qrafiklərinin qurulması, x-in hansı 

qiymətində funksiya müsbət və ya mənfi qiymət alır. Üçüncü mərhələdə daha çətin 

məsələlərin həlli alqoritminə baxaq. 

 Alqoritm daxil edək. Birdəyişənli ikidərəcəli bərabərsizliklərin həll 

alqoritmlərini qrafik üsulu ilə araşdıraq. Şagirdlərin biliklərini aktuallaşdıraq, bunun 

üçün şagirdlərin öyrəndikləri materialları təkrar edək: 

a) Parabolanın qolları necə istiqamətlənib; 

b) OX oxunu parabola kəsirmi, əgər kəsirsə neçə nöqtədə kəsir; 

c) x-in hansı qiymətində parabola müsbət qiymətlər alır; 

d) x-in hansı qiymətində parabola mənfi qiymət alır. 

Müəllimin rəhbərliyi altında alqoritmlər qurulur. Hər bir şagird sərbəst olaraq 

təqdim olunan misalı araşdırır. Bu şagirdin düşüncəsinin aktivləşməsinə səbəb olur. 

Şagirdlərə tələb olunan misallar elə tərtib olunur ki, şagirdlər düstur və məsələlərin 

həlli yollarını axtarır. Əgər bərabərsizliyin sol tərəfinə kvadrat üçhədli, sağ tərəfi isə 

sıfır olarsa, belə bərabərsizliklər kvadrat bərabərsizlik adlanır.  
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  Məsələn: 4x2+4x+1≥0 kvadrat bərabədsizlikdir. 

Bərabərsizliyi həll etmək üçün onun bütün həllərini tapmaq lazımdır və ya həlli 

olmadığını göstərmək lazımdır. İkidərəcəli bərabərsizliyi həll etmək onun həllər 

aralığnı tapmaq və bu aralıqda funksiyanı müsbət və ya mənfi qiymətlər aldığı aralığı 

göstərmək lazımdır. 

Bərabərsizliklər bölməsində kvadrat bərabərsizliklə əlaqədar məsələlərin 

həllinə alqoritmik addımla baxaq: 

1). a əmsalına görə parabolanın qollarının istiqaməti müəyyən edilir; 

2). Uyğun kvadrat tənliyin həqiqi kökləri (varsa) tapılır, ya da həqiqi kökünün 

olmadığı müəyyən edilir; 

3). Qrafikin OX oxu ilə kəsişmə nöqtələrinə görə funksiyanın qrafiki  

sxematik təsvir edilir;  

4). Qrafikin sxematik təsvirinə görə verilmiş bərabərsizliyə uyğun işarələrin 

olduğu intervallar müəyyən edilir. 

 

 

       y                      y                      y                                                                    

+y                      +      -    + 

 x1     -  x2  +            0  x1= x2    x           0      x                                                                                                                                  

 

a>0, D>0                  a>0, D=0               a>0, D<0                                                          

                         ax2+bx+c>0   bərabərsizliyin həlli  

(-∞;x1)U(x2;+∞)           (-∞;x1)U(x1;+∞)            (-∞;+∞) 

                        

                         ax2+bx+c≥0   bərabərsizliyin həlli 

(-∞;x1]U[x2;+∞)             (-∞;+∞)                 (-∞;+∞)                                

                         ax2+bx+c<0   bərabərsizliyin həlli 

(x1;x2)                                                                      
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                        ax2+bx+c≤0   bərabərsizliyin həlli 

[x1;x2]                      {x1}                        

 

       y a<0, D>0               y   a<0, D=0                  a<0, D<0                                                                               

y          D 

-       +   -   x                         x                                 

x1     0    x2                            0 0 

                      x1=x2 

                       ax2+bx+c>0   bərabərsiliyinin həlli                                                                               

 (x1;x2)                                                                                                                                                                                                              

                            ax2+bx+c≥0        bərabərsiliyinin həlli 

[x1;x2]                          {x1}                                               

                            ax2+bx+c<0        bərabərsizliyin həlli 

(-∞;x1)U(x2;+∞)             (-∞;x1)U(x2;+∞)         (-∞;+∞) 

                            ax2+bx+c≤0        bərabərsizliyin həlli 

(-∞;x1]U[x2;+∞)                (-∞;+∞)             (-∞;+∞) 

 

Misal 1. 

3x2+5x-8 < 0 bərabərsizliyinin  a = 3 > 0 həll alqoritmini göstərək.                                                                                                                 

Həlli: 

1). Diskriminantı tapaq: 

 D=52-4x3x(-8) = 121 > 0 

a > 0; D > 0 

2). x1 və x2 məchullarının qiymətlərini tapaq:                                                                                         

x1= = =1 və ya x2 = = =  

3). Çoxhədlini vuruqlara ayıraq: (3x+8)(x-1) < 0 
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4). Verilmiş bərabərsizliyin həllini koordinat düz xəttində göstərək. 

          +                     + 

                                                                                                                                      

                          1          x 

Cavab:  x  (- ; 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Hə                            Yox 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X1=  Həlli yoxdur 

başlanğıc 

a=3; b=5 ; c=-8 

3x2+5x-8<0 

D>0 

X2=  

X1=1 

X2=-  

son 
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Məsələ 2. 

Ɐ x R üçün, f(x)= ax2+3ax+2(a+1) > 0 olduqda , a-nı tapın. 

Həlli: 

1). Məsələnin şərtindən aydındır ki, parabola OX oxundan yuxarısında yerləşməlidir. 

         y     a>0; D<0 

 

     0         x  

 

2). D < 0 olduğu bərabərsizliyi həll edək. 

D=(3a)2-4 x a x 2(a+1) < 0 

3). Çoxhədlini vuruqlara ayıraq. 

9a2-8a2-8a < 0                                                                                                                                                                                     

a2-8a < 0                                                                                                                                                                               

a(a-8) < 0 

4). Bərabərsizliyin həllini koordinat düz xətttində göstərək: 

     -          -             +                                                  

          0           8                                

5). Cavab: x (0; 8) və bu aralıqda a>0 şərti ödənir. 

İndi isə bərabərsizliklər sisteminin həll alqoritminə baxaq: 

Misal 3. 

Bərabərsizliklər sistemini həll edək: 

x2-2x-15<0 

x2-9x+14≥0 

Həlli: Verilmiş sistemi həll etmək üçün əvvəlcə sistemdəki bərabərsizlikləri 

ayrı-ayrılıqda həll alqoritmini göstərək. 

 x2-2x-15<0                            x2-9x+14 ≥ 0                                                                                                                                       

(x-5)(x+3) < 0                         (x-2)(x-7) ≥ 0 

 

                         x                                x                                                                                                          

     -3        5         2        7 
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Cavab: x  ( -3; 2 ];   [113; s.127] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hə                   Yox      Hə                Yox  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Başlanğınc  

D>0 D>0  

a1=1  b1=-2  c1=-15 

a2=1 b2=-9  c2=14  

X2-2x-15<0 X2-9x+14≥0 

X1=5 Həlli 

yoxdur 

X2=-3 

X<5                

X<-3 

xϵ (-3;5) 

xϵ (-3;2] 

son 

X1=7 

X2=2 

Həlli 

yoxdur  

X≥7                  

X≥2 

xϵ(-∞;2]U[7;+∞

) 
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Bu tip məsələlərin həllində əsas məqsəd ondan ibarətdir ki, ikidəyişənli 

bərabərsizliklərin həll alqoritmini şagirdlərə öyrətmək və şagirdlərin alqoritmik 

fəaliyyətini yüksəltmək. 

III.Rasional bərabərsizliyin həll alqoritmi. İndiyə qədər biz bərabərsizliklərin  hər 

iki tərəfi tam ədədlər olan misalların həll alqoritminə baxmışıq. 

 Tam bərabərsizliklər xətti və kvadrat bərabərsizliklərə daxildir. Bu bölmədə 

isə bir kəsr-rasional bərabərsizliklərin həll alqoritminə baxacağıq. Belə misalların 

həllində bərabərsizliklərin bir hissəsi tam ədədlər, digər tərəfi kəsr-rasional və ya hər 

iki tərəfi kəsr-rasional ifadə olur. Kəsr-rasional bərabərsizliyin həll alqoritmini quraq. 

Misal 1. 

   > 0 bərabərsizliyini həll edək. 

Həlli: 1). Kəsr o zaman müsbət olur ki, kəsrin sürət və məxrəci müsbət və hər ikisi 

mənfi olsun.  

       

2). Birinci bərabərsizliyi həll eək : 

     

3). İkinci bərabərsizliyi həll edək:  

 => x< -  

4). Nəticədə bərabərsizliyin aşağıdakı həllini alarıq: 

x < - ;  x > 2 

5). Cavab:   x< -  ;  x > 2         [113; s.149] 
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İndi blok-sxem quraq: 

 

                                                                                                              

                                                                                        

                           +                        - 

                                                                 

 

                                                                                   

                                                                                             

                                                                                             

 

 

 

 

Misal 2. 

Bərabərsizliyi həll alqoritmini göstərək 

 

Həlli:  

1). Bərabərsizliyin məxrəci x+3 > 0,  x ≠ 3 şərtini ödəməlidir. 

2). Bərabərsizliyin sağ tərəfini sıfır bərabərləşdirib həll edək. 

       - 3  

3). Bərabərsizliyi həll edin. 

       

 

4). Koordinat düz xəttində həllini göstərək.         

        Cavab: x (3; + ; [113; s.149])       -4.5        3        x 

Başlanğıc  

(3x+1)/(2x-4)>0 

2x-4≠0 

x>-1/3 

Həlli yoxdur 
x>2 

   son 
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Modul işarəsi daxil olan tənlik və bərabərsizliklərin həllində şagirdlərin 

alqoritmik fəaliyyətinin gücləndirilməsi. 

Modul işarəsi daxilində məchulu (dəyişəni) olan tənliklərin həllinin ümumi 

üsulu ədədin modulunun tərifinin köməyi ilə verilmiş tənliyin onunla eynigüclü olan 

tənliklə və ya tənliklər sistemi ilə, yaxud da tənliklər küllisi ilə əvəz etməkdən 

ibarətdir. Belə tənliklərin ən sadəsi =b tənliyidir; burada f(x) verilmiş ədəddir. 

Belə tənliyin həllində aşağıdakı hallar mümkündür: 

1). b < 0. Bu halda, modulun xassəsinə görə, tənliyin həlli yoxdur. 

2). b=0. Bu halda tənlik f(x)=0 tənliyi ilə eyniköklüdür. 

3). b>0. Bu halda =b tənliyi  tənlikləri küllisi ilə 

eynigüclüdür və bu tənliklərin həlləri çoxluqlarının birləşməsi   tənliyinin 

həlləri çoxluğu olur. 

Misal 1.  

Tənliyi həll edin x2+x =12 

Həlli:  

Verilmiş tənlik  x  R olduqda aşağıdakı eynigüclü tənliyi alarıq. 

x2+x=12                          x2+x-12=0              x1=3,   x2= -4                                                                                                                                                   

x2+x = -12                       x2+x+12=0              

D<0 olduqda tənliyin həqiqi meydanda kökü yoxdur. 
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Cavab: -4; 3     [113; s.92] 

                                                               

                                                                        

                                                                   

                                                                             

 

                  +                                     -   

                                                                                     

                                                                                                                                   

                                                                          

                                                      

                                  

                                                               

                                                                                  

                                                                      

                                                                     

                                                                                                                                                                                                                   

 

Yuxarıda qeyd etdiyimiz modul tənlikdən daha mürəkkəb modul tənliyinin həllinə 

baxaq: (misal) burada f(x), g(x) həqiqi dəyişənli funksiyalardır. 

1) Əgər g(x) < 0 olarsa, tənliklərin həlli boş çoxluqdur.                                                                                                     

2) Əgər g(x) = 0 olarsa, f(x) = 0 tənliyi ilə ekvivalentdir.                                                                                                        

3) g(x) > 0 verilmiş tənlik tənliyi ilə eynigüclüdür. 

Modul işarəsi daxil olan aşağıdakı növ tənlik və bərabərsizliklər var: 

a) ,  < g(x) 

Misal 2. 

Tənliyi həll edək:  = 3x-1 

Həlli:  1) 3x-1  ≥ 0 olduqda     x ≥ ;  [  ;  )                                                                                                                                                                              

2) [ ; +  ) çoxluğunda verilmiş tənliyi həll edək  

X2+X>0 

 
X2+X<0 

X2+X=12 

 
X2+X=-12 

X1=3           

X2=-4 

D<0                  

Həlli yoxdur 

Başlanğıc 

│X2+X│=12 

Son  

X2+X

>0 
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3) Beləliklə alırıq ki, 1 >   x=0  isə  [ ;  )  aralığına daxil deyil, yəni kənar 

kök olur. 4) Cavab: x = 1    [113; s.92]                                                                           

 

 

 

                       

                 hə                                yox 

 

                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Misal 3. 

Tənliyi həll edək:    =x2  

Həlli:  

Tənlikdən göründüyü kimi x2 həmişə müsbət ədəd olur.  

Əgər   x-2 > 0 olsa 

x-2=x2                                                                                                                                                                                                                                             

x2-x+2=0 

Əgər x-2 < 0 olarsa 

Başlanğıc  

lx+1l=3x-1 

x+1>0 

x≥-1 

x+1=3x-1 

x<-1 

x+1=-3x+1 

x=1 
x=0 

Həlli var 
Həlli yoxdur 

Həlli [-1;∞) 

Son  
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-x+2 = x2                                                                                                                                                                                 

x2+x-2 = 0                                                                                                                                                       

x1 = -2     x= +1 

D < 0 olduqda həlli yoxdur. 

Cavab: x = -2; x = 1.   (bax:[113; s. 93]). 

Qeyd etdiyimiz misalın blok-sxem alqoritmini quraq. 

 

                     

 

 

                                                      

                                                            

                                                              

                                                        

                                                                   

                  hə                              yox       - 

                                              

                           

                                    

                                       

 

 

 

Misal 4: │2x+3│>4+x tənliyini həll alqoritmini quraq.  

Həlli: Modul bərabərsizlikləri həll edən zaman modul işarəsi daxilində olan ifadələrə 

şərt qoyulur. Əgər 2x+3 ≥0 olarsa, onda 2x+3>4+x bərabərsizliyini alarıq.  

Əgər 2x+3<0 olarsa, onda 2x+3<-(4+x) bərabərsizliyini alarıq. Bu bərabərsizlikləri 

ayrı-ayrılıqda həll edək və həllər çoxluğunun kəsişməsini tapaq. Kəsişmədə alınmış 

çoxluq həllər çoxluğudur. 

 

Başlanğıc  

 
 

x-2≥0 

x>2 X<2 

x-2=x2 
-x+2=x2 

D<0                       

həlli yoxdur 
X1= -2                     

X2=1 

Son  
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2x+3>4+x            2x+3<-4-x 

x>1                   3x<-7          

                       x<-7/3                          -7/3   1        x 

Bu modul bərabərsizliyin həllər coxlugunun kəsişməsi boş çoxluq olur. 

Cavab: ᴓ. 

İndi isə blok- sxem alqoritmini quraq: 

                                                                                                            

                                                                           

                                                                               

                                                               

                                                                                      

                 Hə                      Yox                                 

                                                                                  

                                                                                

                                                                          

                                                                                       

                                                                                        

                                                                                

                                                                             

                                                                                       

b) Məchulun daxil olduğu bəzi ifadələr modul (mütləq qiymət) işarəsi altında 

olan bərabərsizliklərə misal olaraq x2-5  < 0   x<  və 

s. şəklində bərabərsizlikləri göstərmək olar. Belə bərabərsizlikləri həll etmək üçün ilk 

növbədə bərabərsizlikdə dəyişənin mümkün qiymətləri çoxluğu tapılır. Sonra modul 

işarəsi altında olan ifadələrin dəyişənin mümkün qiymətlər çoxluğunda işarəsini sabit 

saxladığı aralıqları təyin edib, modul işarəsindən azad olmaqla alınan bərabərsizliklər 

həll edilir.  bərabərsizliyində əgər g(x)>0 olduqda   

şəklində olar. 

   Başlangıc 

│2x+3│>4+x 

2x+3≥0 

2x+3<-4-x 2x+3>4+x 

   x>1   x<-7/3 

 son 
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Parametrli tənliklər və bərabərsizliklər həllinin təlimində şagirdlərin alqoritmik 

fəaliyyətinin gücləndirilməsi. 

f(a)x2+g(a)x+h(a) = 0 iki dərəcədən yüksək olmayan a parametrli və x dəyişənli 

tənlik aşağıdakılardan birinə aiddir: 

 

1. ; 

2. ; 

3. ; 

4. ; 

5.  

 

Müəyyən parametrli tənlikləri həll etmək üçün aşağıdakı alqoritmlər təqdim 

olunur: 

1) Ədəd oxunda parametrin bütün qiymətləri qeyd olunur, xüsusi tənliklərin 

həlli isə qeyri-müəyyəndir. 

2)Verilmiş tənliyin parametrinin mümkün qiymətlər oblastı 

f(a)x2+g(a)x+h(a)=0 tənliyi ilə eynigüclüdür. 

3) Parametrin mümkün qiymətləri seçilir f(a)=0 olduqda əgər f(a)=0 tənliyinin 

sonsuz sayda həlli varsa, parametrin hər bir tapılmış qiyməti üçün tənliyin həlli 

göstərilir. İlk üç növ tənliyin həlli üçün xüsusi klasifikasiyalar göstərilir. 

f(a)=0  tənliyinin  sonsuz sayda həllində g(a)=0 tənliyinin həllinə gətirir, bu 

tənliklərin həllin sonsuz sayda və ya boş çoxluq olar.   

çoxluğuna vacib olmayan xüsusi tip tənliklər aiddir. 

4) Parametrlər üçün yoxlama qiymətlər seçilir, D=g(a)2-4 x f(a) x h(a) sıfıra 

çevrilir. Tənliyin xüsusi ikiqat kökləri üçün  x= -  
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5) Parametrər üçün xüsusi qiymətlər tapılır və oblasta,  intervallara bölünür. 

Hər bir aralıq üçün diskriminantın D işarələri tapılır. 

 çoxluğu üçün elə xüsusi tip tənliklər uyğun gəlir ki,  

parametri üçün həllər çoxluğu olmasın. 

Tutaq ki, a= -5 olduqda 9x2-6x+1=0 tənliyini alarıq kökü x =  olar. 

Ədəd oxunda tapılan parametrlərin qiymətləri qeyd olunur.   

Əgər a (-5; 0) (0; 3) olarsa, tənliyin uyğun qiymətlərinin həlli yoxdur. 

 parametrlərinin  qiymətləri üçün tənliyin iki 

müxtəlif qiymətin var və ümumi həlli x=  

Cavab: ;   ;     ;     ;     

 ;    

f(a)x2+g(a)x+h(a) < 0 bərabərsizliyində a parametri və x dəyişənin qiymətlər 

çoxluğu aşağıdakı xüsusi bərabərsizliklər şəklində göstərmək olar. 

 

1)  ;                     5)  ; 

2)  ;                   6)  ; 

3)  ;                              7) ; 

4)                              8)  

 

Yuxarıda qeyd etdiyimiz şərtlər daxilində iki dərəcədən yüksək olmayan 

parametrli tənlik və bərabərsizliklər üçün alqoritm quraq: 

1) Ədəd oxunda parametrin bütün qiymətləri qeyd olunur. Parametrin mümkün 

qiymətləri qeyd olunur, hər bir bərabərsizliyin həlli ayrı-ayrılıqda yerinə yetirilir. 
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2) Qeyd olunmuş aralıqda parametrin qiymətləri f(a)x2+g(a)x+ha < 0 

bərabərsizliyinin çevrilməsi zamanı eynigüclü bərabərsizlik alınır. Növbəti 

bərabərsizliklərin həllində  ayrılıqda həll olunur və oblastlarda göstərilir. 

3)  çoxluğu g(a) və f(a) qiymətlərindən asılı olaraq müxtəlif 

bərabərsizliklər növünə bölünür. 

4) Qeyd olunmuş f(a) əmsalı parametri sabit saxlayır. D=g(a)2-4f(a).h(a) sıfıra 

bərabər olduqda parametrin yeni qiymətlər çoxluğu müəyyən edilir. 

5) Qeyd olunmuş aralıqda f(a) və D qiymətlər çoxluğu qeyd olunur.                                                                                                             

f(a) x2+g(a)x+h(a)=0 tənliyində D mənfi ədəd olmadıqda f1(a)=     f2(a)=

 f(a) parametrinin işarəsindən asılı olaraq f2(a)-f1(a)=  intervalda qarşılıqlı 

vəziyyəti müəyyən olunur. 

  

çoxluqlarının  hər biri 5) -8) bərabərsizliklərin həllərinin biri ilə eyni olur        

[181; s.153]. 

A.Q.Mordkoviçin “Riyaziyyat müəllimi” ilə müsahibə dərsliyində parametrli 

tənlik və bərabərsizliklər həllinə baxaq. [181; s.150] 7-ci sinifdən başlayaraq 

parametrli tənlik və bərabərsizliklərin həllərini çalışmaların həllində göstərək. Qeyd 

edək ki, parametrli tənlikləri həll etmək bütün şagirdlərə öyrətmək mümkün deyil, 

yalnız güclü şagirdlər parametrli tənlikləri və bərabərsizlikləri yaxşı başa düşə bilər. 
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     Pedaqoji eksperimentin aparılması və alınan nəticələrin təhlili 

 Pedaqoji eksperimentin məqsədi alqoritmlərin təsvir vasitələrinin mənim-

sənilməsi prosesində şagirdlərin alqoritmik mədəniyyətin formalaşmasını təmin 

edəcək işlənib hazırladığımız metodikanın mümkünlüyü və məqsədəuyğunluğunun 

yoxlanılmasından ibarət olmuşdur, irəli sürdüyümüz fərziyyə ilə əlaqəmiz apardı-

ğımız pedaqoji müşahidələrdən və anketləşdirilmələrdən, müsahibələrdən çıxardığı-

mız nəticələrin nə dərəcədə doğru olduğunu yoxlamaq, həmçinin,  alqoritmlərin 

müxtəlif təsvir vasitələrini tətbiq etməklə - V-IХ sinif şagirdlərinin riyaziyyatı daha 

dərindən və şüurlu mənimsəməsinə, əldə olunan biliklərin daha da təkmilləşdiril-

məsinə, idraki maraqlarının inkişafına necə kömək göstərdiyini müəyyənləşdirmək 

məqsədilə pedaqoji eksperiment təşkil olunmuşdur. Eksperiment üçün 2, 4, 5, 6 və 16 

saylı məktəblər seçilmişdir:  

 2014-2017-ci illəri əhatə edən pedaqoji eksperiment üç mərhələdə aparılmışdır: 

 1. Müəyyənedici pedaqoji eksperiment - aparılacaq siniflərdə bizim ideyaya 

uyğun şağirdlərin bilik və bacarıqllarının səviyyəsinin müəyyən edilməsi; 

 2. Öyrədici pedaqoji eksperiment - eksperimental siniflərdə bizim 

hazırladığımız metodik sistemin tətbiqi, öyrədilməsi; 

 Pedaqoji eksperiment 2014-2017-ci illərdə üç mərhələdə aparılmışdır. 

2014-2015-ci illərdə aparılan birinci (müəyyəedici) eksperimentin məqsədi V-IХ 

siniflərin riyaziyyat kursunun təlimində şagirdlərin alqoritmik bacarıqlardan 

istifadənin məktəb təcrübəsində vəziyyətinin öyrənilməsi, tədqiqatın problemini həll 

etmək üçün nəzəri və metodiki əsasların axtarışı olmuşdur. Bu mərhələdə tədqiqatın 

işçi fərziyyəsi formalaşdırılmış və ifadə olunmuşdur. Eksperimentin təşkili üçün 

əlverişli şərait yaradılmış, eksperiment aparılacaq məktəblər müəyyən edilmiş və 

orada eksperimental və nəzarət siniflər seçilmişdir. Bu zaman həmin siniflərdə 

oxuyan şagirdlərin və dərs aparan müəllimlərin bilik və bacarıqları səviyyəsinin 

təxminən bərabər olmasına çalışmışıq. Şagirdlərin problemlə bağlı bilik və 

bacarıqlarının səviyyəsi yazılı və şifahi formada araşdırılmışdır. 

 Pedaqoji eksperimentin 2015-2016-cı illərdə aparılmış ikinci (öyrədici) 
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mərhələsində 5-9-cu siniflərin riyaziyyat üzrə tədris materialının öyrədilməsində 

alqoritmik təsvir vasitələrinin tətbiqinə aid tərəfimizdən işlənib hazırlanmış metodik 

sistemin öyrənilməsi məqsədilə tədris və tədqiqat işləri aparılmışdır. Orta ümumtəhsil 

məktəblərində riyaziyyatın öyrədilməsi işinə alqoritmin müxtəlif təsvir vasitələrinin 

tətbiqinin gücləndirilməsi metodikasının işlənilməsi, eksperimental siniflərin 

riyaziyyat müəllimlərinin bu məzmun və metodika ilə tanış edilməsi və eksperimental 

siniflərdə hazırlanmış yeni metodik sistem üzrə öyrədici eksperimentin 

aparılmasından ibarət olmuşdur. Eksperimentin öyrədici mərhələsində tədqiqatın 

vəzifələrini reallaşdırmaq üçün siniflər üzrə dərs nümunələrin hazırlanmış, müzakirə 

olunmuş və dəqiqləşdirilmişdir.Hazırlanmış metodik sistemin şagirdlərin təlimdə 

fəallığının yüksəldilməsinə təsiri öyrənilmişdir. 

 3.  Yoxlayıcı pedaqoji eksperiment - tətbiq olunmuş yeni metodika ilə 

şagirdlərin əldə etdiyi bilik və bacarıqlarının yoxlanılması.  

 Məktəblərdə pedaqoji eksperimentin aparılması üçün eksperimental və nəzarət 

siniflər müəyyən olunmuşdur. Müəyyənedici eksperimentin nəticələrinə görə həmin 

siniflərdə şagirdlərin riyazi hazırlıq səviyyəsi əsasən eyni olmuşdur. Biz 

eksperimental siniflərdə formalaşdırıcı eksperiment aparmışıq. Bu zaman təklif 

olunan metodik sistemin ideyaları, fənnin tədrisi metodikasına dair müddəalar həmin 

siniflərdə işləyəcək müəllimlərə çatdırılmış, zəruri tədris materialları ilə təmin 

olunmuşlar. Nəzarət siniflərin müəllimlərinə isə aparılacaq eksperimentin məqsədi 

bildirildə də tədqiqat haqqında onlara heç-bir əlavə məlumat verilməmişdir. 

 Eksperiment aparacaq müəllimlər üçün eksperimentin aparılmasına dair xüsusi 

göstəriş hazırlanmışdır: 

 1. Materialı bizim tövsiyyələr üzrə şərh etməli; 

 2. Keçirilən materialın tədrisinə sərf olunan vaxtı müəyyən etməli; 

 3. Yoxlama tapşırıqlarını bizim verdiyimiz sxem üzrə aparmalı; 

 4. Hesabat blankları və vərəqləri doldurmalı; 

 5. Dərs prosesində aparılan bütün düzəlişləri qeyd etməli; 

 6. Bizim təklif etdiyimiz metodika üzrə materialın mənimsənilmə nəticələri 

haqqında eksperiment aparan müəllim özünün şəxsi fikirləri və mülahizələrini 
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yazmalıdır.  

 Eksperimentin aparıldığı müddətdə müəllimlərlə bu göstərişlərin yerinə 

yetirilməsinə nəzarət olunmuşdur. 

Pedaqoji elmlər sahəsində tədqiqatın həyatiliyi çox vaxt onun tədqiqat metodlarından 

düzgün istifadə edilməsindən asılı olur. Tədqiqat metodları çox rəngarəngdir. Onların 

içərisində pedaqoji eksperiment xüsusi yer tutur. 

Pedaqoji eksperiment pedaqoji tədqiqat prosesində öyrənilən hadisənin effektivliyini 

müqayisəli şəkildə sübutedici yolla aşkara çıxaran, düzgün, dəqiq, mötəbər nəticəyə 

gəlməyə imkan verən xüsusi növ empirik metoddur. 

Pedaqoji eksperiment tədqiqatın məqsədinə uyğun olaraq yeni şərait yaratmaq yolu 

ilə pedaqoji hadisəyə fəal təsir göstərir. Eksperiment tədris-tərbiyə prosesinin 

gedişində planlaşdırılmış şəkildə məqsədyönlü dəyişikliklər aparmağa, pedaqoji 

faktların təsiri ilə xüsusi yaradılmış ictimai-tərbiyəvi mühitdə şəxsiyyətin tərbiyəsinin 

bu və ya digər cəhətini öyrənməyə imkan verir. Eksperimentin gedişində hadisəni 

daha əlverişli şəkildə öyrənmək üçün süni yolla məqsədyönlü dəyişmək, hadisə, 

proses nəzarət edilən və idarə olunan şəraitdə öyrənilir. 

Pedaqoji eksperiment hadisələr arasında təkrarlanan davamlı, zəruri, mühüm əlaqələri 

tapmağa, başqa sözlə, pedaqoji proses üçün xarakterik qanunauyğunluğu öyrənməyə 

şərait yaradır. Adətən, pedaqoji hadisə təbii şəraitdə bilavasitə müşahidə yolu ilə 

öyrənilir. Eksperiment isə öyrənilən hadisəni digər hadisələrdən ayıraraq sınaqdan 

keçirmək imkanı verir. İnsan araşdırdığı hadisə ətrafında nəzəri təhlil aparır, onu 

təfəkkür süzgəcindən keçirir, ciddi məntiqi mühakimələrin köməyi ilə müəyyən elmi 

nəticələrə gəlir. 

Tədqiqat zamanı ziddiyyətin baş verdiyi, öyrənilən hadisənin şübhə altına alındığı 

halda, müəyyənləşdirmək üçün eksperimentə müraciət olunur. Tədqiqatçının ehtiyacı 

ilə öyrənilən real varlığın imkanları arasında uyğunluğun səbəbini axtararkən yeni 

faktlar aşkar edilir. Başqa sözlə, pedaqoji hadisənin, onda baş verən dəyişkənliklərin 

və onların səbəblərinin daha dərindən başa düşülməsi üçün hadisənin baş verdiyi 

şəraitin dəyişdirilməsinə tədqiqatın məqsədinə uyğun yeni şəraitin yaradılmasına 

qaçmaq lazım gəlir. Eksperiment prosesində tədqiqatçı ona yeni faktorlar daxil 
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etməklə hər hansı hadisəni öz arzusuna görə idarə edir, şüurlu şəkildə dəyişir, inkişaf 

etdirir. Bu zaman eksperiment faktorların mənbəyi olur, lakin eksperiment yalnız 

faktlar yığmağa xidmət etmir. O, eksperimentatorun ixtiyarında olan praktik material 

üzərində düşünməsinə, həmin material əsasında mühakimə yürütməsinə, nəticə 

çıxarılmasına mühüm təsir göstərir.  

Eksperiment həm də tədqiqatçının gəldiyi nəticələrin yoxlanmasının mühüm 

vasitələrindən biridir. 

Pedaqoji ədəbiyyatda eksperimenti çox vaxt müşahidə, təcrübi işin məntiqi davamı, 

metodlar kompleksi hesab edirlər, çünki o, elmi idrakın metodlarından müşahidəni, 

müsahibəni, anketləşdirməni, məktəb sənədlərinin öyrənilməsini, təcrübi pedaqoji 

işin sosiometrik dəyişmələrini qismən əhatə edir. 

Eksperiment fərziyyənin yoxlanmasına, ayrı-ayrı nəticələrin dəqiqləşdirilməsinə 

xidmət edir. 

Eksperiment qoymaq üçün problemi müəyyənləşdirmək lazımdır. Elmdə məlum 

olmayan varlıq haqqında yeni biliklərin araşdırılmasını tələb edən problemin 

seçilməsi mühüm şərtdir. Belə problem çox vaxt üzdə olmur. Tədqiqatçı hər hansı 

sahədə özünə  qədər görülmüş işləri öyrənib təhlil edərkən onun görünməyən – 

qaranlıq, düşünməyə təhrik edən, ciddi suallar doğuran tərəfini görür, problemin 

dumanlı olduğunu hiss edir. O, ideya axtarışına çıxır. Nəticədə özünə qədər 

tədqiqatların nəticəsində alınmış konsepsiyalara nəzər salır. Eksperimentə hazırlığın 

təşkilati cəhətində, xarici cəhət də az əhəmiyyət kəsb etmir. Tədqiqatçının araşdırdığı 

problemdən asılı olaraq obyekt düzgün müəyyənləşdirilməlidir. 

Eksperimentə saysız-hesabsız daimi və təsadüfi amillər təsir göstərir. Obyektiv 

nəticənin alınması üçün kənar təsirlərə yol verilməməli, aşağıdakı şərtlər 

gözlənilməlidir: 

1) Eksperimentin aparılacağı V-IX siniflər müəyyənləşdirilir. 

2) Eksperiment kimlərlə aparılacağı müəyyənləşdirilir. 

3) Eksperimentə cəlb olunacaq subyektin sayı müəyyən edilir. 

4) Eksperimentin aparılmasının coğrafiyası üzrə qərarını verir. 

5) Məktəbin maddi bazası, tədris avadanlığı, yeni təlim texnologiyalarından istifadə 
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imkanları və müəllimlərin hazırlığı nəzərə alınır. 

6) Eksperimentə rəhbərlik imkanları nəzərə alınır. 

7) Eksperiment müqayisə metodu ilə yekunlaşdırılır. 

Bu məqsədlə eksperimental və nəzarət siniflərin şagirdləri təxminən bərabərsəviyyəli 

olmaları zəruridir. İstər eksperimental, istərsə də nəzarət siniflərdə şagirdlərin fiziki 

və psixi inkişafının ümumi səviyyəsi (bilik, bacarıq və vərdişləri, motivasiya və 

marağı, səyi, qabiliyyəti, cinsi, yaş və s.) müəyyənləşdirilir və bərabər səviyyəli 

siniflər götürülür. Eksperimental və nəzarət siniflərdə müəllimlərin pedaqoji ustalığı, 

həmin fənn üzrə ixtisas hazırlığı, eksperimental tədqiqata, sınaqdan keçirilən 

hadisəyə münasibəti təxminən eyni olmalıdır. Bunu əsas götürərək yalnız ən hazırlıqlı 

müəllimlərin işlədikləri sinifləri eksperimentə cəlb edilir. 

8) Eksperimental siniflərdə dərs deyəcək müəllimlər üçün təlimatı seminar keçirilir. 

9) Eksperimental və nəzarət siniflərin hamısında şərait (işıq, istilik, dərs ləvazimatı, 

dərsin müddəti, şagird-müəllim münasibətləri, şagirdlərə təsir göstərən başqa amillər) 

və siniflərin hər ikisində tədris materialı eyni olur. 

10) Eksperimental siniflərin işinə başqalarının müdaxilə etmələrinə, kənar təsirlərə 

yol verilmir. 

11) Eksperimentin dəqiqliyi üçün müəyyənedici eksperimentə cəlb olunmuş məktəb 

(sinif, şagird qrupu) onun yekunlaşdırılmasınadək dəyişdirilmir. 

Fərziyyə elmi biliklərin inkişafının başlıca amillərindən biri olub, eksperimental yolla 

nəzəri yoxlanılmasını tələb edir. Bu, ya fərziyyəni təsdiq edir ya da onu inkar edir. 

Birinci halda təsdiq olunan fakt konsepsiya, nəzəriyyə kimi qəbul edilir. İkinci halda 

yeni fərziyyə qurulur. 

    Alqoritmlərin təsviri ücün blok-sxem dili ən münasibdir və təlimin keyfiyyətini  

yoxlamaq məqsədilə Gəncə şəhəri 4 saylı məktəb – liseydə 7a və 7b siniflərin hər 

birisində 24 (cəmi 48) şagird, 5 saylı məktəbdə 8b və 8e siniflərin hər birisində 30 

(cəmi 60) şagird, 9b və 9c siniflərin hər birisində 34 (cəmi 68) şagird, 6a və 6c 

siniflərin hər birisində 30 (cəmi 60) şagird, 16 saylı məktəbdə 7a və 7b siniflərin hər 

birisində 21 (cəmi 42) şagird, 2 saylı orta məktəbdə 9b və 9c siniflərin hər birində 30 

(cəmi 60) şagird, 6 saylı orta məktəbdə 7a və 7b siniflərin hər birində 30 (cəmi 60) 
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şagird və cəmi 398 şagird pedaqoji eksperimentə cəlb edilmişdir. Hər beş məktəbdə 

“İki dəyişənli iki xəttli tənliklər sisteminin həllər sayının tapılması”, “Tam ədədlərin 

toplanması”, “Çoxhədlilərin hasili”, “Kvadrat bərabərsizliklərin həlli”, “Məxrəcləri 

müxtəlif olan kəsrlərin müqayisəsi” mövzularının tədrisi pedaqoji eksperimentə cəlb 

edilmişdir. 

    Nəzarət siniflərində ənənəvi metodla eksperimental siniflərdə dərslər təşkil 

olunmuşdur. Məktəblərin hər beşində həm nəzarət, həm də eksperimental sinifdə 

aşağıdakı mövzular üzrə dərslər keçilmiş və eyni sayda suallarla mənimsəmə 

yoxlanılmışdır. Yoxlamaq məqsədilə hər mövzuya uyğun olaraq eyni suallar 

verilmişdir. 

Cədvəl 2.4.1 

s/s Mövzu Suallar 

1 2 3 

1 “İki dəyişənli iki xəttli 

tənliklər sisteminin 

həllər sayının tapılması” 

mövzusunun blok-sxem 

dilində təsvir edilməsi 

1. İki dəyişənli iki xəttli tənliklər sisteminin neçə 

həll üsulu var? 

2. Cəbri toplama üsulu ilə tənliklər sistemini necə 

həll etmək olar? 

3. Qrafik üsulu ilə tənliklər sistemini necə həll 

etmək olar? 

4. Tənliklər sisteminin nə zaman sonsuz sayda 

həlli var? 

5. Tənliklər sisteminin nə zaman yeganə həlli var? 

6. Tənliklər sisteminin nə zaman həlli yoxdur? 

7. Düz xəttlər nə zaman paraleldir? 

8. Düz xəttlər nə zaman kəsişir? 

9. Düz xəttlər nə zaman üst-üstə düşür? 

10. Tənliklər sistemini əvəzetmə üsulu ilə necə həll 

etmək olar? 

 

2 “Tam ədədlərin 1. Tam ədədlər nəyə deyilir? 
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toplanması” mövzusu-

nun blok-sxem dilində 

təsvir edilməsi 

2. İşarələri eyni olan tam ədədləri necə toplamaq 

olar? 

3. İşarələri əks olan tam ədədləri necə toplamaq 

olar? 

4. Əks ədədlərin toplanması zamanı hansı işarə 

cavabda yazılır? 

5. Əks ədədlərin cəmi necə hesablanır? 

6. Mənfi ədədlərin toplanması necə hesablanır? 

7. Mənfi ədədlərin modulu necə hesablanır? 

8. Ədəd oxunda mənfi ədədlər harada yerləşir? 

9. Modulu böyük olan ədəd böyükdür yoxsa 

modulu kiçik? 

10. Mənfi və müsbət ədədlər necə müqayisə edilir? 

 

3 “Çoxhədlilərin hasili”  

mövzusunun blok-sxem 

dilində təsvir edilməsi 

1. Çoxhədlini çoxhədliyə necə vurmaq olar? 

2. Birhədlini çoxhədliyə necə vurmaq olar? 

3. Çoxhədli nəyə deyilir? 

4. Birhədli nəyə deyilir? 

5. Birhədlinin dərəcəsi nəyə deyilir? 

6. Çoxhədlinin dərəcəsi nəyə deyilir? 

7. Oxşar çoxhədlilər nəyə deyilir? 

8. Sərbəst hədd əmsal hesab edilirmi? 

9. Çoxhədlinin dərəcəsi mənfi ədəd ola bilərmi? 

10. Çoxhədlinin dərəcəsi mənfi ədəd olduqda necə 

adlanır? 

 

4 “Kvadrat 

bərabərsizliklərin həlli” 

mövzusunun blok-sxem 

dilində təsvir edilməsi 

1. Kvadrat bərabərsizlikləri necə həll etmək olar? 

2. a perimetrinə görə parabolanın qolları necə 

istiqamətlənir? 

3. Qrafikin OX oxu ilə kəsişmə nöqtələrinə görə 
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funksiyanın qrafiki necə təsvir edilir? 

4. a>0 D>0 parabola OX oxunda necə təsvir 

olunur? 

5. a>0 D<0 olduqda bərabərsizliyin həlli necə 

tapılır? 

6. a>0 D=0 olduqda bərabərsizliyin həlli necə 

tapılır ? 

7. a<0 D>0 olduqda bərabərsizliyin həlli necə 

tapılır? 

8. a<0 D=0  olduqda bərabərsizliyin həlli necə 

tapılır? 

9. Parabolanın təpə nöqtəsi necə tapılır? 

10. Parabola nə zaman OX oxu ilə kəsişmir? 

 

5 “Məxrəcləri müxtəlif 

olan kəsrlərin 

müqayisəsi”mövzusunun 

blok-sxem dilində təsvir 

edilməsi 

1. Hansı kəsrlərə düzgün kəsrlər deyilir? 

2. Hansı kəsrlərə düzgün olmayan kəsrlər deyilir? 

3. Məxrəcləri müxtəlif olan kəsrləri necə 

müqayisə etmək olar? 

4. Hansı kəsrlərə qarışıq kəsrlər deyilir? 

5. Məxrəcləri müxtəlif olan kəsrləri necə 

toplamaq olar? 

6. Məxrəcləri müxtəlif olan ədədləri necə 

toplamaq olar? 

7. Məxrəcləri müxtəlif olan qarışıq kəsrləri necə 

çıxmaq lazımdır? 

8. Tam hissədən kəsri necə çıxmaq lazımdır? 

9. Azalan kəsr hissəsi çıxılan kəsr hissəsindən 

kiçik olduqda necə hesablama aparılmalıdı?  

10. Kəsrlərin vurulması necə yerinə yetirilir? 
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Cədvəldə verilmiş suallar əsasında Gəncə şəhəri 4 saylı məktəb – liseydə 7a və 7b 

siniflərdə keçirilmiş eksperimentin nəticəsi aşağıdakı kimidir (cədvəl 2.4.2). 

Cədvəl 2.4.2-dən görünür ki, sinifdəki şagirdlərin hamısı verilmiş suallara müsbət 

cavab versəydi sinifdə mənimsəyənlərin sayı 240 nəfər olardı. Eksperiment 

nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, N - nəzarət sinifdə mənimsəyənlərin sayı 

53+71+73=197 nəfər, E - eksperimental sinifdə mənimsəyənlərin sayı 

14+27+66+133=230 nəfərdir. Onda nəzarət sinifdə mənimsəmənin faizi aşağıdakı 

kimi olar:  

Cədvəl 2.4.2 

Sinif Mövzu Sualların 

nömrəsi 

Şagirdlərin 

sayı 

Qiymətləndirilmişdir 

** *** **** ***** 

N E N E N E N E 

 

 

 

 

7a b 

“İ
k
i 

d
əy

iş
ən

li
 i

k
i 

x
ə
tt

li
 t

ən
li

k
lə

r 
si

st
em

in
in

 

h
əl

lə
r 

sa
y

ın
ın

 t
ap

ıl
m

a
sı

”
 

1 24 3 - 3 2 3 4 15 18 

2 24 6 2 4 2 6 2 8 18 

3 24 3 - 5 1 10 5 6 18 

4 24 4 - 7 2 8 9 5 13 

5 24 5 - 8 1 7 8 4 15 

6 24 4 2 3 1 6 7 11 14 

7 24 3 4 2 1 8 8 11 11 

8 24 2 1 4 3 12 11 6 9 

9 24 6 3 9 7 5 7 4 7 

10 24 7 2 8 7 6 5 3 10 

                                         

Cəmi 

43 14 53 27 71 66 73 133 

 

240                 100%-dirsə,       

197                 x% olar. 

Onda:    
%82

240

100197



x

 olur, 

Nəzarət sinifdə mənimsəmə faizi 82 %, keyfiyyət 60%-dir. 
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Eksperimental sinifdə mənimsəmə faizi aşağıdakı kimi olar: 

240             100%-dirsə,  

230              x% olar.  

Onda: 
%8,95

240

100230



x

 olur. 

Deməli, eksperimental sinifdə mənimsəmə 95,8%, keyfiyyət 82,9%-dir. Gəncə şəhəri 

16 saylı məktəbdə 7a və 7b siniflərin hər birisində 21 (cəmi 42) şagirdlə keçirilmiş 

eksperimentin nəticəsi aşağıdakı kimidir (cədvəl 2.4.3). 

7-ci sinifdə nəzarət sinifdə 24 şagird, eksperimental sinifdə 24 şagird iştirak etmişdi

                                                                                  

Cədvəl 2.4.3 

Sinif Mövzu Sualların 

nömrəsi 

Şagirdlərin 

sayı 

Qiymətləndirilmişdir 

** *** **** ***** 

N E N E N E N E 

 

 

 

 

7a b 

“Ç
o
x
h

əd
li

lə
ri

n
 h

as
il

i”
 

 
 

1 21 - - 2 1 6 12 13 8 

2 21 4 1 6 2 7 11 4 7 

3 21 5 2 7 4 8 9 4 6 

4 21 6 3 8 9 4 4 3 5 

5 21 7 1 6 8 5 7 3 5 

6 21 2 1 8 6 7 6 4 8 

7 21 4 1 5 9 7 6 5 5 

8 21 4 1 8 8 7 5 2 7 

9 21 6 2 9 8 6 9 - 2 

10 21 9 3 8 9 4 7 - 2 

                                         

Cəmi 

47 15 67 64 61 69 38 55 

 Cədvəl 2.4.3-dən görünür ki, sinifdəki şagirdlərin 210 nəfərdir.  

Eksperiment nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, nəzarət sinifdə müsbət qiymət alan 

şagirdlərin sayı 166 nəfər, eksperimental sinifdə  isə 188 nəfərdir. 

Onda nəzarət sinfində mənimsəmənin faizi aşağıdakı 79%, keyfiyyət 47%-dir. 
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Analji olaraq eksperimental sinfin mənimsəmə faizi hesablasaq, 89,5%, keyfiyyət 

57% alarıq. 

 Cədvəldə verilmiş suallar əsasında 2 saylı  orta   məktəbin  9b və 9c siniflərində  

keçirilmiş  eksperimentin  nəticəsi  aşağıdakı kimidir (cədvəl 2.4.4): 

 Cədvəl 2.4.4 

Sinif Mövzu Sualların 

nömrəsi 

Şagirdlərin 

sayı 

Qiymətləndirilmişdir 

** *** **** ***** 

N E N E N E N E 

 

 

 

 

9b c 

“K
v
ad

ra
t 

b
ər

ab
ər

si
zl

ik
lə

ri
n
 h

əl
li

”
 

1 30 2 4 3 4 15 8 10 14 

2 30 2 4 8 4 12 10 8 12 

3 30 2 2 4 6 13 12 11 10 

4 30 12 5 6 6 5 11 7 8 

5 30 10 6 6 2 6 15 8 7 

6 30 13 10 4 6 6 8 7 6 

7 30 4 5 10 11 8 7 8 7 

8 30 8 7 6 6 9 8 7 9 

9 30 9 6 9 8 6 8 6 10 

10 30 9 8 5 9 9 6 7 7 

                                         

Cəmi 

71 57 61 62 89 93 79 90 

 

Cədvəl 2.4.4-də uyğun analoji hesablamalar aparsaq, nəzarət sinifdə müsbət qiymət 

alan şagirdlərin sayı: 61+89+79=229 nəfər, eksperimental sinifdə isə 62+93+9=245 

nəfərdir. 

Onda nəzarət sinifdə mənimsəmə 76,3%, keyfiyyət isə 56%-dir. 

Eksperimental sinifdə isə mənimsəmə 81,7%, keyfiyyət isə 61%-dir. 

   Hesablama nəticəsində alınmış nəticəni əyaniləşdirmək məqsədilə histoqramı 

qurulur. Bu məqsədlə nəzarət sinfini   kimi, eksperimental sinfi   ,   kimi 

göstərilməsi şərti olaraq qəbul edilir. 
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2.4.2 saylı cədvələ əsasən nəzarət və eksperimental siniflər üçün mənimsəmənin 

ədədi ortasını hesablayaq: 

6,33
24

808

24

365284159

24

735714533






nM

 

08,42
24

1010

24

66526481

24

1335664273






eM

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4.3 saylı cədvələ əsasən nəzarət və eksperimental siniflər üçün mənimsəmənin 

ədədi ortasını hesablayaq: 

2,30
21

635

21

190244201

21

385614673






nM

 

4,35
21

743

21

275276192

21

555694643






eM

 

Variasiya göstəricisini hesablamaq üçün əvvəlcə ədədi ortanı, sonra meyli və 

dispersiyanı, daha sonra standart meyli hesablamaq lazımdır. Ədədi orta aşağıdakı 

düsturla hesablanır: N

X
Xss

i

i


 

2

2

. Bunu nəzarət və eksperimental siniflər üçün 

yazsaq: N

X
Xss

in

inn


 

2

2

;   N

X
Xss

ie

iee


 

2

2

 

2.4.2 saylı cədvəl əsasında nəzarət və eksperimental siniflər üçün ədədi ortanı 

hesablayaq: 

“İki dəyişənli iki xəttli 

tənliklər sisteminin həllər 

sayının 

tapılması”mövzusunun 

blok-sxem dilində təsvir 

edilməsi 

“Çoxhədlilərin hasili”  

mövzusunun blok-sxem 

dilində təsvir edilməsi 

“Kvadrat bərabərsizliklərin 

həlli”mövzusunun blok-sxem 

dilində təsvir edilməsi 
 

81,7% 

Histoqram 3 
M 
100 
90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

76,3% 

Histoqram 1 

 

94,2% 
M 
100 

90 
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30 
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10 

82% 

 

89,5% 

Histoqram 2 
M 
100 
90 
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60 
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40 

30 

20 

10 

79 % 
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3,6256617,27202652864
24

652864
652864

24

808
808

2
2 nss

 

977596425041020100
24

1020100
1020100

24

1010
1010

2
2 ess

 

2.4.3 saylı cədvəl əsasında nəzarət və eksperimental siniflər üçün ədədi ortanı 

hesablayaq: 

8,3840232,19201403225
21

403225
403225

21

635
635

2
2 nss

 

52576188,262552049
21

552049
552049

21

743
743

2
2 ess

 

Alınmış nəticələrin variasiya ölçüsü və dispersiyası aşağıdakı düsturla hesablanır: 

1

2




N

SS
S

 

Bunu nəzarət sinif üçün yazsaq: 1

2




N

SS
S n

n

 

Eksperimental sinif üçün yazsaq: 1

2




N

SS
S e

e

 olar. 

Buradan S-i tapsaq:    1


N

SS
S

,       1


N

SS
S n

n

,        1


N

SS
S e

e

 

2.4.2 saylı cədvələ əsasən variasiyanın ölçüsü və dispersiyanı hesablayaq: 

9,1647,27202
23

3,626661

124

3,625661



nS

 

2,2062,42504
23

977596

124

977596



eS

 

3.10 saylı cədvələ əsasən variasiyanın ölçüsü və dispersiyanı hesablayaq: 

2,1297,16696
23

8,384023

124

8,384023



nS

 

2,1512,22859
23

525761

124

525761



eS

 

Pedaqoji eksperiment zamanı müəyyən edilmiş ədədi orta və standart meyl 

mənimsəmənin ən yaxşı xarakteristikasıdır. Ədədi orta ümumiləşdirilmiş göstəricidir. 

Dispersiya və standart meyl isə variasiyanın ən yaxşı göstəricisidir.  
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Standart meyl ədədi ortanın statistik səhvini müəyyən etmək üçün də istifadə edilir. 

Bu səhv aşağıdakı düsturla hesablanır. 

)1( 


NN

SS
S

; )1( 


NN

SS
S n

n

; )1( 


NN

SS
S e

e

 

3.9 saylı cədvələ görə standart meyli hesablayaq: 

6,334,1133
552

3,625661

2324

3,625661

)124(24

3,625661






nS

 

08,421771
552

977596

2324

977596

)124(24

977596






eS

 

2.4.3 saylı cədvələ əsasən standart meyli hesablayaq: 

2,303,914
420

8,384023

2021

8,384023

)121(21

8,384023






nS

 

2,358,1251
420

525761

2021

525761

)121(21

525761






eS

 

Bu düstur həm də dəqiqlik göstəricisidir. 

Bütün metodik hesablamalar göstərir ki, eksperiment siniflərində həm mənimsəmə. 

həm də keyfiyyət, nəzarət siniflərə nisbətdə yüksək olmuşdur. Bu da tədqiqatın 

fərziyyəsinin doğru olduğunu sübut edir. 
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NƏTİCƏ VƏ TƏKLİFLƏR 

 1. Ümumtəhsil məktəblərinin V-IX siniflərində riyaziyyatın təlimində 

alqoritmik xəttin güclənddirilməsinin nəzəri təhlili göstərdi ki, hazırlanmış yeni 

metodika şagirdlərin alqoritmik təsəvvür, bacarıq və vərdişlərinin gücləndirilməsinə 

imkan yaradır. 

 2.   Didaktik baxımdan universal olan proqramlaşdırma dili kimi blok -sxem 

dili riyaziyyat təliminin səmərə və keyfiyyətinin yüksəldilməsinə vasitəsi kimi xidmət 

edir.  

 3. Alqoritmlərin əsas təsvir dilinin daha dərindən başa düşülməsinə xidmət 

edən və V-IX siniflərin riyaziyyat kursunun əsas bölmələrini əhatə edən çalışmalar 

sistemi hazırlanmalıdır. 

 4. Məktəbdə riyaziyyatın təlimi elə qurulmalıdır ki, artıq aşağı siniflərdən 

başlayaraq şagirdlərdə riyaziyyatın metodlarının və onların praktikada tətbiqlərinin 

alqoritmik xarakteri haqqında təsəvvürlər daim formalaşsın. Bu o deməkdir ki, xüsusi 

halda, məsələ həllinin "məhsulu" kimi, onun xarakterindən və ya praktik 

vəzifələrindən asılı olaraq şagird son nəticəni ya ədəd, fiqur və s.formasında, və ya 

riyaziyyatın (düsturların) ənənəvi analitik dilində, və ya hər hansı digər alqoritmik 

dildə göstərilən alqoritmik əmrlər formasında ala bilsin. Belə ki, məktəb riyaziyyat 

kursunda əldə edilən məsələ həlli bacarıqları üzrə nəticələr alqoritmin blok-sxemi və 

ya müasir kompüter texnogiyası üçün proqram ola bilər. 

 5. Şagirdlərdə alqoritmik mədəniyyətin formalaşmasına istiqamətlənən 

məktəbdə riyaziyyatın tədrisi metodikası imkan daxilində müəyyən ciddi dil 

sistemində alqoritmləşmənin müxtəlif elementlərini nəzərdən keçirməlidir. Bu zaman 

alqoritmin əyani təsvir vasitələrindən istifadə edilməsi metodik baxımdan 

əsaslandırılmalıdır. 

 6. Riyaziyyatın təlimi prosesində şagirdlərdə alqoritm anlayışı, alqoritmlərin 

qurulması vərdişlərinin inkişafı və onların belə bacarıqlarının düzgünlüyünün 

yoxlanılması vərdişləri formalaşdırır (intuitiv olaraq). Bu məqsədə primitiv 

formalardan başlayaraq  formalaşmış dillərə kimi alqoritmlərin yazılmasının ən 

müxtəlif vasitələri xidmət etməlidir. 
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 7. Alqoritm haqqında, alqoritmlərin yazılması üçün dillər haqqında  və bu 

yazılışların təşkili metodları haqqında anlayış yalnız riyaziyyat təliminin səmərəsinin 

yüksəldilməsinin didaktik vasitələri deyil, həm də təlimin mühüm məqsədidir. Bu 

vəzifə həm ardıcıl olaraq (bütün məktəb  riyaziyyat kursunun təlimində) alqoritmik 

təfəkkür tərzinin tərbiyəsində, həm də müasir kompüter texnogiyasında məsələlərin 

qoyuluşunun real metodları ilə tanışlıqda özünün praktik həllini tapmallıdır. Praktik 

proqramlaşdırma elementlərinin öyrənilməsini məktəbdə təlimin yekun mərhələsində 

nəzərdən keçirmək məqsədəuyğundur. 

 8. Məktəb riyaziyyatının təliminə alqoritmik xəttin daxil edilməsi, 

ümumiyyətlə desək, riyaziyyat təliminin məzmununda radikal dəyişiklik tələb etmir. 

Burada yalnız "Alqoritm" anlayışı və onun müasir kompüter texnogiyası üçün 

proqramlaşdırma elementləri daxil olan müxtəlif yazılış üsulları istisna təşkil edir.  

 9. Blok-sxem dilinin istifadəsi şagirdlərə riyazi məsələlərin həlli gedişinin 

ardıcıllığını, bütövlükdə hesablama prosesinin məntiqini aydın təsəvvür etməyə 

kömək edir, onların fikri fəaliyyətini nizamlayır və eyni zamanda müasir riyazi 

mədəniyyətin əsas elementlərini formalaşdırır. Blok-sxemlərdən geniş istifadə 

edilməsi şagirdlərdə riyaziyyata, xüsusən də məsələ həllinə marağın formalaşmasına 

kömək edir.  

    10. Alqoritmlərin blok-sxemdilində təsviri didaktik baxımdan ən səmərəlidir. 

Mürəkkəb alqoritmlərin hazırlanması məsələsi nəzərdən keçirildikdə xüsusən, 

proqramın hər hansı formalaşmış dildə yazılışında həmişə blok-sxemlərlə 

kifayətlənirlər. Bir alqoritmik dildən digərinə çevirmə mürəkkəb prosesdir, 

blok-sxemlər isə universal xarakter daşıyır və bu çevirməni asanlaşdırır.  

       

 

 

             



168 

 
 

İSTİFADƏ EDİLMİŞ ƏDƏBİYYAT SİYAHISI 

1. Abbasov, A.N. Pedaqogika. Pedaqoji ali məktəb tələbələri üçün dərs vəsaiti / 

A.N. Abbasov, H.Ə. Əlizadə. - Bakı: Rezenans, -2000, 202 s. 

2. Abdullayev, C.S. İnformatikanın tədrisi metodikası / C.S.Abdullayev, digər 2 

müəllif -Bakı: Təhsil, -2003, -240 s. 

3. Abdullayev, Y.R. Kompüterdən tədrisdə istifadə edilməsi / Y.R. Abdullayev 

-Bakı: Maarif, -1998, -267 s. 

4. Adıgözəlov, A.S Riyaziyyat təlimində alqoritmik yanaşma mənimsəmə 

keyfiyyətini artıran vasitə kimi, Ali pedaqoji və orta ümumtəhsil məktəblərində 

riyaziyyat tədrisinin təkmilləşdirilməsi məsələləri / A.S.Adıgözəlov,        

S.C. Tağıyeva. -Bakı: ADPU, -1996, -səh. 100-105. 

5. Adıgözəlov, A.S. Universitetdə riyaziyyat müəllimləri hazırlığının bəzi aktual 

məsələləri // Müəllim hazırlama siyasəti və problemləri beynəlxalq simpoziumu. 

-Bakı: - 2013, -səh. 135-136. 

6. Adıgözəlov, A.S. Kompüter təlimində müəllimin funksiyalarının 

genişləndirilməsi vasitəsi kimi / A.S.Adıgözəlov, Ş.A.Musayeva. // Təhsildə 

IKT, -Bakı: - 2013, №1, -səh. 69-73. 

7. Adıgözəlov, A.S. Riyaziyyatın tədrisi prosesində fənlərarası əlaqələrin tətbiqi: 

Metodik vəsait / A.S. Adıgözəlov, T.M. Əliyeva. -Bakı: Maarif, -1993, -166 s.  

8. Adıgözəlov, A.S. Ali texniki məktəblərin tədris prosesində kompüter riyaziyyatı 

sistemlərinin tətbiqinin prinsip və yolları / A.S. Adıgözəlov, İ.Y. Bayramov // 

Pedaqoji Universitet Xəbərləri, -Bakı: -2008, №3, -səh. 394-398. 

9. Ağayev, Ə.A. Təlim prosesi: ənənə və müasirlik / Ə.A. Ağayev. -Bakı: 

Adiloğlu, -2006, -səh. 134. 

10. Alışov, M.Ə. Kompüter texnikasının köməyi ilə şagirdlərdə idrak fəaliyyətinin 

fəallaşdırılması (X-XI siniflərdə riyaziyyatın tədrisi nümunəsində): Pedaqogika 

elmlər namizədi dissertasiyası. Avtoreferatı. -Bakı: -2001, -21 s. 



169 

 
 

11. Azərbaycan Respublikasının inkişafı naminə informasiya və kommunikasiya 

texnologiyaları üzrə Milli Strategiya (2003-2012-ci illər) //http://www.nicts.az. 

8101 /azeri/ index az html. 

12. Bayramov, Ə.S. Psixologiya: ali məktəblər üçün dərslik / Ə.S.Bayramov, Ə.Ə. 

Əlizadə. -Bakı: -2002, -347 s. 

13. Bayramov, İ.Y. Elektron kitabların Ali texniki məktəblərdə riyaziyyatın 

məzmununa və tədrisi metodikasına təsir imkanları, Azərbaycan Texniki 

Universitetinin elmi əsərləri. Fundamental əsərlər / -2009, №2, -səh.110-113. 

14. Bayramov, İ.Y. Ali texniki məktəblərdə riyaziyyat kursunun tədrisində 

informasiya texnologiyalarının tətbiqi üzrə işin sistemi / Pedaqogika üzrə fəlsəfə 

doktoru dissertasiyası. Avtoreferatı / -Bakı:- 2013, -s 22. 

15. Bəşirov, N.Ə. Təlim prosesi və kompüter texnikası. Azərbaycan məktəbi /    

-2001, №6, -səh. 44-47. 

16. Cəbr: Ümumtəhsil məktəblərinin 7-ci sinfi üçün dərslik / M.C. Mərdanovun 

redaktəsi ilə. -Bakı: Çaşıoğlu, -2004, - 336 s. 

17. Cəbr: Ümumtəhsil məktəblərinin 8-ci sinfi üçün dərslik / M.C. Mərdanovun 

redaktəsi ilə. -Bakı: Çaşıoğlu, -2004, -304 s. 

18. Cəbr: Ümumtəhsil məktəblərinin 9-cu sinfi üçün dərslik / M.C. Mərdanovun 

redaktəsi ilə. - Bakı: Çaşıoğlu, -2004, -320 s. 

19. Cəbrayılov, M.S. Fərdi komputerlər və Beyzik proqramlaşdırma dili:  Dərs 

vəsaiti / M.S. Cəbrayılov, R.Y. Şükürov. -Bakı: -1991, -252 s. 

20.  Cəbrayılov, B.S. Riyaziyyatın təlimi prosesində məsələ həlli vasitəsilə 

şagirdlərin evrislik fəaliyyətinin formalaşdırılması: / Pedaqogika elmlər 

namizədi dissertasiyası. Avtoreferatı / -Bakı: -1995, -22 səh. 

21. Cəfərova, İ.Ə. Ümumtəhsil məktəblərində informasiya texnologiyalarından 

istifadə biliyi möhkəmləndirməyin vasitəsi kimi: / Pedaqogika üzrə fəlsəfə 

doktoru elmi dərəcəsi almaq üçün təqdim edilmiş dissertasiya /            

-Bakı: -2008, -133 s. 



170 

 
 

22. Cəfərova, İ.Ə. İnformasiya texnologiyalarının təlim-tərbiyə prosesində psixoloji 

xüsusiyyətləri // Azərbaycan Respublikası Təhsil Problemləri institutunun elmi 

xəbərləri, -2008, №1, -səh. 174-179. 

23. Çələbiyev, N. Ali pedaqoji məktəb tələbələrinin peşə fəaliyyətinə hazırlığının 

psixoloji məsələləri // Müəllim hazırlama siyasəti və problemləri simpoziumu. 

-Bakı: 3-4 may -2013, -səh. 150-151. 

24. Əhmədli, E.N. Şagirdlərin riyazi təfəkkürünün inkişaf etdirilməsi yolları və 

vasitələri / -Bakı: Təfəkkür Universiteti, -1998, -66 s. 

25. Əhmədov, İ.B., Streometriyadan məsələ həllinin alqoritmik dillərdə təsviri // 

Məktəb islahatı baxımından streometriya təliminin səmərəliliyinin artırılması 

məsələləri (Elmi əsərlər). -Bakı: APİ, -1990, -səh. 47-52. 

26. Əhmədov, İ.B. Pedaqoji təhsilin modernləşdirilməsi və innovasion 

texnologiyalar // Müəllim hazırlama siyasəti və problemləri simpoziumu.   

-Bakı: 3-4 may 2013, -səh. 65-67. 

27. Ələkbərov, T.D. Ali pedaqoji məktəblərdə tələbələrin peşə hazırlığının 

təkmilləşdirilməsinin səmərəli yolları / Pedaqogika üzrə fəlsəfə doktoru 

dissertasiyası / -Bakı, -1992, -176 s.  

28. Əliquliyev, R.M. Təhsilin informasiyalaşdırılmasının bəzi konseptual məsələləri 

/ R.M.Əliquliyev, R.M.Mahmudova. // Pedaqoji Universitet Xəbərləri,                

-ADPU, -2007, №5, -səh. 9-16. 

29. Əliyev, A.Ə. Riyaziyyat təlimində problemli yanaşma: metodik vəsait / 

A.Ə.Əliyev. -Bakı: ADPU, -1995, -106 s. 

30. Əliyev, R.İ. Psixologiya. Dərs vəsaiti / R.İ.Əliyev. -Bakı: Qammaservis, -2003, 

-176 səh. 

31. Əliyev, V. Müəllim hazırlığı prosesində peşə keyfiyyətlərinin formalaşdırılması 

yolları: / Pedaqogika üzrə fəlsəfə doktoru elmi dərəcəsi almaq üçün təqdim 

edilmiş dissertasiya. -Naxçıvan: -2004, -130 s. 

32. Əliyev, R.Ə. İnformatikanın və hesablama texnikasının əsasları: orta məktəbin 

IX-X sinifləri üçün dərslik / R.Ə.Əliyev, F.M.Əliyev.  -Bakı, Maarif, -1993, 

-272 s. 



171 

 
 

33. Əliyev, R.Ə. Kompüter təhsili: problemlər, perspektivlər // Azərbaycan məktəbi, 

-1997, №1, -səh. 38-41. 

34. Əliyeva, T.M. Riyaziyyat dərslərində kompüterlərdən məsələ həlli zamanı 

istifadə etməyin yolları / T.M.Əliyeva. -Bakı: Maarif, -1989, -82 s. 

35. Əliyeva, T.M. Orta məktəbdə riyaziyyatın tədrisi medokası (ümumi metodika), 

Dərs vəsaiti / T.M.Əliyeva və digər 2 müəllif. -Bakı: ADPU, -1993, -135 səh.  

36. Əlizadə, Ə.Ə. Müasir Azərbaycan məktəbinin psixoloji problemləri // 

Ə.Ə.Əlizadə. -Bakı: Pedaqogika, -2004, -432s. 

37. Gündüz, O.  Komputer. İnformasiya texnologiyalarının əsasları / O.Gündüz 

digər 2 müəllif -Bakı: -2007, -304 s. 

38. Hacıyeva, R.C., İnformatika və informasiya texnologiyaları fənninin digər 

fənlərlə əlaqəli tədrisi yolları: / Fəlsəfə doktoru dissertasiyası / - Bakı: -2007, 

-154 s. 

39. Həmidov, S.S. I-IV siniflərdə riyaziyyatın tədrisi metodikası. Dərslik / 

S.S.Həmidov. -Bakı: ADPU, -2004, -98 s. 

40. Həmidov, S.S., Ali pedaqoji məktəb tələbələrinə kompüterin öyrədilməsi 

metodikası: Pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası avtoreferatı / -Bakı, 

-1999, -25 s. 

41. Həmidov, S.S. Məktəbin ibtidai siniflərində riyaziyyatın tədrisi metodikası:   

Dərs vəsaiti / S.S.Həmidov. -Bakı: ADPU, -2006, -312 s.  

42. Həmidov, S.S. Məktəbin ibtidai siniflərində məsələ həllinin metodikası:     

Dərs vəsaiti / S.S.Həmidov. -Bakı: ADPU, -2003, -151 s.  

43. Həmidov, S.S. İbtidai siniflərdə informatikanın təlimi xüsusiyyətləri / 

S.S.Həmidov, S.C.Tağıyeva // Müəllim hazırlama siyasəti və problemləri 

simpoziumu. -Bakı, 3-4 may, 2013, səh. 143-144. 

44. Həmidova, Ş.A. Riyazi modelləşdirmə şagirdlərin biliklərinin formalaşdırılması 

vasitəsi kimi: / Pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası avtoreferatı / -Bakı, 

-1999, -22 s. 

45. Hüseynov, Ə. T.Müəllim hazırlığında yeni təlim texnologiyalarından istifadə 

biliyi möhkəmləndirməyin vasitəsi kimi / Ə.Hüseynov, T.Abdullayeva // 



172 

 
 

Müəllim hazırlama siyasəti və problemləri simpoziumu. -Bakı, 3-4 may, 2013,  

- 90 s. 

46. İbrahimov, F.N. Təlimdə alqoritmik və evristik fəaliyyətin optimal nisbətlərinin 

əsaslarına dair oçerklər / F.N.İbrahimov. -Bakı, Mütərcim, -1998, -398 s.   

47. İbrahimov, İ.M. VI-VIII siniflərdə hesablama texnikasının tətbiqi ilə riyaziyyat 

dərslərində şagirdlərin idrak fəallığının artırılması: / Pedaqogika üzrə fəlsəfə 

doktoru dissertasiyası / -Bakı: -1996, -162 s. 

48. İnformatika və hesablama teknikası əsaslarının öyrənilməsi: Müəllimlər üçün 

metodik vəsait. / I hissə, -Bakı, Maarif, -1987, 195 s. 

49. İlyasov, M. Müəllim hazırlığında seçim problemi // Müəllim hazırlama siyasəti 

və problemləri simpoziumu. -Bakı, 3-4 may, 2013, -səh. 31-32. 

50. İmanov, S.Ş. Təlimin texniki vasitələri. Mühazirə mətnləri /S.Ş.İmanov. -Bakı, 

-1989, -səh. 60-65. 

51. İnformatika və hesablama texnikası əsaslarının öyrənilməsi. Müəllimlər üçün 

metodik vəsait / -Bakı: Maarif, -1987, I hissə, -195 s. 

52. İsmayılov, S.C. Riyaziyyat: ümumtəhsil məktəblərin 6-cı sinifləri üçün dərslik / 

S.C.İsmayılov, A.T.Hüseynova. -Bakı: Şərq-Qərb, -2013, -174 s.  

53. İsmayılov, S.C. Riyaziyyat: ümumtəhsil məktəblərinin 7-ci sinifləri üçün dərslik 

/ İ.N. İsmayılov. -Bakı: Şərq-Qərb, -2013, səh. 45-72.  

54. İsmayılov, İ.N. Tədrisdə yeni informasiya texnologiya vasitələri və onların 

didaktik imkanları // İ.N. İsmayılov, S.G.Qədirov. / Bakı Slavyan 

Universitetinin elmi əsərləri. -Bakı, -2005, №2, -səh. 25-63. 

55. İsmayılov İ.N. Təlimini texniki vasit ələri və yeni informasiya texnologiyaları. 

Tədrisdə onlardan istifadə metodikası. Dərs vəsaiti / İ.N.İsmayılov 

C.S.Abdullayev. -Bakı: ABU, -2006, -358 s. 

56. İsmayılov, İ.N. Təlimin müasir tədris metodik kompleksi,onun pedaqoji 

imkanları // Pedaqoji Universitet Xəbərləri. -2005, №1, səh.120-127. 

57. İsmayılov, İ.N. Ümumtəhsil məktəblərində fizikanın tədrisində yeni informasiya 

texnologiyalarından istifadənin nəzəri və praktik problemləri: / Pedaqogika üzrə 

elmlər doktoru dissertasiyası avtoreferatı / -Bakı, -2011, -49 s. 



173 

 
 

58. Kazımov, N.M. Məktəb pedaqogikası / N.M.Kazımov. -Bakı: Çaşıoğlu, -2003, 

-195 s. 

59. Kazımov, N.M. Ali məktəb pedaqogikası. Ali məktəblər üçün dərslik / 

N.M.Kazımov. -Bakı: -1999, -145 s. 

60. Kazımov, N.M. Pedaqoji ustalığın əsasları: Ali məktəblər üçün dərslik / 

N.M.Kazımov. -Bakı: Çaşıoğlu, -2009, -87 s. 

61. Kərimov, Y.Ş. Təlim metodları: Dərs vəsaiti / Y.Ş.Kərimov. -Bakı: -2009,  

-280 s. 

62. Kərimov, S.Q. İnformasiya sistemləri / S.Q.Kərimov. -Bakı: Elm, -2008, -676 s. 

63. Kərimov, S.Y. İnformatika / S.Y.Kərimov digər 2 müəllif. -Bakı, -2009, -434 s. 

64. Kərimova, A.A. Kompüter - İbtidai siniflərin riyaziyyat dərslərində şagirdlərin 

idrak fəallığının yüksəldilməsi vasitəsi kimi // Müəllim hazırlama siyasəti və 

problemləri simpoziumu. -Bakı: -3-4 may, 2013, -səh. 150-151. 

65. Qardaşova, Z. İnformatikanın tədrisi prosesində gələcək müəllimlərin dil 

hazırlığı haqqında / Z.Qardaşova, Ş.Musayeva // Müəllim hazırlama siyasəti və 

problemləri simpoziumu. -Bakı: -2013, səh. 191-193. 

66. Qasımova, L.N. Pedaqogika. Dərslik / L.N.Qasımova, R.M.Mahmudova.                

-Bakı: Çaşıoğlu, -2012,- 548 s. 

67. Qaybalıyeva, K.Y. Bəzi riyazi məsələlərin ümumi həlli metodlarının 

öyrənilməsində alqoritmlərin rolu // K.Y.Qaybalıyeva, Z.Qardaşova. ADPU. 

Təhsildə İKT. Elmi-metodik jurnal. -Bakı: -2017, №1, -səh.119-125. 

68. Qaybalıyeva, K.Y. Planlaşdırmadan alqoritmlərə keçid riyaziyyat tədrisində 

yenidənqurma yoludur // ADPU. Təhsildə İKT. Elmi-metodik jurnal, -Bakı: 

-2016, №2, səh. 59-63. 

69. Qaybalıyeva, K.Y. Riyaziyyatdan öyrədici proqramlar şagirdlərin alqoritmlərə 

müstəqil yiyələnmə vasitəsi kimi // GDU. Gənc alimlərin II Beynəlxalq Elmi 

Konfransı. -Gəncə: -26-27 oktyabr 2017,- səh. 341-343. 

70. Qaybalıyeva, K.Y.., Riyaziyyatın məsələ vasitəsi ilə şagirdlərə təlimi // 

K.Y.Qaybalıyeva, A.S.Adıgözəlov. Bakı Qızlar Universiteti. Elmi Əsərlər. 

-Bakı: -2017, №4(32), -səh. 168-171.  



174 

 
 

71. Qaybalıyeva, K.Y. Məktəb cəbr materiallarında alqoritmik təsəvvürlərin 

formalaşdırılması xüsusiyyətləri / Azərbaycan Respublikası Təhsil İnstitutu. 

Elmi Əsərlər. -Bakı: -2018, №8, cild 85, -səh. 126-129. 

72. Qaybalıyeva, K.Y., Məktəb həndəsə kursunda qurma məsələlərinin həllinə 

alqoritmik yanaşma // ARTN, Doktorantların və gənc tədqiqatçıların XX 

Respublika Elmi Konfransının materialları. -Bakı: -2016, -səh. 19-22. 

73. Qaybalıyeva, K.Y. Məktəb riyaziyyat məsələlərinin həllində alqoritmin 

blok-sxem təsvir dilinin təlimi metodikası / ADPU. Təhsildə İKT. Elmi-metodik 

jurnal. -Bakı: -2016, №4, -səh. 18-23. 

74. Qaybalıyeva, K.Y. Məktəb riyaziyyat təlimində alqoritmlər xəttinin strukturu, 

dil və alqoritm anlayışlarının istifadəsi və inkişafı / ARTN. Doktorantların gənc 

tədqiqatçıların XXII Pespublika elmi konfransının materialları. -Bakı:      

-22-23 noyabr 2018, II cild, -səh. 340-342. 

75. Qaybalıyeva, K.Y. Müasir şəraitə alqoritmləşdirmə haqqında biliklərin 

genişləndirilməsinin zəruriliyi / K.Y.Qaybalıyeva, digər 2 müəllif. ADPU. 

Təhsildə İKT. Elmi-metodik jurnal. -Bakı: -2017, -cild 33, №3, -səh. 26-30. 

76. Qəndilov, R.T., A.F. Əliyev, Təhsildə yeni informasiya və kommunikasiya 

texnologiyaları: problemlər, prioritetlər / R.T.Qəndilov, A.F.Əliyev // 

Azərbaycan Respublikası Təhsil Problemləri İnstitutunun Elmi Xəbərləri. -Bakı: 

-2003, №1, -səh. 59-61. 

77. Quliyeva, K.R. İlkin müəllim hazırlığının problemləri / K.R.Quliyeva, 

Ə.M.Abbasov // Müəllim hazırlama siyasəti və problemləri simpoziumu. / 

-Bakı: -3-4 may, 2013, -səh. 17-18. 

78. Quliyev, A. Təlimin kompüterləşdirilməsinin psixoloji problemləri / Azərbaycan 

məktəbi, -1997, №2, -səh. 47-53. 

79. Qurbanova, L. Müəllim hazırlığında peşə səriştəliliyinin formalaşdırılması 

modeli / Azərbaycan Respublikasi Təhsil Problemləri İnstitutunun Elmi 

Xəbərləri. -2013, №1, -səh. 36-39. 



175 

 
 

80. Quliyeva, K. Yuxarı sinif şagirdlərinin müəllimlik peşəsinə 

istiqamətləndirilməsinin pedaqoji əsasları: / Fəlsəfə üzrə elmlər doktoru 

dissertasiyası / -Bakı: -1999, -174 s. 

81. Mahmudzadə, R. V sinif informatika dərsliyi / R.Mahmudzadə, digər 2 müəllif. 

-Bakı: Bakı nəşr, -24 may, 2016, - s. 

82. Mahmudzadə, R. VI sinif informatika dərsliyi / R.Mahmudzadə, digər 2 müəllif. 

-Bakı: Bakı nəşriyyatı, -24 may, 2017, - s. 

83. Mahmudzadə, R. VII sinif informatika dərsliyi / R.Mahmudzadə, digər 2 

müəllif. -Bakı: Yaz nəşryyatı, -2014, - s. 

84. Mahmudzadə, R. VIII sinif informatika dərsliyi / R.Mahmudzadə, digər 2 

müəllif. -Bakı:Yaz nəşriyyatı, -2015, - s. 

85. Mahmudov, V.H. Təhsildə informasiya və kommunikasiya texnologiyalarından 

istifadə / Təhsil, mədəniyyət, incəsənət. -2004, №2, -səh.16-19. 

86. Mahmudov, M.C. Ali texniki məktəblərdə riyaziyyat kursunun nəzəri və praktiki 

istiqamətdə tədrisinin təkmilləşdirilməsi yolları və vasitələri / Pedaqogika üzrə 

elmlər namizədi dissertasiyası avtoreferatı / -Bakı: -2007, -25 s. 

87. Mahmudov, M.C. Riyaziyyatdan məsələ və misallar. -Bakı: ADPU,         

-2008, -233 səh.  

88. Mərdanov, M.C. Riyaziyyat (Ümumtəhsil məktəblərinin 6-cı sinfi üçün dərslik) 

, Bakı, Çaşıoğlu, 2004, 336 səh.  

89. Mərdanov M.C. və b. Həndəsə (Üümumtəhsil məktəblərinin 7-ci sinfi üçün 

dərslik) , Bakı, Çaşıoğlu, 2004, 160 səh.  

90. Mərdanov M.C.və b. Həndəsə(Ümumtəhsil məktəblərinin 8-ci sinfi üçün 

dərslik), Bakı, Çaşıoğlu, 2004, 184 səh.  

91. Mərdanov M.C. vəb. Həndəsə (Ümumtəhsil məktəblərinin 9-cu sinfi üçün 

dərslik), Bakı, Çaşıoğlu, 2004, 160 səh.  

92. Məmmədov, Ə.M. İnformatika və hesablama texnikasının əsasları: Dərs vəsaiti /  

-Bakı: APİ, -1988, -121 s. 

93. Məmmədov, Ə.M. Tədris prosesində hesablama texnikasından istifadə edilməsi. 

Dərs vəsaiti / Ə.M.Məmmədov. -Bakı: APİ, -1989, -107 səh. 



176 

 
 

94. Məmmədov, Ə.M. Hesablamanın və alqoritmləşdirmənin texnikası / 

Ə.M.Məmmədov. -Bakı, ADPU, I hissə. -1991, -148 s. 

95. Məmmədov, Ə.M. Elmi tərəqqi dövründə müəllim kadrlarının hazırlanması 

problemləri / Ə.M.Məmmədov, S.C.Tağıyeva // Müəllim hazırlama siyasəti və 

problemləri simpoziumu. -Bakı: 3-4 may, 2013, səh. 221-223. 

96. Məmmədov, T.Ə. İbtidai siniflərin riyaziyyat təlimində təfəkkürün 

formallaşmasının fərdi kompüterdən istifadə etməklə səmərəliliyinin artırılması:  

/ Pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası. Avtoreferatı / -Bakı, -2004, -19 s. 

97. Musayeva, Ş. Təlimdə yeni informasiya texnologiyalarından istifadənin didaktik 

problemləri / Ş.Musayeva, A.Kərimova // Müəllim hazırlama siyasəti və 

problemləri simpoziumu. -Bakı: -2013, -səh. 100-105. 

98. Namazov, Q.M. Əsas məktəbdə riyaziyyatın tədrisi prosesində təlim vasitələri 

komplekslərindən istifadə / Pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası 

avtoreferatı. -Bakı: -1993, -25 s.  

99. Nəbiyeva, S.Q. Kompüter texnologiyalarından istifadə şagirdlərin 

fəallaşdırılması vasitəsi kimi: / Pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası 

avtoreferatı / -Bakı, -2004, -23 səh. 

100. Orucəliyev, A.R. İnformasiya sistemlərinin riyazi elementləri: Dərs vəsaiti /  

-Bakı: MTN-nin Heydər Əliyev akademiyasının nəşriyyatı. -2015, -328 s.  

101. Orucəliyev, A.R. İnformatika fənninin metodikası haqqında / Fizika, riyaziyyat 

və informatika tədrisi. -Bakı: -2000, №3,- səh.14-15. 

102. Orucəliyev, N. Pedaqoji prosesdə komputer texnologiyalarının üstünlükləri 

haqqında / Azərbaycan məktəbi, -2001, №2, -səh. 41-43. 

103. Paşayev, Ə.X. Pedaogika (yeni kurs); Pedaqoji universitetlərin və Ali pedaqoji 

məktəblərin tələbələri üçün dərs vəsaiti / Ə.X.Paşayev, F.A.Rüstəmov. -Bakı:         

Çaşıoğlu, -2002, -512 s. 

104. Pələngov, Ə.Q. İnformatika dərslərinin təşkili təcrübəsindən / Ə.Q.Pələngov, A. 

Qasımova // Müəllim hazırlaması siyasəti və problemləri simpoziumu. -Bakı: 

-3-4 may, 2013, -175 s.  



177 

 
 

105. Pələngov, Ə.Q. Kompüterdən istifadə qaydaları (Windows-98) / Ə.Q.Pələngov. 

-Bakı: ADPU, -2000, -54 s. 

106. Pələngov, Ə.Q. Həndəsədən ölçmə xarakterli praktik və laborator işləri 

şagirdlərin həndəsi biliklərini formalaşdıran vasitə kimi (VII-IX sinif 

materialları əsasında): pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası avtoreferat, 

-Bakı: -1996, -27 s. 

107. Poqolerov, A.V. Həndəsə Orta məktəbin 7-11-ci sinifləri üçün dərslik /     

-Bakı, Maarif, -1990, -298 s.  

108. Riyaziyyat. Ümumtəhsil məktəblərinin 5-ci sinfi üçün dərslik / M.H.Yaqubovun 

redaktəsi ilə, II nəşr. -Bakı, Çaşıoğlu,- 2004, -335 s. 

109. Riyaziyyat 5 - Ümumtəhsil məktəblərinin 5-ci sinfi üçün dərslik / 

N.Qəhrəmanova, F.Hüseynov. -Bakı: Radius, -2016, -224 s. 

110. Riyaziyyat 6 - Ümumtəhsil məktəblərinin 6-cı sinfi üçün dərslik. / S. 

İsmayılova, A.Hüseynova. -Bakı: Şərq-Qərb, -2017, -208 s. 

111. Riyaziyyat  7 - Ümumtəhsil məktəblərinin 7-ci sinfi üçün dərslik / İsmayılova 

S. -Bakı: Şərq-Qərb, -2014, -223 s. 

112. Riyaziyyat  8 - Ümumtəhsil məktəblərinin 8-ci sinfi üçün dərslik / 

N.Qəhrəmanova, digər 2 müəllif -Bakı: Radius, -2016, -240 s. 

113. Riyaziyyat  9 - Ümumtəhsil məktəblərinin 9-cu sinfi üçün dərslik / 

N.Qəhrəmanova, digər 2 müəllif -Bakı: Radius, -2016, -240 s. 

114. Riyaziyyat - Dərs vəsaiti / M.H. Yaqubov, digər 6 müəllif -Bakı: -2009, -841 s.  

115. Seyidov, E.N. Təlimin texnologiyaları və kompüter dəstəkli təhsil / Azərbaycan 

məktəbi -2003, №-4, -səh. 49-59. 

116. Səfərəliyeva, F.Q. Məktəb informatika kursunda proqramlaşdırmanın tədrisi:   

/ Pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası. Avtoreferatı / -Bakı: -2007, -25 s. 

117. Tağıyeva, S.C.-C Alqoritmləşdirmə üsulu ilə riyaziyyat təliminin keyfiyyətinin 

yüksəldilməsi (VII-XI siniflər): / Pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası. 

Avtoreferatı -Bakı: -1999, -22 s.        



178 

 
 

118. Tağıyev, H.N. Riyaziyyatin tədrisində hesablama texnikası komplektindən 

istifadə metodikası (VII-IX sinif materiallan əsasinda): / Pedaqogika elmlər 

namizədi dissertasiyası. Avtoreferatı -Bakı: -1994, -24 s. 

119. Talıbov, Y.R. Pedaqogika. Ali pedaqoji məktəblər üçün dərs vəsaiti / 

Y.R.Talıbov, digər 3 müəllif -Bakı: Maarif, -1993, -292 s. 

120. Yeni pedaqoji təfəkkürün inkişafi. Müəllim fəaliyyətinin əsas istiqamətləri, 

Metodik vəsait. -Bakı: Nərgiz, -2001, -47 s. 

121. Zamanova, S.A. Orta məktəblərdə riyaziyyatin tədrisi prosesində kompüterlər 

fərdiləşdirmə vasitəsi kimi: / Pedaqogika elmlər namizədi dissertasiyası. 

Avtoreferatı -Bakı: -1996, -23 s. 

Rus dilində 

122. Атлуханова, Л.А. Проблема формирования алгоритмической культуры у 

младших школьников средствами УМК Школа России / Л.А.Атлуханова, 

Д.М.Нурмагомедов. Известия дагестанского государственного 

университета. -2013, №4, -стр. 41-44, Режим доступа к журн: 

http://elibrary.ru/download/27855203.pdf 

123. Алгебра: Учебник 6 класс средней школы / Ю.Н. Макарычев и 2 других 

авторов; Под ред. С.А. Теляковского - 9 изд. -М.: Просвещение, -1987, -223 

стр. 

124. Алгебра: Учебник 7 класс средней школы / Ю.Н.Макарычев и 2 других 

авторов; Под ред. С.А. Теляковского - 9 изд. -М.: Просвещение, -1989, -240 

стр. 

125. Алгебра: Учебник 8 класс средней школы / Ю.Н.Макарычев и 3 других 

авторов; Под ред. С.А. Теляковского - 9 изд. -М.: Просвещение, -1989, -239 

стр. 

126. Алгебра: Пробный учебник для 6 класса средней школы / Ш.А.Алимов и 2 

других авторов; Под научным руководством А.Н.Тихонова. -М.,         

Просвещение, -1985, -206 стр. 

127. Абдулразагов, М.М. Совершенствование содержания подготовки будущего 

учителя информатики в условиях информатизация образования /  



179 

 
 

Автореферат диссертации доктора педагогических наук / -М.: МПГУ, 

-2007, -41 стр. 

128. Адольф, В.А. Формирование профессиональной компетентности будущего 

учителя / Педагогика. -М.: -1998, № 1, -стр. 72-75. 

129. Антипов, И.Н. Содержание и методы обучения программированию в 

средних учебных заведениях: / Автореферат диссертации доктора 

педагогических наук / -М.: -1981, -36 стр. 

130. Ахмедов, И.Б. Проблемно-программированное обучение математике в 

школе (на материале начал анализа): Автореферат на соискателя ученой 

степени кандидата педагогических наук / -Киев: -1986, -21 стр. 

131. Архангельский, С.И. Учебный процесс в высшей школе, его закономерные 

основы и методы / -М.: Высшая школа, -1980, - 368 стр.  

132. Азларов, Т.Р. Методическая система совершенствования обучения курсу  

в национальных школах: / Автореферат диссертации кандидата доктора 

педагогических наук / -Ташкент ТГПИ им. Низами, -1993, -17 стр. 

133. Байдак, В.А. Формирование алгоритмической культуры у учащихся / В.А. 

Байдак и 2 других авторов; // Повышение эффективности обучения 

математике в школе: Книга для учителя / Сост. Г.Д.Глейзер, -М., 

Просвещение, -1999, -стр.186. 

134. Бешенков, С.А. Развитие содержания обучения информатике в школе на 

основе понятий и методов формализации: / Автореферат диссертации 

доктора педагогических наук / -М.: Ин-т общеобразовательной школы 

РАО, -1994, -35 стр. 

135. Блокский П.П. Избранные педагогические и психологические сочинения / 

П.П. Блокский.  В 2-х т. -М.: Педагогика, -1979, т.1, -304 стр.,  т.2, -309 

стр.     

136. Бороненко, Т.А., Теоретическая модель системы методической подготовки 

учителя информатики: / Диссертация доктора педагогических наук / Т.А. 

Бороненко - СПб.: РГПУ им. А.И.Герцена, -1997, -335 стр. 



180 

 
 

137. Бороненко, Т.А. Методика обучения информатике, Теоретические основы, 

учебное пособие для студентов педвузов / Т.А.Бороненко - СПб.: -1997, -89 

стр. 

138. Бочкин, А.И. Методика преподавания информатики: учебное пособие для 

студентов педвузов / Бочкин. А.И. – Минск: Вышейшая школа, -1998, -431 

стр. 

139. Виленкин, Н.Я. Математика 5 класс. Учебник / Н.Я.Виленкин и 3 других 

авторов; 31-е издательство, -М.: Мнемозина, -2013. -280 стр. 

140. Вильямс, Р. Компьютеры в школе / Перевод с апглийского языка, обш. 

редактирование и вступительная статья В.В.Рубцова -Москва: Прогресс, 

-1988, -336 стр.  

141. Виноградова, Л.В. Методика преподавания математики в средней школе: 

учебное пособие / Л.В. Виноградова. -Ростов н/Д.: Феникс, -2005, -252 стр. 

(Здравствуй, школа!). 

142. Волкова, Л.С. Организационно-педагогическая система развития 

компьютерной культуры педагога : / Автореферат диссертации доктора 

педагогических наук / -Казань: -1997, -16 стр. 

143. Гайбалиева, К.Ю. Способы описания алгоритмов при обучении 

математики в общеобразовательной школе / Colloqium-journal. 

Miedzynarodowe czasopismo naukowe. -Warsawa, Polska, -2018, №7(18), 

Часть 3, -стр. 23-26. 

144. Гальперин, П.Я. Методы обучения и умственное развитие ребенка. -М.: 

-1985, -45 стр. 

145. Гершунский, Б.С. Компьютеризация в сфере образования: Проблемы и 

перспективы / Б.С.Гершунский. -М.: Педагогика, -1987, -264 стр. 

146. Горбачев, В.И. Общие методы решения уравнений и неравенств с 

параметрами не выше второй степени / Математика в школе, -2000,     

№2, -стр. 61-68. 

147. Давыдов, В.В. Теория развивающего обучения / -М.: ИНТОР, -1996, -544 

стр. 



181 

 
 

148. Демидович, П.Б. Алгоритмы вычислений. Математика в школе / 

П.Б.Демидович, В.М. Монахов. -1964, №6, -стр 18. 

149. Демидович, П.Б. Алгоритмы не вычислительных процессов. Математика в 

школе / П.Б. Демидович, В.М. Монахов. -1976, №5, -стр 70-75. 

150. Дидактика средней школы. Некоторые проблемы современной дидактики / 

Под ред. М.Н. Скаткина. -М.: Просвещение, -1982, -319 стр. 

151. Добудько, А.В. Профессиональная компетентность учителя в 

информационном обществе: структура, содержание, принципы 

формирования. / Автореферат диссертации кандидата педагогических 

наук, Добудько А.В. -Самара: -2000, -стр. 22.          

152. Ершов, А.П. Программирование - вторая грамотность / А.П.Ершов. 

-Новосибирск: ВЦ Сиб. Отд. АН СССР, -1981, -293 стр. 

153. Епишева, О.Б. Учить школьников учиться математике: Формирование 

приемов учебной деятельности Книга для учителя / О.Б.Епишева, 

В.И.Крупич. -М.: Просвешение, -1990, -128 стр. 

154. Жиброва, Н.А. Методический анализ материала школьного курса алгебры 

с точки зрения использования алгоритмических предписаний. 

Методические рекомендации к практическим занятиям по методике 

преподавания математики в средних школах и ср. ПТУ: ч-II. Изд. МГПИ 

им. В.И. Ленина, -М.: 1984, -стр. 32-40. 

155. Жилина, Е.И. Методический анализ описаний алгоритмов математических 

операций в школьных учебниках. / Методические рекомендации к 

практическим занятиям по метод преподавания математики в средних 

школах и ср. ПТУ ч.II. изд. МГПИ им. В.И. Ленина, -М.: -1984, -стр. 40-50. 

156. Жданов, С.А. Теория и методика обучения информатике, учебно– 

методический комплект по специальности 030100 информатика / С.А. 

Жданов и 3 других авторов. Наука, -2002,- стр. 229-244. 

157. Заварыкин, В.М. Техника вычислений и алгоритмизация: Учебное пособие 

/ В.М. Заварыкин и 2 других авторов -М.: Просвещение, -1987. -160 стр. 



182 

 
 

158. Звенигородский, Г.А. Первые уроки программирования / Под ред. 

А.П.Ершова. -М.: Просвещение, -1985, -208 стр. 

159. Избранные вопросы математики. 7-8 классы, Факультативный курс / 

Н.Я.Виленкин и 3 других авторов //  Под редакцией В.В.Фирсова / 

Составители: О.А.Боковнев, С.И.Шварцбурд. -М.: Просвещение, -1978, 

-192 стр. 

160. Изучение основ информатики и вычислительной техники, Метод. пособие 

для учителей и преподавателей сред. учеб. Заведений, В 2 ч. Ч.1. / А.П. 

Ершов и 2 других авторов / Под ред. А.П.Ершова, В.М.Монахова. -М.: 

Просвещение, -1985, -191 стр. 

161. Изучение основ информатики и вычислительной техники в средней школе. 

Опыт и перспективы / В.М.Монахов и 2 других авторов -М.: Просвещение, 

-1987, -192 стр. 

162. Зинченко, В.П. Цели и ценности образования / В.П.Зинченко.  

Педагогика, -М.: -1997, №5, -стр. 3-16. 

163. Кабанова-Меллер, Е.Н. Формирование приемов умственной деятельности 

и умственное развитие учащихся / Е.Н.Кабанова-Меллер -М.: 

Просвещение, -1986, -288 стр.  

164. Каймин, В.А. Методика перподавания информатики / -М.: МГИУУ,     

-1990, -180 стр. 

165. Колмогоров, А.Н. Теория информации и теория алгоритмов. Наука, -1987, 

-304 стр. 

166. Кузнецов, А.А. Основные направления совершенствования методической 

подготовки учителей информатики в педагогических вузах /А.А.Кузнецов, 

С.С.Кареев // Информатика и образование / -М.: -1997, №6, -стр. 13-20. 

167. Кузнецов, А.А. Основы информатики. 8-9 классы / А.А.Кузнецов, 

Н.В.Апатова. - М.: ДРОФА, -2003, -176 стр. 

168. Лаптев, В.В.и др. Методическая теория обучения информатике. Аспекты 

фундаментальной подготовки / В.В. Лаптев и 2 других авторов / -СПб: 

Изд-во СПБУ, -2003, -352 стр.  



183 

 
 

169. Лапчик, М.П. Обучение алгоритмизации. Учебное пособие / М.П.Лапчик. 

-Омск: -1977, -102 стр. 

170. Лапчик, М.П. Методика преподавания информатки: учеб пособие для 

студентов педагогических вузов / М.П.Лапчик и 2 других соавторов; Под 

общей редакцией М.П.Лапчика. -М.: Издательский центр Академия, -2001, 

-624 стр. 

171. Левченко, И.В. Общие вопросы методики обучения информатике в 

средней школе. Учебное пособие / И.В.Левченко, Н.Н.Самылкина / -М.: 

МГЛУ, -2003, -106 стр. 

172. Левченко, И.В. Методическая подготовка будущих учителей информатики 

к использованию интернет-технологий, Вестник московского городского 

педагогического университета. Серия «информатика и информатизация 

образования» -М.: МГЛУ, -2008, №1(11), -стр. 290-291. 

173. Леднев, В.С. Состояние и перспективы  развития  курса  информатики  

в общеобразовательной школе, Информатика и образование, -М.:       

-1998, №3, -стр. 76-78. 

174. Леднев, В.С. О теоретических основах содержания обучения информатике 

в общеобразовательной школе. / Информатика и образование / -М.: -2000, 

№2, -стр 13-16. 

175. Лукакин, Г.Л. Научно-методические основы профессиональной 

подготовки учителя математики в пединституте: / Диссертация доктора 

педагогических наук в форме научного доклада /Г.Л.Лукакин, -1989, -59 

стр. 

176. Малев, В.В. Общая методика перподавания информатики: учебное пособие 

/ В.В. Малев. -Воронеж: ВГПУ, -2005, -271 стр. 

177. Машбиц, Е.И. Психолого-педагогические проблемы компьютеризации 

обучения / Е.И. Машбиц. -М.: Педагогика, -1988, -192 стр . 

178. Митина, Л.М. Учитель как личность и профессионал / Л.М.Митина. -М.: 

Дело, -1994, -215 стр. 



184 

 
 

179. Могилев, А.В. Информатика: Учебное пособие для студентов 

педагогических вузов / Н.И. Пак. под ред. Е.К.Хеннера. -М.: Издательский 

центр Академия, -1999, -816 стр. 

180. Монахов, В.М. Технология проектирования траектории 

профессионального становления будущего учителя / Педагогическая 

технология / В.М. Монахова.  -Волгоград - Москва: ИПК, -1998, -стр. 54 . 

181. Мордкович, А.Г. Профессионально-педагогическая направленность 

специальной подготовки учителя математики в педагогическом вузе:    

/Диссертация доктора педагогических наук / А.Г.Мордкович -М.: -1986, 

-355 стр. 

182. Новик, И.А. Формирование методической культуры учителя математики в 

пединституте: / Диссертация доктора педагогических наук / И.А.Новик 

-М.: -1990, -317 стр. 

183. Овчинникова, И.В. Алгоритмический подход в обучении: новое–как 

хорошо забытое старое / Фундаментальные исследования, -2008, №5,     

-стр. 85-86. Режим доступа к журн.: http://elibrary.ru/download/63272378.pdf 

184. Орлов, В.В. Методика и технология обучения в математике, Лабораторный 

практикум: учебное пособие для студентов математических факультетов 

педагогических университетов/ В.В. Орлов Н.Л.Стефанова, Н.С.Подходова 

// Под науч. ред. В.В.Орлова / -М.: ДРОФА, -2007, -320 стр. 

185. Проблемы подготовки учителя математики, информатики и 

высчислительной техники в университете: Сборник Научных Трудов.       

/ Кубанский Университет / -Краснодар: -1987, -136 стр.  

186. Проблемы подготовки учителя математики, в пединститутах: Меж. 

Вуз. Сб. Науч. Трудов. -М.: МГЗПИ, -1989, -146 стр. 

187. Пугач, В.И. Методика преподавания информатики / В.И.Пугач, 

Т.В.Добудько / -Самара: -1993, -250 стр. 

188. Рубинштейн, С.Л. Основы общей психологии в 2 томах / С.Л. Рубинштейн 

-М.: -1989, т.1, -485 стр.             

http://elibrary.ru/download/63272378.pdf


185 

 
 

189. Саранцев Г.И. Методическая подготовка будущего учителя в современных 

условиях / Г.И. Саранцев / Педагогика, -М.: -2006, №7, -стр. 61-68. 

190. Семкин, И.Г. Информатика. Учебник по базовому курсу / И.Г.Семкин /           

-М.: Лаборатория базовых знаний, -1998, -464 стр. 

191. Сергеева, Т.А. Новые информационные технологии и содержание 

обучения / Т.А.Сергеева // Информатика и образование / -М.: -1999, №1, 

-стр. 3-10. 

192. Софронова, Н.В. Теория и методика обучения информатике / Н.В. 

Софронова / -М.: Высшая школа, -2004, -223 стр. 

193. Талызина, Н.Ф. Компьютеризация и программированное обучение. 

Компьютер в обучении: психолого-педагогические проблемы (круглый 

стол) / Н.Ф. Талызина // Вопросы психологии / -М.: -1987, №6, -стр. 43-45. 

194. Угринович, Н.Д. Информатика. И информационные технологии. Учебное 

пособие для 10-11 классов / Н.Д.Угринович / -М.: Лаборатория базовых 

знаний, -2001, -205 стр. 

195. Философский словарь. Под ред. М.М. Розенталя. ИПЛ. -М.: -1972, -130 стр.   

196. Хуторский, А.В. Методика личности-ориентированного обучения. Как 

обучать всех по разному? / А.В.Хуторский / -М.: Издательство 

ВЛАДОС-ПРЕСС,- 2005, -383 стр. 

197. Шадриков, В.Д. Новая модель специалиста: инновационная подготовка и 

компетентностный подход / В.Д.Шадриков / Высшее образование сегодня. 

-М.: -2004, №8, -стр. 27. 

198. Юнева, Л.С. О формировании алгоритмической культуры у учащихся.  

/Статья в сборнике трудов конференции. / -2015. -стр. 206-209.          

Режим доступа к статье: http://elibrary.ru/download/97095162.pdf 

199. Якиманская, И.С. Личностно-ориентированное обучение в современной 

школе / И.С.Якиманская / -М.: Сентябрь, -1996, -96 стр. 

İngilis dilində 

200. Gaybaliyeva, K.Y. Teaching programs for students in mathematics as a means 

of acquiring algorithm independently // LIX international correspondence 



186 

 
 

scientific and practical confenence “European Research: Innovation in science, 

education and technology”. -London, Great Britain. 9-10 january 2020, -p. 

54-56. 

201. Gaybaliyeva, K.Y. Forms of application of algorithims in school mathematics 

teaching. Scientific Bulletin of South Ukrainian National Pedagogical 

University named after K.D. Ushynsky Journal. №2(135)2021, Odesa, Ukraine. 

SUNPU named after K.D. Ushynsky 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


