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GİRİŞ 

 

Mövzunun aktuallığı və işlənmə dərəcəsi. Müstəqil Azərbaycan Respublikası 

elm, texnika və təhsil sahəsində mühüm irəliləyişlərə nail olmuşdur və bu tərəqqi 

yüksələn xətt üzrə davam edir.  

Yeni Təhsil islahatı davam edir və bu sahədə qazanılan müvəffəqiyyətlər həm də 

orta riyazi təhsilin inkişafının sübutudur. 

Azərbaycan Respublikasında ümumi təhsilin Milli Kurrikulumu çərçivə 

sənədində müəyyən edilmişdir ki, ümumtəhsil məktəblərində riyaziyyatın tədrisi 

vasitəsilə: 

-ibtidai sinifdə (I-IV siniflərdə) şagirdlər riyazi əməlləri yerinə yetirməli, şifahi 

hesablama bacarığına yiyələnməli, məsələləri həll etmə bacarığına malik olmalı, fəza 

və həndəsi təsəvvürlərə yiyələnməli və riyazi bilikləri gündəlik həyatda tətbiq etmə 

bacarığına malik olmalı; 

 -V-IX siniflərdə şagirdlərin zəruri riyazi bilikləri, intellektual və məntiqi 

inkişafı gücləndirilməli, öz yaş həddinə uyğun müvafiq bacarıqlar əldə etməli, 

həyatda bir sıra təsadüfi hadisələrin mahiyyətcə ehtimal xarakteri daşımasını başa 

düşməli;  

-X-XI siniflərdə şagirdlərdə yeni anlayışların daha sistemli və tətbiqyönümlü 

praktik vərdişlərin aşılanması, gələcəkdə ali təhsil və peşə təhsili fəaliyyətlərinin 

davam etdirilməsinə zəmin yaradan riyazi biliklərin mənimsənilməsi təmin olunur. 

İnsanların həyatında fəza təfəkkürü yalnız riyaziyyatla məşğul olanlar üçün 

deyil, həm də fizika, kimya, coğrafiya və digər məktəb fənlərinin öyrənilməsində 

zəruridir. İnsanlara öz faəliyyətlərində ətraf aləmdəki obyektləri əyani görmədən, 

onların strukturunun təsəvvür edilməsi çox vacibdir. Bunun üçün onlara fəza 

təfəkkürünə malik olmaq lazımdır. Məktəb fənlərinin, xüsusən həndəsənin təlimi 

şagirdlərin fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılması və inkişaf etdirilməsi üçün xüsusi 

əhəmiyyət kəsb edir.  

Hələ bağça təlimində uşaqların fəza təsəvvürlərini formalaş-dırmaq üçün 

əşyanın forması, fəzada  yeri, yerləşmə vəziyyətinə aid əyani-praktik çalışmalar 
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ibtidai siniflərdə şagirdlərin həndəsi təsəvvürlərini formalaşdırılması üçün hazırlıq 

məqsədi daşıyır.  

Riyaziyyatda öyrənilən mühüm anlayışlardan biri də kəmiyyət anlayışıdır. 

Kəmiyyətlərlə tanışlıq da bağça təlimindən başlayır və bunlardan biri də uzunluğun 

ölçülməsi ilə ilk tanışlıqdır.  

İbtidai siniflərdə həndəsi kəmiyyətlərlə tanışlıq-parçanın uzunluğunun ölçülməsi 

ilə yuxarı siniflərdə isə həndəsi fiqurların sahələrinin və həcmlərinin ölçülməsi ilə 

davam etdirilir. İbtidai siniflərdə şagirdlərin həndəsi kəmiyyətlərlə tanışlığı fəza 

təsəvvürlərinin inkişafının bir hissəsi olub, ümumilikdə onların həndəsi hazırlığına 

aiddir.  

Kiçikyaşlı məktəblilərin həndəsə elementləri ilə əyani-praktik şəkildə tanışlığı, 

fiqurların sadə xassələrini öyrənməklə, biliklərin praktik məzmunlu məsələlər həllinə 

tətbiq edilməsi bacarıqları fəza təsəvvürlərinin formalaşmasına və inkişafına xidmət 

edir.  

Psxioloqlar, pedaqoqlar və metodistlərin apardıqları tədqiqatlarla sübut 

olunmuşdur ki, şagirdlərdə fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılmasında fizioloji, 

psixoloji və riyazi amillər mühüm rol oynayır. 

Şagirdlərin fəza təsəvvürlərinin inkişafında aşağıdakı mərhələləri qeyd etmək 

olar:   

- həndəsi fiqurun nümayiş etdirilməsi və həyatda ona müvafiq obyektin 

göstərilməsi, 

- həndəsi fiqurun elementləri və xassələri ilə tanışlıq, 

-şagirdlər tərəfindən həndəsi fiqurun çertyojunun təsvir edilməsi. 

Məktəbdə həndəsi anlayışların, o cümlədən kəmiyyətlərin öyrədilməsində təlim 

prosesinin qanunauyğunluqlarına ciddi əməl etmək lazımdır: 

1. Məsələnin qoyuluşu, 

2. Təlim – ictimai fəaliyyətin növü kimi, 

3. Tədris və öyrətmə - təlim prosesinin elementləri kimi, 

4. Təlimdə məzmun və prosessual cəhətlərin vahidliyi. 
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I-IV, V-VI və VII-XI siniflərin riyaziyyat kursu Təhsil Proqramına əsasən 

“Riyaziyyat” adlı dərsliklər əsasında tədris edilir. İbtidai riyazi təhsil ilə orta riyazi 

təhsil mərhələləri bir-birilə əlaqələndirilir. I-IV siniflərin şagirdləri V-VI siniflərdə 

riyazi təhsilə tədricən hazırlaşdırılır və bu məqsəd əsasən IV sinifdə intensivləşdirilir. 

Həmin siniflərdə həndəsə materialının və xüsusi halda həndəsi kəmiyyətlərin tədrisi 

məsələlərində elmi, psixoloji, pedaqoji xüsusiyyətlər nəzərə alınmalıdır. İbtidai 

siniflərdən fərqli olaraq, V-VI siniflərdə riyaziyyat fənn müəllimləri tərəfindən tədris 

olunur.  

Hazırda riyaziyyatın təlimində zəruri biliklər mövcud “məzmun xətləri” 

əsasında və onların sıx əlaqələri əsasında formalaşır və inkişaf edir. Təhsil 

proqramında (kurikulumda) tədrisin məzmununu əks etdirən “məzmun xətləri” 

fəndaxili əlaqələr əsasında reallaşdırılmalıdır. 

Məzmun xətti – fənn üzrə ümumi təlim nəticələrinin reallaşdırılmasını təmin 

etmək üçün müəyyən edilən məzmunun zəruri hesab edilən hissəsidir. Məzmun 

xətləri şagirdlərin öyrənəcəyi məzmunu daha aydın təsvir etmək üçün müəyyən 

olunur və onu sistemləşdirmək məqsədi daşıyır. Mövcud dünya təcrübəsinin 

öyrənilməsi və təhlili əsasında riyaziyyat fənninin tədrisi 5 məzmun xətti ilə 

müəyyənləşdirilmişdir.  

Bunlardan  “Həndəsə” və “Ölçmələr” məzmun xətləri : 

1) I-IV siniflərdə, 

2) V-VI siniflərdə, 

3) VII-XI siniflərdə reallaşdırılır. 

İkinci mərhələ (V-VI siniflər) aralıq mövqedə olduğundan, həndəsədən tədris 

materialının şərhi zamanı bir tərəfdən ibtidai siniflərin, digər tərəfdən VII-XI 

siniflərdə həndəsənin planimetriya və streometriya bölmələrinin təlimi 

xüsusiyyətlərini nəzərə almaq lazımdır.  

V sinifdə həndəsə materialını müvəffəqiyyətlə mənimsəmək üçün ibtidai sinif 

şagirdlərinin riyazi biliklərinə aşağıdakı tələblər verilir: 

Şagirdlər: 
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- həndəsi anlayışları (nöqtə, düz xətt, düz xətt parçası, əyri xətt, çevrə, dairə, 

çoxbucaqlını (növləri) ayırd etməli, onları düzgün adlandırmağı və hərflərlə işarə 

etməyi; 

- xətkeş və pərgardan istifadə etməklə sadə həndəsi qurmaları yerinə yetirməyi; 

- sadə fəza fiqurlarını və onların elementlərini ayırd etməyi;  

- müstəvi üzərində parçanın uzunluğu, fiqurun sahəsi həmçinin fəzada 

düzbucaqlı paralelepipedin, kubun həcmini hesablamağı bacarmalıdırlar. 

İbtidai sinif şagirdlərinin həndəsi biliklərindəki çatışmazlıqlar sonrakı siniflərdə 

bir sıra çətinliklərin meydana çıxmasına səbəb olacaqdır. Belə ki: 

- parçanın uzunluğunu ölçərkən səhvə yol verilir, 

- dördbucaqlıları düzgün təsnif etmirlər, 

-düzbucaqlının perimetri ilə sahəsi arasında əlaqə yarada bilmirlər,  

- kəmiyyətlərin ölçü vahidlərini xırdalamağı bacarmırlar və ya səhvə yol 

verirlər, 

- pərgar vasitəsilə parçanı yarıya bölməyi bacarmırlar. 

Həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsinə dair şagirdlərin bilik və bacarıqlarındakı 

qüsurları yuxarı sinif şagirdlərinə də aid etmək olar: 

1. “Həndəsi fiqur” və “həndəsi kəmiyyət” anlayışlarını ayırd edə bilmirlər. 

2. Kəmiyyətin ölçü vahidləri arasındakı riyazi münasibətlərdə səhvə yol verirlər. 

3. Kəmiyətin ölçmə texnologiyasını bilmirlər. 

4. Kəmiyyətlər üzərində riyazi əməllərin yerinə yetirilməsində hesab əməllərinin 

qaydalarını tətbiq etməyi bacarmırlar.  

Əlbəttə, bu səhvləri doğuran səbəblər var. 

Biz bu səbəbləri – şagirdlərin həndəsi biliklərinə verilən proqram tələblərinin 

azaldılmasında görürük: 

1. Riyaziyyat dərslərində həndəsi bacarıq və vərdişləri formalaşdıran praktik 

çalışmalara az yer verilməsidir. 

2. Həndəsə materialının tədrisində əsas metodik tələb – konkret-deduktiv 

mühakimə priyomundan istifadə olunmalıdır. Əks halda mücərrəd-deduktiv 

priyomun tətbiq edilməsi mənimsəmə keyfiyyətini aşağı salır. 



 

8 
 

Həndəsi biliklərin verilməsində müəllim sualların aidiyyəti üzrə düzgün 

seçilməsinə və təsnif olunmasına diqqət yetirməlidir. Sualların hansıları anlayış 

səviyyəsində, hansıları isə təsəvvür səviyyəsində qoyulması aydın olmalıdır. Burada 

nöqtə, düz xətt, düz xətt parçası həndəsi anlayışlar kimi bir-birindən 

fərqləndirilməlidir:  

- düz xətt – ilk anlayışdır, sonsuz uzunluqdur, 

- nöqtə-ilk anlayış olub, heç bir ölçüsü yoxdur, 

- düz xətt parçası həndəsi fiqur olub, düz xəttin sonlu hissəsi hesab olunur.  

Parçanın uzunluğu anlayışı isə həndəsi kəmiyyətdir. 

Həndəsi anlayışların fərqləndirici əlamətləri əyani şəkildə qeyd olunmalıdır. 

Həndəsənin deduktiv elm olması məktəb təlimində müəyyən çətinlik yaratsa da, 

həndəsi fiqurların obrazları dərketmə prosesini sürətləndirir. Müəllimin əsas vəzifəsi 

– anlayışın (həndəsi fiqurun) sözlərlə ifadəsilə onun çertyojda təsvirini uyğunlaş-

dırmaqdır.  

Tədqiq olunan mövzu müasir təhsil islahatı baxımından yeni təlim metodlarının 

tətbiqi ilə ayrıca  bir tədqiqat obyekti kimi nəzərdən keçirilməmişdir. Bizə qədər 

mövzunun bəzi məsələləri dərsliklər əsasında tədqiq olunmuşdur. Bizim 

tədqiqatımızda bu mövzu ilə bağlı müəlliflərin əsəsrlərinə yaradıcı münasibət 

göstərilmiş və onlardan geniş şəkildə istifadə edilmişdir. Bunlardan İ.Rüstəmovun1, 

Ə.Pələngovun2, S.Həmidovun3, A.Adıgözəlovun,  M.Şardakovun4, H.İstominanın5 və 

başqalarının elmi əsərlərini misal göstərmək olar.  

  

 

                                                      
1 Rüstəmov, İ.M. Həndəsədən məsələ həlli vasitəsilə şagirdlərin nəzəri biliklərinin inkişaf etdirilməsi (VII-IX siniflər): / 

pedaqogika üzrə fəlsəfə doktoru dissertasiyanın avtoreferatı – Bakı,  1997. – 23 s. 
2 Pələngov, Ə.Q. Həndəsədən ölçmə xarakterli pratik və laborator işləri şagirdlərin həndəsi biliklərini formalaşdıran 

vasitə kimi (VII-IX sinif): / pedaqogika üzrə fəlsəfə doktoru dissertasiyanın avtoreferatı – Bakı,  1996. – 22 s. 
3 Həmidov, S.S. I-IV siniflərdə riyaziyyatın tədrisi metodikası / S.S.Həmidov.  –Bakı: ADPU, – 2012, – 330 s., Yenə 

onun: Həmidov S.S. Həndəsədən məsələ həlli vasitəsilə şagirdlərin nəzəri biliklərinin inkişaf etdirilməsi / S.S.Həmidov,  

İ.M.Rüstəmov.  – Bakı, ADPU, – 1997, – 84s. 
4 Шардаков, М.Н. Мышление школьника / М.Н.Шардаков. – Москва: Просвещение, – 2003. – 140 с. 
5  Истомина, Н.Б. Методика обучения математике в начальных классах /  Н.Б. Истомина. – Москва: 

Просвещение, – 2003. – 420 с. 
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Tədqiqatın obyekti və predmeti:  

Tədqiqatın obyekti orta ümümtəhsil məktəblərində həndəsi kəmiyyətlərinin tədrisi 

prosesidir. Tədqiqatın predmeti isə orta ümümtəhsil məktəblərində həndəsi 

kəmiyyətlərinin tədrisi prosesində istifadə olunan metod və vasitələrdir. 

       Tədqiqatın məqsəd və vəzifələri; 

 Tədqiqatın məqsədi I-XI siniflərdə həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsinin müasir 

pedaqoji texnologiyalar əsasında tədrisi metodikasını işləyib hazırlamaqdan ibarətdir. 

Tədqiqatın məqsədinə nail olmaq üçün aşağıdakı vəzifələrin yerinə yetirilməsi zəruri 

hesab edilmişdir: 

1. Psixoloji, pedaqoji və elmi-metodik ədəbiyyatın təhlili; təlim prosesində həndəsi 

kəmiyyətlər və onların ölçülməsinə dair şagirdlərin yaradıcı fəaliyyətini və müvafiq 

praktik bacarıq və vərdişlərin formalaşdırılması üçün imkan və şərtlərin aşkar 

edilməsi.  

2. Həndəsi materialların təlimində kəmiyyət anlayışı, onun növləri və  ölçülməsinin 

mahiyyətinin aşkar edilməsi 

3. Riyaziyyat təlimində kəmiyyət və ədəd anlayışları arasındakı əlaqənin aşkar 

edilməsi, ədəd anlayışının genişləndirilməsinin bilavasitə kəmiyyətlərin 

ölçülməsindən asılı olmasının əsaslandırıl-ması 

4. Həndəsi kəmiyyətlər arasında funksional asılılıqların təlim prosesində aşkar 

edilməsi və ədəd anlayışı ilə əlaqələndirilməsi 

5. Həndəsi kəmiyyətlərin təlimi prosesində elmi, pedaqoji və metodik xüsusiyyətlərin 

nəzərə alınması. 

 Tədqiqatın metodları; 

- nəzəri təhlil (nəzəri ümumiləşdirmə), sistemli təhlil, modelləşdirmə, 

konstruktiv yanaşma, 

- diaqnostik yanaşma və qiymətləndirmə, 

- pedaqoji eksperiment (ədədi faktlar əsasında kəmiyyət və keyfiyyət cəhətdən 

təhlil), 

- alınmış statistik faktlara istinad edərək nəticələrin çıxarılması. 
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  Tədqiqatın elmi yeniliyi; Həndəsi kəmiyyətlərin təlimində şagirdlərin fəallığı 

şəraitində onların yaş və bilik səviyyələrinin uyğun konkret- induktiv, mücərrəd 

deduktiv və aksiomatik metodların tətbiqi vasitəsilə təlimin keyfiyyətinin 

yüksəldilməsindən ibarətdir  

 

Müdafiəyə təqdim olunan müddəalar; 

1.Məktəbdə şagirdlərin fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılması və inkişaf 

etdirilməsində həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsinin didaktik funksiyalarının 

əsaslandırılması 

2. Kəmiyyət anlayışının, xüsusi halda, ədəd anlayışın yaranmasında, 

genişləndirilməsində və inkişaf etdirilməsində həndəsi kəmiyyətlərin rolu və 

əhəmiyyətinin əsaslandırılması 

3. Yeni Təhsil Proqramının (kurikulumun) tələbinə uyğun məktəbin riyaziyyat 

kursunun “Ölçmələr” məzmun xəttinin “Həndəsə” məzmun xətti ilə inteqrativ təlimi 

prosesində şagirdlərin konstruktiv qurmaya dair praktik bacarıq və vərdişlərinin 

formalaş-dırılması və inkişaf etdirilməsi məsələlərinin əsaslandırılması və real-

laşdırılması yollarının aşkar edilməsi 

4. Məktəb təlimində həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsinin  tədrisi səmərəli 

variantının metodik sisteminin nəzəri cəhətdən  əsaslandırılması və ekspermental 

yoxlamadan keçirilməsi 

Riyaziyyat təlimində təfəkkür əməliyyatlarından (analiz, sintez, ümumiləşdirmə, 

mücərrədləşdirmə, konkretləşdirmə və analogiya) istifadə olunması - əslində kəmiy-

yətlərin bilavasitə tətbiqini zəruri edir.  

P.M.Erdniyevin, N.A.Mençinskayanın, S.L.Rubinşteynin psixoloji – metodiki 

tədqiqatları, A.N.Kolmoqorovun, A.İ.Markuşeviçin, A.Y.Xinçinin, İ.Dyedonnenin 

məktəb riyaziyyat kursunun elmi və nəzəri əsaslarına dair tədqiqatları, müasir 

pedaqoji texnologiyaların təlimə daxil edilməsi “vahid riyaziyyat”modelini əsas 

götürərək, fənlərarası əlaqələrin reallaşdırılmasını zəruri etmişdir. Təlim prosesində 

müxətlif fənlərə aid elmi biliklərin sintezindən istifadə olunması – şagirdlərdə real 

həyat haqqında biliklərin formalaşmasını təmin edir. 
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Riyaziyyatın  kəmiyyət və ədəd anlayışları kimi iki mühüm ilk anlayışı vardır. 

Bunlar sadə olduğu qədər də mürəkkəb olub, biri digərinin inkişafına təkan verir. 

Kəmiyyətlərin ölçülməsi ədəd anlayışının genişləndirilməsini təmin etmişdir. 

Riyaziyyatda mövcud olan “ortaq ölçülü” və “ortaq ölçüsüz parçalar” anlayışıları 

həmin əlaqənin nə qədər sıx olduğuna sübutdur.   

Hər bir elmin anlayışlar sistemi, əsasları, elmi-tədqiqat metod və metodologiyası 

mövcud olduğu kimi, riyaziyyat da bir elm kimi: 

1) ilk anlayışlar sisteminə, 

2) ilk münasibətlər sisteminə, 

3) ilk təkliflər (aksiomlar) sisteminə malik olub, riyazi biliklər bu əsaslar 

üzərində formalaşır və inkişaf edir.  

Məktəbin riyaziyyat kursu üzrə həndəsi kəmiyyətlərin yeni pedaqoji 

texnologiyalar əsasında tədrisi metodikasının hazırlanması zərurəti məktəb 

təcrübəsinin öyrənilməsi, şagirdlərin həndəsəyə, o cümlədən həndəsi kəmiyyətlərə 

aid bilik və praktik vərdişlərindəki nöqsanların hərtərəfli təhlili ilə əlaqədardır.  

Dissertasiya işinin I fəsli: “Problemin elmi pedaqoji-metodiki məsələləri”  

adlanır və altı yarımfəsildə şərh olunmuşdur. Xüsusi halda kəmiyyət anlayışı, ölçmə 

probleminin mahiyyəti, həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsi, problemin həllində 

psixoloji-pedaqoji məsələləri göstərmək olar. 

II fəsil: “Problemin elmi psixoloji və ümumpedaqoji məsələləri” adlanır və beş 

yarımfəsildə izah olunmuşdur. Xüsusi halda: problemin tədris-metodik ədəbiyyatda 

və pedaqoji tədqiqatlarda qoyuluşu, I-XI siniflərdə həndəsi kəmiyyətlərin tədrisi 

məsələləri öz əksini tapmışdır.  

Qeyd etmək lazımdır ki, I-VI siniflərdə həndəsi anlayışların tədrisi əsasən əyani-

praktik xarakter daşıdığından, həmin məsələlərin metodikasına üstünlük verilmişdir. 

Tədqiqatın fərziyyəsində irəli sürülmüş təkliflərin real təlimdə doğruluğu və 

yararlılığını yoxlamaq üçün əsas tədqiqat metodu olan pedaqoji eksperiment 

aparılmışdır. Pedaqoji eksperiment şəhər, qəsəbə və kənd məktəblərində olmaqla üç 

mərhələdə aparılmışdır. 

 Tədqiqatın nəzəri və praktik əhəmiyyəti; Kəmiyyətlərin ölçülməsinin 
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aksiomatik metodları, müasir inteqral və differensial hesabı elementlərin tətbiqi 

yolları işlənmiş əsərin nəzəri və praktik əhəmiyyətini artırır. Tədqiqatın praktik 

əhəmiyyəti həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsinin tədrisi metodikasının hazırlanması 

məktəb müəllimləri üçün faydalı olacaqdır. 

  

 Tədqiqatın aprobasiyası və tətbiqi; Dissertasiyanın mövzusu Naxçıvan 

Dövlət Universitetinin Elmi Şurasının 13 fevral 2015-ci il tarixli iclasında və 

Respublika Elmi Tədqiqatların Əlaqələndirilməsi Şurasının Pedaqogika və 

Psixologiya üzrə Elmi Şurasının 3 noyabr 2017-ci il tarixli iclasında müzakirə 

edilərək təsdiq olunmuşdur. Dissertasiya işinin əsas müddəaları doktorantın 

Azərbaycan Respublikası Prezidenti yanında Ali Attestasiya Komissiyasının tövsiyə 

etdiyi elmi nəşrlərdə çap olunmuş elmi məqalələrində, habelə respublika və 

beynəlxalq elmi konfranslarda etdiyi məruzələrdə öz əksini tapmışdır: 

1. Həndəsi kəmiyyətlərin tədrisi haqqında // Regional inkişaf və böyük mədəniyyət: 

mənşə, harmoniya və tipologiya məsələlərinə aid beynəlxalq konfrans. – Naxçıvan: 

Qeyrət, 25-26 oktyabr 2013, – s. 62-63 

2.Orta məktəbin riyaziyyat kursunda kəmiyyət anlayışı // – Bakı: Pedoqoji 

Universitet xəbərləri, pedaqoji-psixoloji elmlər bölməsi, – 2014.  №-1, – s. 413-415 

3.İbtidai siniflərdə həndəsi kəmiyyətlərin tədrisinə dair / – Bakı:  Pedoqoji 

Universitet xəbərləri, pedaqoji-psixoloji elmlər bölməsi, – 2014. №-3, – s. 473-475 

4.Геометрические величины в школъном курсе математики // – Xерсон: 

Министерство освити и науки Украини  Xерсонский Державний  Университет, 

– 2016. LXX.Том.1. – s. 47-50. 

5. Riyaziyyatın məktəb kursunda həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsi // – Naxçıvan: 

“Naxçıvan” Universiteti Elmi Əsərləri, – 2018. №-1, (11), – s. 284-287. 

6. Riyaziyyatın məktəb kursunda həcm anlayışının tədrisi // – Naxçıvan: “Naxçıvan” 

Universiteti Elmi Əsərləri, – 2020. №-2, (17), – s. 271-275. 

7. Consideration of psychological and pedagogical features in the process of teaching 

geometric quantities / MODERN SCIENTIFIC CHALLENGES AND TRENDS: a 
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collection scientific works of the International scientific conference - Warsaw: Sp. z 

o. o. "iScience", – 2021. – (7-9 June, 2021). – Part 1. – s.134-140 

8. Riyaziyyatın məktəb kursunda sahə anlayışının tədrisi //– Naxçıvan: Naxçıvan 

Müəllimlər İnstitutu  ,“Təhsil, tədqiqat və innovasiyanın vəhdəti ” mövzusunda 

doktorant və magistrantların III regional elmi konfransı , Naxçıvan – 2021. – s. 282-

284. 

 Dissertasiya işindən I-VI siniflərdə həndəsənin hazırlıq kursunun məzmununa uyğun 

olaraq həndəsi kəmiyyətlərin konkret-induktiv metodla tədrisinin nəzəri məsələlərinin 

əsaslandırılması, VII-XI siniflərdə həndəsi kəmiyyətlərin deduktiv əsasda tədrisinin 

nəzəri məsələlərini öyrənilməsi zamanı və məktəb müəllimləri üçün həndəsi 

kəmiyyətlərin tədrisi metodikasını işləyib hazırlaması zamanı istifadə etmək olar.  

Dissertasiya işinin yerinə yetirildiyi təşkilat; 

Dissertasiya işi Naxçıvan Dövlət Universitetinin “Fənlərin tədrisi metodikası və 

texnologiya müəllimliyi” kafedrasında yerinə yetirilmişdir. 

Dissertasiyanın quruluşu və həcmi;  

Dissertasiya işi girişdən, iki fəsildən, pedaqoji eksperiment materiallarından, 

nəticə və təkliflərdən, istifadə olunmuş ədəbiyyatdan ibarətdir. .“Giriş” 10 səhifə- 

15940 işarə, I fəsil 73 səhifə -109 950 işarə, II fəsil 63 səhifə - 95 167 işarə, “Nəticə” 

3 səhifə - 4766 işarə, istifadə edilmiş ədəbiyyat 8 səhifə - 10 571 işarə. Ümumi həcmi 

160 səhifə – 240 075 işarə. 
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I FƏSİL.   PROBLEMİN ELMİ, PSİXOLOJİ VƏ METODİKİ MƏSƏLƏLƏRİ 

 

1.1. Kəmiyyət anlayışı və onun məktəb riyaziyyat kursunda qoyuluşu 

 

Kəmiyyət anlayışı riyaziyyatda, fizikada, kimyada və digər elmi fənlərdə tətbiq 

olunan əsas anlayışdır. Kəmiyyət anlayışı çoxluq, düz xətt, müstəvi və digər 

anlayışlar kimi ilk anlayış hesab edilir. Ona görə də kəmiyyət anlayışına tərif 

verilmir, lakin konkret misallar əsasında izah edilir. Kəmiyyət dedikdə elə obyekt 

nəzərdə tutulur ki, o başqa bir obyektdən özünə məxsus olan bir əlamət və ya mühüm 

xassə ilə seçilsin və bu əlamət və ya xassə yalnız ona aid olsun. Məsələn, məsafə 

(uzunluq), sahə, həcm, kütlə, temperatur, sürət, təcil və s. Kəmiyyətə xas olan üç 

xüsusiyyətini qeyd edək: 

a) ölçülə bilməsi, 

b) müəyyən qiymətə malik olması, 

c) ölçü vahidinə malik olması. 

Riyaziyyat elminin predmeti kəmiyyətlər və onların ölçülməsi ilə bağlıdır. 

Riyaziyyatda iki növ kəmiyyət nəzərdən keçirilir:  

1. Diskret (kəsilən) kəmiyyətlər. Bunlara əşyaların sayının müəyyən edilməsi ilə 

bağlı olan kəmiyyətlər daxildir. Məsələn, bir küçədəki evlərin sayı, məktəbdəki 

şagirdlərin sayı və s. Deməli, diskret kəmiyyətlərin qiymətləri natural ədədlərlə ifadə 

olunur. Əşyaları sayma prosesinin nəticəsi natural ədədlə ifadə olunur və ölçü vahidi 

1 (bir) ədədi qəbul olur. Məsələn, hər hansı əşyaların miqdarını (sayını) bilmək 

istəyiriksə, onda onları sayırıq və ya onların hər birinə uyğun natural ədəd 

qarşıqoyuruq. Sonuncu əşyaya uyğun qoyduğumuz ədəd saydığımız bütün əşyaların 

sayını göstərir və həmin ədədin sonunda ölçü vahidini yazırıq. Əgər saydığımız 

əşyalar kitablardırsa, onda aldığımız sonuncu ədədin yanında “kitab” sözü yazırıq. 

Adi sayma prosesi bilavasitə diskret kəmiyyətlərə aid olduğundan, onları xüsusi adla 

qeyd etmirik.  

Riyaziyyatda işlədilən “diskret çoxluq” anlayışının mənası “diskret kəmiyyət” 

anlayışını aşkarlayır: “istənilən iki qonşu elementinin aralıq elementi olmayan 
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çoxluğa diskret çoxluq deyilir”- tərifindən alınır ki, natural ədədlər çoxluğu diskret 

çoxluqdur. Həqiqətən, 2 və 3 ədədləri arasında heç bir natural ədəd yoxdur.  

2. Kəsilməz kəmiyyətlər. Əvvəlcə, “kəsilməz çoxluq” anlayışını yada salaq: hər 

hansı nizamlanmış çoxluq verilmişdirsə, (yəni elementləri ciddi ardıcıllıqla 

düzülmüşdürsə və hansı elementin hansından əvvəl və ya sonra gəldiyi 

müəyyəndirsə) və istənilən iki element üçün ən azı bir aralıq element göstərmək 

mümkündürsə, onda belə çoxluğa özündə sıx çoxluq deyilir. Məsələn, 1 və 2 ədədləri 

arasında istənilən sayda həqiqi ədədlər: 1,1, 1,2, 1,3, .... 1,9, 1,99, 1,999 və s. 

yerləşdirmək mümkündür. 

Kəsilməz kəmiyyətlərə uzunluq, sahə, kütlə, qüvvə, həcm və s. misal ola bilər. 

Bu kəmiyyətləri qabaqcadan məlum olan (və ya qəbul olunmuş) ölçü vahidi ilə 

ölçüldükdə alınan ədədlər istənilən həqiqi ədədlər ola bilər. Hər hansı kəmiyyəti 

ölçmək bu kəmiyyətin qiymətini, ölçü vahidi kimi qəbul edilmiş başqa bir kəmiyyətin 

qiyməti ilə müqayisə etmək deməkdir. Aşkardır ki, ölçü vahidi kimi işlətdiyimiz 

kəmiyyət ölçüləcək kəmiyyətlə eynicinsli olmalıdır. Məsələn, otağın uzunluğunu ölçü 

vahidi metrlə ölçürüksə, deməli, həminuzunluğun qiymətini “metr” adlı uzunluqla 

müqayisə edirik.  

Kəmiyyətlə əlaqədar aşağıdakıları qeyd etmək lazımdır: 

1) hər bir kəmiyyətin özünün xüsusi ölçü vahidləri var; 

2) hər bir kəmiyyətin ən böyük və ən kiçik ölçü vahidləri olur. 

Kəmiyyəti ölçmə nəticəsində alınan mücərrəd (adsız) ədəd göstərir ki, ölçü 

vahidi həmin kəmiyyətdə neçə dəfə yerləşir. Bu ədədə kəmiyyətin qiyməti deyilir. 

Kəmiyyətin qiyməti onun ölçü vahidindən asılı olaraq dəyişir. Məsələn, cismin 

kütləsi 5kq və ya 5000q kimi ifadə edilə bilər. Yəni ölçü vahidi dəyişdikdə (kq-dan 

qrama keçdikdə) kəmiyyəti ədədi qiyməti də dəyişir (5-dən 5000-ə keçirik). Diskret 

kəmiyyətlərdən fərqli olaraq kəsilməz kəmiyyətlərin ölçmə prosesi mürəkkəbdir. 

Bundan əlavə kəsilməz kəmiyyətlərin ölçmə üsulları da müxtəlifdir. Yəni hər bir 

kəmiyyətin özünəməxsus ölçmə üsulları var. Lakin bu ölçmə üsulları üçün eyni olan 

ümumi bir qayda ondan ibarətdir ki, ölçülən kəmiyyəti əvvəlcə ayrı-ayrı bərabər 

hissələrə ayrılır, sonra isə həmin hissələrin sayı müəyyən edilir.  
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Kəsilməz kəmiyyət bilavasitə ölçü vahidi ilə ölçülürsə, buna düzünə ölçmə 

deyilir. Məsələn, parçanın uzunluğunu metrlə ölçüb nəticəni müəyyən edirik. Lakin 

bir sıra həndəsi, fiziki və ya kimyəvi kəmiyyətləri ölçməküçün müəyyən cihazlardan 

və ya vasitələrdən istifadə olunur. Məsələn, üçbucağın sahəsinin qiymətini 

hesablamaq üçün onun oturacağı və hündürlüyünü ölçüb alınan ədədləriməlum 

düsturla yazmaq və nəticəni tapmaq lazımdır. Kəmiyyətin bu şəkildə ölçülməsi  

dolayı ölçmə adlanır.  

Təcrübədə kəmiyyətləri dolayı ölçmə daha çox tətbiq olunur. 

Məktəb riyaziyyat kursunda öyrənilən əsas kəmiyyətlər bunlardır: uzunluq, sahə, 

həcm, bucağın ölçüsü, kütlə, vaxt, dəyər. Bunlardan əlavədigər və törəmə 

kəmiyyətlər də öyrənilmir. Lakin məktəb təlimində “kəmiyyət” anlayışı əksər 

hallarda əsl mənasında işlədilir. Belə ki, “kəmiyyət” termini ilə “miqdar”, “qiymət” 

anlayışlarını bəzən eyniləşdirirlər. Halbuki “kəmiyyət” və “kəmiyyətin qiyməti” 

anlayışları ayrı-ayrı şeylərdir. “Kəmiyyətlər üzərində əməllər”, “kəmiyyətlərin 

toplanması”, “ədədin mütləq qiyməti”, “həndəsi fiqurun sahəsi kəmiyyətdir”, “sahə 

kəmiyyətdir” kimi ifadələr işlədilir ki, bu da “kəmiyyət” termini ilə digər terminlərin 

səhvən qarşılaşdırılmasını göstərir. Qeyd edək ki, bu kimi səhvlər rus dilində olan 

ədəbiyyatda da mövcuddur. Riyaziyyat dəqiq elm olduğu kimi, onunla bağlı olan 

terminologiya da dəqiq olmalıdır. Riyaziyyatda müəyyən kəmiyyətlər sinfinin dəqiq 

tərifi vardır. Məsələn, “skalyar-additiv kəmiyyətlər sinfi”, “vektor kəmiyyətlər sinfi” 

dəqiq aksiomatik təriflərə malikdir. Deməli, riyaziyyatın məktəb kursundakı 

kəmiyyətlərin tərifləri, müvafiq terminləri elmdəkilərə uyğun olmalıdır. Məktəbin 

riyaziyyat və fizika kurslarındakı kəmiyyətlərin daxil olduğu siniflərin aksiomatik 

təriflərini nəzərdən keçirək.  

A.N.Kolmoqorovun verdiyi tərif belədir:  

“Aşağıdakı aksiomların ödəndiyi S={a, b, c....} çoxluğuna skalyar kəmiyyətlər 

sistemi deyilir:  

1) a𝜖S və b𝜖S olduqda, a<b, a=b, a>b münasibətlərindən ancaq biri doğru olsun,  

2) a<b və b<c isə, onda a<c; 

3) ixtiyari a𝜖S və b𝜖S ədədləri üçün a+b=c münasibəti təyin olunsun, c𝜖S;  
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4) a+b=b+a həmişə doğru olsun; 

5) a+(b+c)=(a+b)+c həmişə doğru olsun;  

6) a<a1 isə, onda a+b<a1+b (b - ixtiyari ədəd olduqda, b𝜖S) doğru olsun; 

7) ixtiyari a və b ədədləri uçün yalnız və yalnız yeganə c=a-b ədədi var ki, 

a=b+c ödənir; 

8) a𝜖S və b𝜖S – ixtiyari ədədlər və n – natural ədəd olduqda, a=n·b doğrudur. 

3, 4, 5 və 7-ci aksiomlardan alınır ki, istənilən a𝜖S və b𝜖S üçün S – kəmiyyətlər 

sistemli də tamamilə təyin olunmuş “sıfır” elementi var, onu  0 ilə işarə edirik və 

həmin element üçün a+0=a xassəsi ödənir.  

9) b>0 olduqda, istənilən a𝜖S üçün elə n –natural ədədi var ki, a<n·b doğru 

olsun (Arximed və ya Yevdoks aksiomu);  

10) a0≤a1≤a2≤....≤an≤....<b olduqda, ixtiyari an – dən kiçik olmayan həmin 

ədədlərdən elə bir ən kiçik ədəd var ki, a=Supan  [61,s. 18]. 

Yuxarıdakı aksiomlar əsasında söyləmək olar ki, skalyar kəmiyyətlər sistemi 

additiv-kommutativ qrupdur (3, 4, 5, 7 – xassələri), tamamilə nizamlıdır (1, 2, 6 – 

xassələri), natural ədədə bölmə təyin olunub (8-ci xassə), Arximed aksiomu (9-cu 

xassə) və kəsilməzlik aksiomu (10-cu xassə) ödənir [61, s. 19]. 

Qeyd edək ki, A.N.Kolmoqorovun verdiyi aksiomlar sistemində a, b, c və s. 

kimi işarələr kəmiyyətləri ifadə edir. Çünki riyazi əməllər kəmiyyətlər (obyektlər, 

hadisələr) üzərində deyil, onların qiymətlərini ifadə edən ədədlər üzərində yerinə 

yetirilir. Məsələn, 1-ci aksiomda uzunluqları a və b olan parçaların müqayisəsindən 

söhbət gedir.  

İndi kəmiyyət anlayışının məktəb riyaziyyat kursunda şərhi məsələsini nəzərdən 

keçirək.  

Məlumdur ki, məktəbdə riyaziyyat təlimi bilavasitə məsələ həlli ilə bağlıdır və 

məhz məsələ həlli vasitəsilə riyaziyyat təliminin bütün məqsədləri həyata keçirilir. 

Hər bir riyazi məsələ və ya tədris məsələsi müxtəlif kəmiyyətlər arasındakı miqdari 

münasibətləri ifadə edir. Deməli, kəmiyyət anlayışının təlimə daxil edilməsi üçün 

məsələ ən əlverişli didaktik vasitədir.  

Kəmiyyət anlayışının öyrədilməsi üçün müəyyən bir metodiki sistem qurmaq 
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lazımdır. Bu sistem eyni bir məqsədə xidmət edən iki məsələnin (işin) həllindən 

ibarətdir: 

1. Kəmiyyətin bilavasitə praktik şəkildə ölçülməsi ilə şagirdlərin həmin 

anlayışla tanış edilməsi. 

2. Kəmiyyət anlayışının formal məntiqi mahiyyətinin şagirdlərə çatdırılması. 

Məktəbdə riyaziyyat təliminin xüsusiyyətindən asılı olaraq, kəmiyyət anlayışı 

konsentrik şəkildə öyrədilir. Həqiqətən:  

- I-IV siniflərdə kəmiyyət anlayışı intuitiv əsasda verilir və bilvasitə konkret 

praktik ölçmələr əsasında formalaşır [87]. Ona görə də bu mərhələ - propedevtik 

(hazırlıq) konsentr adlanır. Şagirdlər kəmiyyətin qiyməti olan adlı ədədlərlə tanış 

olur, onlar üzərində əməlləri öyrənirlər. Kəmiyyət anlayışının formalaşdırılması və 

inkişafı V-VI siniflərdə davam etdirilir və bu da birinci konsentrə və ya mərhələyə 

aiddir.  

İkinci mərhələ - VII-IX sinifləri əhatə edir və bunu – kəmiyyətlərin dolayı yolla 

(bilavasitə) ölçülməsi metodları ilə şagirdlərin tanış edilməsi – kimi də adlandırmaq 

olar. Qeyd etmək lazımdır ki, VII-IX siniflərin həndəsə kursunda kəmiyyətlər 

öyrənilir və bununla paralel VII-IX siniflərin fizika kursunda da kəmiyyətlər 

öyrənilir. Beləliklə, riyaziyyat və fizika fənləri arasındakı əlaqələr təmin edilir.  

VII-IX siniflərin həndəsə kursunda kəmiyyətlərin praktik ölçməsindən bilavasitə 

ölçməyə keçid – kəmiyyət anlayışının ciddi şəkildə verilməsi və formal – məntiqi 

cəhətə əsaslanması ilə xarakterizə oluna bilər. Məsələn, cəbr və həndəsə kurslarında 

kəmiyyətlər, onların qiymətləri, kəmiyyətlər arasındakı münasibətlər (qiymətlərinin 

müqayisəsi və s.) nəzərdən keçirilirsə, fiqurun sahəsinin ölçülməsi öyrənilərkən 

ölçmə üsulları ilə yanaşı sahə nədir? – sualına da cavab verilir.  

Nəhayət, üçüncü mərhələdə (X-XI siniflərdə) sahələrin, həcmlərin ölçülməsində 

müasir riyaziyyatın aparatlarından istifadə olunur. Belə ki, həmin anlayışlara 

müəyyən inteqral vasitəsilə ciddi təriflər verilir və kəmiyyətlərin qiymətlərinin 

hesablanması üçün ümumi metodlardan istifadə olunur.  

Məktəbin yuxarı siniflərində skalyar kəmiyyət anlayışının formal-məntiqi 

mahiyyətinin şərhində onun aksiomatik tərifinin verilməsi ilə kifayətlənmək olar. İndi 
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ayrı-ayrı konsentrlər (mərhələlər) üzrə kəmiyyət anlayışının öyrədilməsi 

xüsusiyyətlərini nəzərdən keçirək [102]. 

IV sinfi bitirən hər bir ibtidai sinif şagirdi bilməlidir ki, uzunluq, sahə, kütlə, 

tutum, həcm, temperatur və digər kəmiyyətlər üçün ümumi xüsusiyyət – ondan 

ibarətdir ki, bu kəmiyyətlərin hər biri üçün bərabərlik və bərabərsizlik münasibətləri 

praktik yolla müəyyən edilir. Bu, o deməkdir ki, kəmiyyətlərin hər biri özünəməxsus 

üsulla ölçülür və hər biri üçün müəyyən ölçü vahidi var. Məhz bu ölçü vahidi ilə 

kəmiyyətin müqayisə edilməsi nəticəsi ədədlə ifadə olunur. Eynicinsli kəmiyyətləri 

toplamaq olar: a) əyani üsulla – iki parçanın cəminə bərabər olan parçanın qurulması; 

iki qabda olan suyu bir qaba tökməklə - ümumi miqdarın müəyyən edilməsi; b) 

kəmiyyətlərin qiymətlərini göstərən ədədlərin toplanması. 

V sinfin şagirdi uzunluq, sahə, həcm, tutum, kütlə, sürət – kimi kəmiyyətlərin 

ölçü vahidləri cədvəlini bilməli, adlı ədədləri xırdalamağı, çevirməyi və bəzi 

kəmiyyətləri praktiki olaraq ölçməyi bacarmalıdır. Bu məqsədlə, V sinfin riyaziyyat 

dərslərində məsələ həlli prosesində, praktik işlərdə kəmiyyətlərin ölçülməsi, adlı 

ədədlər üzərində hesab əməllərinin icra edilməsinə müntəzəm sürətdə vaxt ayırmaq 

lazımdır.  

Riyaziyyatda kəmiyyət anlayışı ilə əlaqədar “adlı ədəd”, “mücərrəd ədəd” 

terminləri işlədilir. Əslində bu terminlər süni şəkildə yaradılıb və kəmiyyətin 

qiymətini fərqləndirmək məqsədini daşıyır. Riyaziyyatda hər hansı bir ədəd mücərrəd 

şəkildə mövcud deyil. Çünki, ədəd – kəmiyyətin, sonlu çoxluğun miqdarı 

xarakteristikası kimi – sayma, ölçmə və hesablama nəticəsinin göstəricisidir.  

İbtidai sinif şagirdləri qeyri-aşkar şəkildə kəmiyyətlərin aşağıdakı xassələrini 

öyrənirlər: 

1) kəmiyyətlərin müqayisə edilməsi, 

2) kəmiyyətlərin toplanması, 

3) kəmiyyətin bərabər hissələrə bölünməsi. 

1-ci xassə - adlı və ya mücərrəd ədədlərin müqayisəsinə gətirilir; 

2-ci xassə - adlı və ya mücərrəd ədədlərin toplanmasına gətirilir; 

3-cü xassə - adlı və ya mücərrəd ədədin natural ədədə bölünməsinə gətirilir.  
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Nəzərdən keçirdiyimiz bu xassələr mətnli məsələlərin həllində və misallar 

həllində adlı ədədlər üzərində əməllər şəklində icra olunur. Adlı ədədlərin toplanması 

və çıxılmasında çox vaxt onların xırdalanması və çevrilməsindən istifadə olunur.  

Adlı ədədlər üzərində əməllərin aksiomatikasına əsasən, adlı ədədlərin 

vurulması (4m·3m kimi) adlı ədədlərin bölünməsi (12m:4m kimi), təyin olunmalıdır. 

Sahələrin və həcmlərin hesablanmasında a·b və ya a·b·c – kimi ifadələrdə yalnız 

birinci vuruq (a) kəmiyyətin ölçü vahidini ifadə edir; ikinci(üçüncü) vuruq isə 

mücərrəd ədəddir. Yəni, 4m·3m=12m2 və ya 4m·3m·2m=24m3 kimi yazmaq olmaz. 

Əslində 4m2·3 və ya 4m3·3·2 kimi yazılmalıdır. Çünki kəmiyyətin ölçü vahidinin 

həmin kəmiyyətdə neçə dəfə yerləşdiyini tapırıq.  

Qeyd etdik ki, I-IV siniflərdə şagirdlər kəmiyyətin praktik olaraq bilavasitə 

ölçülməsi ilə tanış olmuşlar. V-IX siniflərdə (əsasən, VII-IX siniflərdə) kəmiyyətin 

bilavasitə ölçülməsi zərurəti ilə qarşılaşırıq. Müəllim qeyd etməlidir ki, kəmiyyət və 

ədəd anlayışları bir-birilə sıx bağlıdır və kəmiyyətsiz ədəd yoxdur. Çünki istənilən bir 

ədəd tətbiq olunursa, deməli o, kəmiyyətin qiymətini ifadə edir. Ədəd anlayışının 

yaranması – sayma və ölçmə prosesi ilə bağlıdır.  

V-IX siniflərdə ədəd anlayışı, əsasən, kəmiyyətin ölçülməsi nəticəsi kimi şərh 

olunur. Kəmiyyəti ölçmək – ölçü vahidi kimi qəbul edilmiş başqa bir eynicinsli 

kəmiyyətlə onu müqayisə etmək deməkdir. Ölçmə nəticəsində hər hansı bir a ədədi 

alınır. Bu ədəd göstərir ki, ölçü vahidi e – həmin kəmiyyətdə neçə dəfə yerləşir: a=ex. 

Bu yazılış vurmanın tərifini ödəyir. Lakin qəbul olunmuşdur ki, kəmiyyətin qiymətini 

göstərən ədədin sağında ölçü vahidi yazılsın. Ona görə də a=xe kimi yazılır.  

Həndəsi kəmiyyətlər haqqında bəhs edərkən, burada üç faktı ayırd etmək 

lazımdır: 

1) həndəsi fiqur, 

2) həndəsi kəmiyyət, 

3) kəmiyyətin qiyməti. 

Məsələn, ABC – həndəsi fiqurdur.  

ABC bucağı – kəmiyyət kimi: ABC=360 
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ABC bucağının – kəmiyyət kimi ədədi qiyməti – 36-dır. 

Eyni qayda ilə düz xətt parçası – həndəsi fiqur kimi, düz xətt parçasının 

uzunluğu – kəmiyyət kimi, düz xətt parçasının uzunluğunun qiyməti - ədəd kimi 

xarakterizə olunur. Bunlardan yalnız sonuncu – qiymət dəyişə bilər. Çünki kəmiyyə-

tin qiyməti tətbiq olunan ölçü vahidindən asılıdır. Məsələn, AM=2m; AB=20dm; 

AB=200sm. 

2, 20 və 200 ədədləri eyni bir kəmiyyətin qiymətlərini ifadə edir.  

Kəmiyyətin ölçülməsi ölçü vahidinin hissəsi anlayışı ilə sıx bağlıdır. Belə ki, hər 

hansı kəmiyyət seçilmiş ölçü vahidi ilə ölçülə bilmirsə, onda həmin vahidi bir neçə 

bərabər hissəyə bölünməsindən alınan yeni hissə ilə ölçülür və s. Məsələn, parçanın 

uzunluğu tam sayda metrlərlə ölçülə bilmirsə, yəni qalıq alınarsa, onda həmin parçanı 

və ya qalığı destimetrlə ölçürlər. Yenidən qalıq alınmazsa, deməli, verilmiş parçanın 

ölçü vahidi desimetrdir və onun uzunluğu ya bir ölçü vahidi ilə (dm-lə) və ya iki ölçü 

vahidi ilə (m və dm-lə) ifadə edilə bilər. Məsələn, 5m 4dm və ya 54dm. Beləliklə, 

kəmiyyətlərin ölçülməsi – kəsr ədədlərin meydana gəlməsini zəruri etmişdir.  

Kəmiyyətləri müqayisə etmək üçün iki üsuldan istifadə oluna bilər.  

1. Bilavasitə kəmiyyətlərin müqayisəsi. Məsələn, iki düz xətt parçasının 

müqayisəsi.  

2. Kəmiyyətlərin qiymətlərini ifadə edən ədədlərin müqayisəsi. 

Praktikada birinci üsul heç də həmişə mümkün olmur. Məsələn, iki vaxt 

kəsiklərinin (iki müddətin) müqayisəsini göstərmək olar.  

Kəmiyyətlərin müqayisəsində ikinci üsuldan daha geniş istifadə olunur. Bu üsul 

daha əlverişlidir. 

Kəmiyyətin hissəsini (və ya hissələrinin) tapılması məsələsi ədədin hissəsinin 

(bir neçə hissəsinin) tapılması məsələsinə gətirilir. 

Beləliklə, V-IX siniflərdə kəmiyyətin ədədi qiyməti ilə bağlı məsələləri həll 

etməklə, şagirdləri skalyar kəmiyyətlər sisteminin aksiomatik tərifi ilə tanış edirik. 

Əslində həmin aksiomlarla formalaşan xassələrlə tanış edirik. Həmin xassələr aşağı-

dakılardır: 1) müqayisə olunma, 2) additivlik, 3) nizamilik, 4) kommutativlik, 5) 

toplamaya nəzərən qruplaşdırma, 6) monotonluq, 7) fərqin varlığı, 8) bölünmə 
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qabiliyyəti, 9) ölçülə bilməsi.  

Məktəbin X-XI siniflərində şagirdlər additiv-skalyar kəmiyyətlər sisteminin 

ciddi aksiomatik tərifləri ilə tanış edilirlər. Daha sonra skalyar olmayan, vektor 

kəmiyyətlərlə tanış olurlar. 

Qeyd etmək lazımdır ki, additiv-skalyar kəmiyyətlər sistemi aksiomatikası ilə 

vektor fəzası aksiomatikasını müqayisə etdikdə aydın olur ki, additiv-skalyar 

kəmiyyətlər sistemi – həqiqi ədədlər meydanında birölçülü vektorlar fəzasından 

ibarət olub, Arximed nizamiliyi və kəsilməzliyi xassələrini ödəyir.  

 

1.2.  Ölçmə probleminin mahiyyəti və metodiki məsələləri 

 

Təhsil proqramında deyilir: “Məktəb həm özünün maddi texniki bazasına, həm 

resurslarına, həm də əldə edilən nəticələrə görə başqa təhsil müəssisələri ilə 

müqayisədə irəliləməli və rəqabət qorxusu onun fəaliyyətini zəiflətməməlidir. Təlim 

strategiyasında fənlər üzrə təlim prosesinin qurulması üçün zəruri hesab edilən 

didaktik və metodik prinsiplər, metodlar və təlimin təşkili formaları mühüm 

əhəmiyyət kəsb edir. Bilavasitə məktəbdə həndəsənin tədrisi məzmununu özündə əks 

etdirən “Həndəsə” və “Ölçmələr” məzmun xətləri I-XI siniflərə aid olmaqla, bir-

birindən məzmunu, proqram tələbləri ilə fərqlənir. Söhbət həndəsi kəmiyyətlər və 

onların ölçülməsindən gedir [32, s. 7]. 

Əvvəlcə həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsi mahiyyətini açıqlamağa çalışaq. 

Qeyd edək ki, məktəb həndəsə kursunda həndəsi kəmiyyətlər və onların 

ölçülməsi aparıcı rol oynayır. Həndəsi kəmiyyətlər haqqında şagirdlərin qazandığı 

biliklər ölçmə və praktik tətbiqlərində həyatilik kəsb edir.  

Həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsi məsələsi həm nəzəri və həm də metodik 

cəhətdən mürəkkəb məsələ hesab olunur. Bu çətinlik ilk növbədə ölçmə obyektlərinin 

tədris metodik ədəbiyyatda dəqiq qeyd olunmaması ilə izah oluna bilər. Belə ki, 

uzunluq, sahə, həcm kimi ölçmə obyektlərinin nəzərdən keçirilməsi ilə əlaqədar 

kəmiyyətin bir ümumi anlayış kimi tərifi verilmir. 

Məlumdur ki, sahə müstəvisi qapalı konturla əhatə olunmuş kəmiyyətlə 
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xarakterizə olunur. Məsələn, düzbucaqlının sahəsi – onun bitişik tərəflərinin eyni 

ölçü vahidi ilə ifadə olunduğu halda, müvafiq sahə ölçü vahidinin tərəfləri ədədi 

qiyməti hasili ilə ifadə olunur. Məsələn, tərəfləri 4sm və 6sm olan düzbucaqlının 

sahəsi 4·6 sm2-əbərabərdir və ya həmin düzbucaqlını tamamilə örtən kvadrat 

vahidlərin (sm2) sayı 4·6=24 sm2-ə bərabərdir. Düzbucaqlının tərəfləri müxtəlif 

uzunluq ölçü vahidləri ilə ifadə olunarsa, əvvəlcə onları eyni ölçü vahidi ilə ifadə 

etmək və müvafiq sahə vahidindən istifadə olunmalıdır. Deməli, sahəni ölçmək üçün 

fiqurun xətti ölçü vahidlərini nəzərə almaq lazımdır. Məsələn, fiqurun xətti ölçüləri 

desimetrlə ifadə olunarsa, onda sahə vahidi kvadrat desimetr olacaqdır. Bəzən sahə və 

ya həcm vahidlərinin seçilməsində a sm · b sm = ab sm2 kimi əsası olmayan 

yazılışdan istifadə edirlər. Bu səhv yazılışı onu göstərir ki, müəllif uzunluq və sahə 

kəmiyyətlərinin ölçü vahidlərinin funksiyalarını qarışdırır və kəmiyyətin ölçülməsi-

nin mahiyyətini başa düşmür.  

Eynilə mühakiməni həcmin bir kəmiyyət kimi ölçülməsi və onun qiymətinin 

hesablanması məsələlərinə yönəltmək lazımdır. Həcm bir kəmiyyət kimi – həndəsi 

cismin tutduğu fəza hissəsi kimi təyin olunur. Lakin bu kəmiyyətin ölçülməsi və 

qiymətinin hesablanması mexanizmini mərhələlər üzrə aşkarlamaq lazımdır. “Düzbu-

caqlının sahəsi – onun eni ilə uzunluğu hasilinə bərabərdir”, “Düzbucaqlı paralele-

pipedin həcmi – onun üç ölçüsünü ifadə edən ədədlərin (və ya üç ölçüsünün) hasilinə 

bərabərdir” ifadələr sxematik olub, kəmiyyətin ölçülməsi və qiymətinin hesablanması 

mexanizmini açmır. Bunun nəticəsi olaraq, bəzi oxucularda və əsasən şagirdlərdə 

(bəzən müəllimlərdə) 1sm·1sm=1sm2, 1sm ·1sm·1sm=1sm3 kimi riyazi qanunlara və 

ya təkliflərə tabe olmayan təhriflərə yol verilir. Əslində, düzbucaqlı paralelepipedin 

xətti ölçüləri eyni ölçülü ədədlərlə ifadə olunarsa, onda həcmi hesablamaq üçün 

müvafiq həcm ölçü vahidi seçilməli və ölçüləcək həcmi dolduran kub vahidlərinin 

sayını tapmalıyıq. Axtarılan miqdar (a·b·c) kub vahidi olacaqdır. Burada a, b, c – 

düzbucaqlı paralelepipedin tillərini göstərir. Məsələn, a=5dm, b=6dm və c=8dm 

olarsa, onda həcm ölçü vahidi 1 kub desimetr olub, ümumi sayı (həcm) 5·6·8=240 

olacaqdır. Riyazi yazılış isə belə olacaqdır: 5dm3·6·8= 240 dm3. Burada biz iki işi 

müəyyən etdik: 
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1) həcm (sahə) ölçü vahidinin müəyyən edilməsi,  

2) axtarılan həcmi (sahəni) müəyyən edən həcm (sahə) vahidləri sayının 

tapılması və alınan nəticənin riyazi yazılışı. 

İxtiyari çoxbucaqlının sahəsinin hesablanması – eynitərkibli fiqurların sahələri 

və ya müadil (konqruent) fiqurların sahələri – anlayışları limit anlayışından istifadə 

olunmaqla hesablanır. Bu prinsip ixtiyari çoxüzlülərin həcmlərinin hesablanmasında 

da tətbiq olunur.  

Cismin həcmini (məsələn, silindrin, konusun, kəsik konusun, prizmanın, pirami-

danın, kürə sektoru və kürənin) ifadə edən ədəd onun qiymətini göstərir  və yanında 

müvafiq ölçü vahidlərinin vurulmasından söhbət gedə bilməz. Çünki kəmiyyətlərin 

vurulması təyin olunmamışdır. Kəmiyyətin ədədi qiymətini ifadə edən ədədin necə 

alınması və ya necə hesablanması prosesinin texniki tərəfini təşkil edir. “Cismin 

həcmini ifadə edən ədəd” – ifadəsi ümumi xarakter daşıya bilməz. Bu məntiqi qüsur 

həcm düsturunun çıxarılışının əsaslandırılmasında şagirdlərin biliklərində özünü 

göstərir. Onlar həcm düsturlarının mahiyyətini dərk etməyərəkonları mexaniki 

əzbəyirlər. Onlar məsələlər həllində də hazır düsturda verilənləri yazmaqla cavabı 

hesablamağa çalışırlar. Əslində şagirdlər kəmiyyət anlayışının mahiyyətini və 

məzmununu dərk etmədən həndəsi kəmiyyətlərin ölçmə nəzəriyyəsini öyrənə 

bilməzlər. Ona görə də əvvəlcə kəmiyyət anlayışının məzmunu şərh edək. Təhsil 

proqramına əsasən, həndəsənin məktəb kursunda öyrənilən kəmiyyətlər (uzunluq, 

sahə, həcm) additiv-skalyar və kəsilməz kəmiyyətlərdir. Bu kəmiyyətlər aşağıdakı 

xassələri ilə xarakterizə olunur:  

I. Skalyar kəmiyyətlərin xarakteristikası  

1. Hər hansı a, b, c,... obyektlər çoxluğu verilmişdirsə, onda onların ixtiyari ikisi 

üçün bir-birini inkar edən ancaq üç münasibət mümkündür: 

ya a=b “a bərabərdir b” – bərabərlik münasibəti, 

𝑦𝑎  𝑎 > 𝑏“  𝑎 𝑏ö𝑦ü𝑘𝑑ü𝑟 𝑏”
𝑦𝑎  𝑎 < 𝑏“𝑎  𝑘𝑖ç𝑖𝑘𝑑𝑖𝑟     𝑏”

} 𝑏ə𝑟𝑎𝑏ə𝑟𝑠𝑖𝑧𝑙𝑖𝑘 𝑚ü𝑛𝑎𝑠𝑖𝑏ə𝑡𝑖. 

2. Aşağıdakı şərtləri ödəyən bərabərlik münasibətləri:  

Refleksivlik: a=a; 
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Simmetriklik: a=b isə, onda b=a; 

Tranzitivlik: a=b, b=c isə, onda a=c. 

3. Tərsi olma və tranzitivlik şərtlərini ödəyən: bərabərsizlik münasibətləri: a>b 

isə, onda b<a; tranzitivlik münasibəti: a>b və b>c isə, onda a>c [5]. 

Uzunluq, sahə, həcm skalyar kəmiyyətlər sırasına cismin temperaturu,cismin 

kütləsi, sıxlığı və s. daxil etmək olar. 

II. Additiv kəmiyyətin xarakteristikası  

Verilmiş skalyar kəmiyyətlər çoxluğunun iki a və b elementləri üçün həmin 

çoxluğa daxil olan və birqiymətli olaraq elə bir c elementi təyin etmək olar ki, a+b=c 

(cəm). Alınan cəm aşağıdakı qanunlara tabe olmalıdır: 

1) a+b=b+a – yerdəyişmə, 

2) a+(b+c)=(a+b)+c – qruplaşdırma, 

3) a+b=c isə, onda c>a və c>b – monotonluq. 

Parçanın uzunluğu additiv kəmiyyətə misal ola bilər. Additiv olmayan skalyar 

kəmiyyətləri də göstərmək lazımdır. Məsələn, cismin sıxlığı, temperaturu additiv 

olmayan skalyar kəmiyyətlərdir. Həqiqətən, t1=300 və t2=700 olan iki stəkan suyu 

qarışdırsaq, orta temperatur 1000 olmayacaq. Eynilə sıxlıqları müxətlif olan iki 

maddəni birləşdirsək, alınan yeni sıxlıq verilənlərin sıxlığı cəmindən az olacaqdır.  

III. Skalyar additiv kəsilməz kəmiyyətlərin xarakteristikası 

Skalyar additiv kəmiyyətin kəsilməz olması üçün aşağıdakı şərtlərin ödənməsi 

zəruri və kafidir: 

1. Arximed aksiomu. a>b isə, həmişə elə n –natural ədədi tapmaq olar ki, 

b·n>a, burada 

nb=𝑏 + 𝑏 +⋯𝑏⏟         

 n sayda 

2. Verilmiş çoxluğun hər hansı a elementi və verilmiş n natural ədədi üçün 

birqiymətli təyin olunan elə b elementi var ki, b=a/n bərabərliyini ödəyir. İstənilən 

elementin qeyri məhdud sayda olduğu kiçik hissələrə bölünməsi imkanı vardır.  

3.G.Kantorun ümumiləşdirilmiş aksiomu. Verilmiş çoxluğun elementlərindən 
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ibarət iki ardıcıllıq varsa:  

a1, a2, ..., an, .... 

𝑎1
1, 𝑎2

1, … . , 𝑎𝑛
1 , … 

və aşağıdakı şərtləri ödəyirsə: 

1) 𝑎𝑝 < 𝑎𝑞
1  (ixtiyari p və q üçün), 

2) an+1>an və 𝑎𝑛+1
1 < 𝑎𝑛

1 , 

3) verilmiş çoxluğun ixtiyari k – elementi üçün 𝑎𝑛
1-a<k ödəyən n ədədi varsa, 

onda elə yeganə a elementi var ki, birinci ardıcıllığın bütün hədlərindən böyük və 

ikinci ardıcıllığın bütün hədlərindən kiçikdir.  

Kəsilməz kəmiyyətə misal olaraq parçanın uzunluğunu göstərmək olar. Çünki 

uzunluq kəmiyyəti üçün kəsilməzliyin bütün şərtləri ödənir.  

Məlumdur ki, kəsilməz çoxluqlar olduğu kimi, diskret çoxluqlar da vardır. Belə 

çoxluq ayrı-ayrı bölünməz elementlərindən ibarətdir. Skalyar additiv diskret 

kəmiyyətlərə aid miqdarla əlaqədar olan çoxluqlar: sinifdəki şagirdlər çoxluğu, 

şəhərdəki evlərin çoxluğu, natural ədədlər çoxluğu və s. misal ola bilər.  

Kəmiyyət anlayışının formalaşdırılması məktəbin riyaziyyat və fizika 

kurslarında daim diqqət mərkəzində olmalıdır. Bu kəmiyyətləri kəskin sərhədlə 

ayırmaq mümkün deyil, belə ki, sürət bir kəmiyyət kimi həm riyaziyyat və həm də 

fizika ilə bağlıdır.  

Kəmiyyət anlayışı haqqında ümumi nəzəri bilikləri həndəsi kəmiyyətlərin 

ölçülməsi mövzusundan əvvəl vermək məsləhətdir.  

Həndəsədə yalnız skalyar additiv kəsilməz kəmiyyətlər nəzərdən keçirildiyindən 

sonrakı şərhlərdə sadəcə “kəmiyyət” anlayışı işlədəcəyik. 

Məlumdur ki, kəmiyyətin qiymətini müəyyən etmək üçün onu ölçmək lazımdır, 

ölçmək üçün isə müvafiq və zəruri ölçü vahidləri lazımdır. Beynəlxalq miqyasda 

qəbul edilmiş ölçü vahidlərinin əsasları müəyyən obyektiv reallıqla bilavasitə 

əlaqədardır.  

Kəmiyyətin ölçülməsi prosesi aşağıdakı alt proseslərdən və ya fəaliyyətlərdən 

ibarətdir: 
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- verilmiş kəmiyyətlər çoxluğundan hər hansı müəyyən element seçirik və bunu 

ölçü vahidi adlandırırıq; 

- ölçmə prosesinin həyata keçirilməsi; 

- verilmiş çoxluğun hər bir elementinə, tətbiq olunan ölçü vahidinə uyğun həqiqi 

ədədin qoyulması – bu ədəd kəmiyyətin qiymətini ifadə edir. 

Ölçmə nəticəsində alınan qiymətlər aşağıdakı iki şərti ödəməlidir: 

1) çoxluğun bərabər elementlərinə bərabər qiymətlər uyğun gəlməlidir; 

2) iki elementin cəmi onların qiymətləri cəminə uyğun olmalıdır. 

Bu iki şərt daxilində iki elementin nisbəti (bölünmə) vahid elementin 

seçilməsindən asılı deyil. Məsələn, 1m=10dm, 1m=100sm; 1m/1dm=10 

𝐴𝐵 = 1𝑚
𝐴𝐵 = 10𝑑𝑚
𝐴𝐵 = 100𝑠𝑚

|

1𝑠𝑚

1𝑑𝑚
=
1

10
;

1𝑑𝑚

1𝑚
=
1

10
.

 

“Kəmiyyət”, “kəmiyyətin ölçülməsi”, “kəmiyyətin ölçü vahidi”, “kəmiyyətin 

qiyməti”, “kəmiyyətin ədədi qiyməti” – kimi anlayışları şagirdlərə izah etmək 

lazımdır. Həqiqətən, kəmiyyətin (ölçülən) qiyməti sabit qalır. Ölçmə nəticəsini 

göstərən adsız ədəd dəyişə bilər. Məsələn, AB=15dm=150sm. Göründüyü kimi 

kəmiyyətdə yerləşən ölçü vahidlərin sayını göstərən ədəd ölçü vahidindən asılı olaraq 

dəyişə bilər, lakin “kəmiyyətin qiyməti” dəyişə bilməz. 15 və 150 müxtəlif 

ədədlərdir, lakin müvafiq ölçü vahidləri yazıldıqda alınan adlı ədədlər eyni bir 

kəmiyyətin qiymətini (ölçü vahidi ilə) ifadə edirlər [6].  

Tədris-metodik ədəbiyyatda həndəsi kəmiyyətlərlə əlaqədar təkliflərdə 

dəqiqsizlik alınmasın deyə yuxarıda edilən qeydləri nəzərə almaq lazımdır. Məsələn, 

“düzbucaqlının tərəflərini eyni ölçü vahidləri ilə ölçüldükdə, onun sahəsi bitişik 

tərəflərin uzunluqları hasilinə bərabərdir” kimi ifadə olunmalıdır. Ümumiyyətlə, 

“kəmiyyətin ölçü vahidi” anlayışı ilə “kəmiyyətin ölçüsü” anlayışlarını fərqləndirmək 

lazımdır. Sonuncu ifadə kəmiyyətin ölçü vahidi ilə ifadə olunmuş qiyməti mənasında 

işlədilir. Məsələn, parçanın ölçüsü 18sm-dir və ya parçanın uzunluğu 18sm-dir – 

ekvivalent ifadələrdir.  
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1.3.  Həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsi 

1.3.1.  Uzunluğun ölçülməsi 

Parçanın uzunluğunu ölçməzdən əvvəl qeyd etmək lazımdır ki, parçalar – 

kəmiyyət kimi skalyar additiv kəsilməz kəmiyyətlərin malik olduğu bütün xassələrə 

malikdir 6 . Bundan sonra parçalar üzərində edilən elementar əməlləri xatırlamaq 

lazımdır: 

- parçaların müqayisəsi, 

- parçaların toplanması və çıxılması, 

- parçanın müsbət tam ədədə vurulması, parçanın bərabər hissələrə bölünməsi.  

Qeyd edək ki, parçanın istənilən müsbət rasional ədədə (m/n) vurulması 

mümkündür. Bunun üçün əvvəlcə parçanı n bərabər hissəyə bölüb sonra onlardan m 

sayda götürmək lazımdır (m≤n). 

Parçanın rasional ədədə vurulması qruplaşdırma və iki paylama xassəsinə 

malikdir: 

1) 𝑝(𝑞�̅�) = (𝑝𝑞)�̅�           

2)(𝑝 + 𝑞)�̅� = 𝑝�̅� + 𝑞�̅� 

3) 𝑝(�̅� + �̅�) = 𝑝�̅� + 𝑞�̅� 

Burada, �̅�, �̅� - parçaları, p və q idə - rasional ədədləri ifadə edir. Bu xassələr 

məktəb təcrübəsində əvvəlcə tam ədədlər üçün, sonra isə kəsr ədələr üçün isbat edilir. 

Bundan sonra kəsilməzlik haqqında Arximed və G.Kantor aksiomları tətbiq olunur.  

Kəsilməzlik aksiomlarını parçalar üçün əyani şəkildə də illüstrasiya etmək 

lazımdır.  

Uzunluğun ölçüsü anlayışını verərkən əvvəlcə sabit uzunluğu olan parçanı və 

onu vahid kimi qəbul edirik. Əgər xətkeş üzərində vahid bölgüləri qeyd etsək, onda 

miqyas xətkeşi alarıq. AB parçasının ölçüsünü müəyyən etmək üçün (şəkil.1.3.1) 

miqyas xətkeşini onun üzərinə qoyub, 

parçaya məxsus bütün vahid bölgülərin 

sayını müəyyən edirik. Həmin bölgülərin 

                                                      
6“Parça” dedikdə onun uzunluğu nəzərdə tutulur. 

Şəkil 1.3.1. 

A B 
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sayı AB parçasının ölçüsünü ifadə edəcəkdir. Əlbəttə, bu ölçmədə təqribilik də özünü 

göstərəckdir. Bundan sonra vahid parçaları (bölgüləri) 10 bərabər hissəyə bölüb 

yenidən saymanı təkrar edirik. Aldığımız nəticələr əskiyi və artığı ilə parçanın 

ölçüsünü ifadə edəcəkdir. Bu qayda ilə 1/10-ləri də yenidən 10 bərabər hissəyə 

bölsək, onda parçanın uzunluğunu 0,01-ə qədər dəqiqliklə hesablaya bilərik. Bu 

prosesi davam etdirsək, nəticədə {𝑎𝑛, 𝑎𝑛
1} ardıcıllığını alarıq və bu yığılmanın bütün 

şərtlərini ödəyir. Həqiqətən: 

1) 𝑎𝑛  həddi 𝑎𝑛
1 -dən böyük ola bilməz, çünki tərifə əsasən an həddinə uyğun 

nöqtə verilmiş AB parçasının daxilindədir; 𝑎𝑛
1  isə ondan sonra gəlir; 

2) vahid parçaları vahid xırda bərabər hissələrə böldükcə an ancaq arta bilər, 𝑎𝑛
1  

isə azala bilər; 

3) hər bir parçanın sonu qonşu bölgülər arasında ola bildiyindən, 

𝑎0
1 − 𝑎0 < 2; 𝑎1

1 − 𝑎1 < 0,2; 𝑎2
1 − 𝑎2 < 0,02,…. olacaqdır. 

Deməli, parçanın ölçüsü a ədədi vahid parçaların sayını (təqribi) ifadə edir: 

𝑎𝑛 → 𝑎 ← 𝑎𝑛
1  

Bu üsul miqyas xətkeşinin ölçülən parçanın üzərinə qoyulması qaydasından asılı 

deyil. 

İndi iki parçanın cəminin ölçüsünün toplananların ölçüləri cəminə bərabər 

olduğunu göstərək: �̅� + �̅� = 𝑐̅. 

Aşkardır ki, parçaların uzunluğu ölçülərini uyğun olaraq, a, b, c ilə işarə edə 

bilərik. Onda aşağıdakı bərabərsizliyi ödəyən ədədlər ardıcıllığını alarıq: 

𝑎𝑛 + 𝑏𝑛 ≤ 𝑐𝑛 ≤ 𝑎𝑛
1 + 𝑏𝑛

1 

{𝑐𝑛, 𝑐𝑛
1}𝑣ə{𝑎𝑛 + 𝑏𝑛;  𝑎𝑛

1 + 𝑏𝑛
1} ardıcıllıqlarına əsas teoremi tətbiq etsək, a+b=c 

alarıq. Beləliklə, parçanın uzunluğu ölçüsü kəmiyyətin ölçüsü tələblərini tamamilə 

ödəyir.  

İndi tərs təklifin doğruluğunu göstərək: fərz edək ki, hər hansı a həqiqi ədədi və 

𝑙 ̅uzunluq vahidi verilmişdirsə, onda elə �̅� parçasını tapmaq olar ki, onun uzunluğu 

ölçüsü a ədədidir.  

1) a – rasional ədəddirsə, yəni a=m/n (m, n – natural ədədlərdir), onda 𝑙 ̅uzunluq 
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vahidini n bərabər hissəyə bölmək və həmin hissəni toplanan kimi m  dəfə 

təkrarlamaq lazımdır. 

2) a – irrasional ədəddirsə, onda {𝑎𝑛 , 𝑎𝑛
1} onluq ardıcıllıqlar olacaqdır. Hər hansı 

düz xətt üzərində sıfır nöqtəsindən başlayaraq eyni bir istiqamətdə uzunluqları a0, a1, 

a2, ...., an,... və 𝑎0
1, 𝑎1

1, 𝑎2
1, … . , 𝑎𝑛

1 , …. parçalarını ayıraq. Bu parçaların son nöqtələrini 

uyğun olaraq A0,A1,A2,....,An,... və 𝐴0
1 , 𝐴𝑎1

1, 𝐴2
1 , … . , 𝐴𝑛

1 , …. ilə işarə etsək, bir-birinin 

daxilində yerləşən parçalar sistemini alarıq və bu da G.Kantor aksiomu şərtlərini 

ödəyəcəkdir. Bu sistem yeganə A nöqtəsini təyin edir ki, həmin nöqtə 𝑂𝐴̅̅ ̅̅  parçasının 

son nöqtəsi olacaqdır və bununölçüsü a olacaqdır (𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = �̅�). 

𝑂𝐴̅̅ ̅̅  parçasının uzunluğunu miqyas xətkeşi ilə ölçsək, bu şərtlə ki, parçanın 

başlanğıc nöqtəsi 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ -nın sıfır nöqtəsi ilə üst-üstə düşməklə prosesi davam etdirsək, 

onda {𝑎𝑛, 𝑎𝑛
1} ardıcıllığı a ədədini təyin edəcəkdir. Deməli, ədəd oxunun nöqtələri ilə 

həqiqi ədədlər arasında qarşılıqlı birqiymətli uyğunluq münasibəti yaratmaq olar.  

Beləliklə, aşağıdakı təklifi ifadə edə bilərik: 

𝑙 ̅ - vahid parçadan, verilmiş �̅�  parçasının uzunluq ölçüsü a (həqiqi) ədədinin 

alınması əməlinə 𝑙 ̅parçasının həqiqi a ədədinə vurulması deyilir.  

Bu təklif vektorun da həqiqi ədədə vurulması üçün doğrudur.  

Teorem 1. Uzunluq ölçüsü a olan �̅�  parçasını həqiqi k ədədinə vursaq, onda 

uzunluq ölçüsü ka olan k�̅� parçasını alarıq.  

Bu, o deməkdir ki, parçanın həqiqi ədədə vurulması onun uzunluğu ölçüsünün 

həmin ədədə vurulması deməkdir.  

Burada aşağıdakı anlayışlar və təklifləri nəzərdən keçirək:  

1. Sahə aksiomu 

2. Konqruentlik aksiomu 

3. Sahələrin toplanması aksiomu 

4. Sahə vahidi aksiomu [79, s. 622]. 

Əlavə anlayışlar: 

1) Üçbucaqlı oblast – üçbucaqla onun daxilinin 

birləşməsinə deyilir. 
Şəkil 1.3.2 
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2) Çoxbucaqlı oblast – üçbucaqlı oblastlardan ibarətdir.  

3) Çoxbucaqlı oblast sonlu sayda üçbucaqlı oblastların elə birləşməsidir ki, 

onlardan ikisi kəsişmirsə, həmin kəsişmə ya nöqtədir, ya da parçadır. 

I aksiom. Hər bir çoxbucaqlı oblasta hər hansı müəyyən müsbət ədəd uyğundur.  

Tərif. Çoxbucaqlı oblastın sahəsi I aksiomun ona uyğun qoyduğu ədədə deyilir.  

II aksiom (konqr). İki üçbucaq konqruentdirsə, onda 

onların təyin etdiyi üçbucaqlı oblastların sahələri eynidir.  

III aksiom. Oblastı iki hissəyə ayırsaq, onda oblastın 

sahəsi həmin hissələrin sahələri cəminə bərabər olar.  

IV aksiom. Kvadrat şəkilli oblastın sahəsi-kvadratın 

tərəfi uzunluğunun kvadratına bərabərdir. 

Teorem. Düzbucaqlının sahəsi – oturacağı ilə hündürlüyün hasilinə bərabərdir.  

a2+2S+h2=(a+h)2=a2+2ah+h2 

S=ah 

Teorem 2. 𝑙 ̅  - uzunluq vahidini yeni k 𝑙 ̅  vahidi ilə əvəz etsək, onda bütün 

parçaların uzunluqları ölçüsü 1/k ədədinə vurulur.  

Həqiqətən, uzunluq ölçüsü 273sm kimi ifadə olunan ədədi desimetrlə ifadə 

etmək üçün 273 ədədini 10-a bölmək lazımdır:    

273 sm= 27,3 dm 

Yuxarıda ifadə etdiyimiz teoremlərin isbatında aşağıdakı təkliflərdən istifadə 

olunur: 

1. Seçilmiş ölçü vahidi əsasında verilmiş çoxluğun hər bir elementinə bir 

qiymətli olaraq həqiqi ədəd (elementin ölçüsü) uyğun gəlir.  

2. İki elementin cəmi – onların ölçüləri cəminə uyğundur. 

Yuxarıdakı teoremlər, mühakimələr, sahə və həcm kəmiyyətlərinin ölçülməsi 

nəzəriyyəsində də tətbiq olunur. 

 

1.3.2. Sahələrin ölçülməsi 

Sahələrin ölçülməsi nəzəriyyəsində iki mühüm məsələni şərh etmək lazımdır: 

1. Sahə ölçüsünü tapmaq tələb olunan fiqurda ona aid olan və aid olmayan 

a 
a2 

a 

S 

h 

h   

S 
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nöqtələri fərqləndirmək lazımdır (fiqurun daxili və xarici nöqtələri) fiqurun 

sərhəddinə aid olan nöqtələri xarakterizə edərkən nəzərə almaq lazımdır ki, həmin 

nöqtələrə çox yaxın olan daxili və xarici nöqtələr vardır. Məlumdur ki, həndəsədə 

çoxbucaqlıların (qapalı sınıq xətlə məhdud sahə), çevrə və əyri xətlərlə əhatə 

olunmuş sahələrin hesablanması məsələsində daxili nöqtələrin xarici nöqtələrdən 

fərqləndirilməsi çox da mürəkkəb deyil. Burada aşağıdakı qayda tətbiq olunur: 

verilmiş nöqtədən çıxan ixtiyari şüa fiqurun konturunu təksayda dəfə kəsirsə, həmin 

nöqtələr daxili nöqtələr hesab olunur; əgər cüt sayda nöqtələrdə kəsərsə, onda xarici 

nöqtə hesab olunur.  

2. Sahə ölçü vahidi – tərəfi vahid uzunluğa bərabər olan kvadrat qəbul edilir.  

Vahid kvadratın hər bir tərəfini 10 bərabər hissəyə bölsək və bölgü 

nöqtələrindən tərəflərə paralel düz xətlər keçirsək, onda vahid kvadrat 100 bərabər 

kvadrata bölünəcək və onlardan hər birinin ölçüsü kvadrat vahidinin 1/100-nə bərabər 

olacaqdır. Alınan hər bir kvadratı 100 bərabər hissəyə bölsək, alınan hər bir kvadratın 

ölçüsü kvadrat vahidin 0,0001-nə bərabər olacaqdır.  

Oxşar prosesi müstəvi üzərində paralel düz xəttlər vasitəsilə (bir-birindən 

bərabər xətti vahid məsafədə olmaqla) sahəni zolaqlara ayırsaq və bu işi 

perpendikulyar vəziyyətdə təkrar etsək, onda müstəvi üzərində vahid kvadrat – 

miqyas torunu alarıq. Məsələn, millimetrlik xanalara bölünmüş kağız miqyas toru 

rolunu oynaya bilər. Bu qayda ilə hazırlanmış kvadrat miqyas torunu kalka, şüşə, 

sellofan səthinə yapışdırsaq, onda məlum olan palet alınır. Palet miqyas xətkeşinin iki 

ölçülü analoqu rolunu oynayır.  

Məktəb  şəraitində paleti hazırlamaq asandır. Çünki adi damalı kağızdan da 

istifadə etmək olar.  

Hər hansı bir fiqurun (ixtiyari konturlu) sahəsini hesablamaq üçün həmin 

fiqurun üzərinə kvadrat miqyas toru qoyulur və fiqurun konturu daxilində qalan bütün 

kvadrat vahidlərin və natamam kvadrat vahidlərin cəminin yarısı birlikdə ölçülən 

sahənin qiymətini təqribi ifadə edəcəkdir. Çünki fiqurun konturu daxilindəki yarım və 

ya natamam kvadrat vahidlərin bəziləri yarımkvadratdan böyük bəziləri isə kiçikdir. 

Ona görə də yarımçıq kvadratların cəminin yarısı – onları təqribi də olsa tam 
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D 

C 

P 

B 

 

kvadratlara tamamlayır. Kvadratın ardıcıl surətdə kiçik kvadratlara bölünməsi 

prosesini davam etdirsək, {S; Sn} ardıcıllığını alarıq. Əgər ardıcıllıq yığılma şərtlərini 

ödəyərsə, onda alınan ədəd verilmiş fiqurun sahə ölçüsü olacaqdır.  

Bundan sonra şagirdləri palet vasitəsilə sahələrin hesablanması üsulu ilə tanış 

etmək olar.  

Məktəb təcrübəsində analitik metodlar sahələrin hesablanması çoxbucaqlılar, 

dairə, kürə səthi üçün tətbiq olunur.  

Mürəkkəb konturu olan müstəvi fiqurların sahələri isə palet vasitəsilə 

hesablanması yerinə yetirilir. 

Əvvəlcə çoxbucaqlıların sahələrinin hesablanması məsələlərini nəzərdən 

keçirək: 

1. Tərəfləri uzunluğu a və b olan düzbucaqlının sahəsini hesablayaq. Miqyas 

torunu düzbucaqlı üzərinə elə qoyaq ki, torun xətləri düzbucaqlının tərəflərinə paralel 

olsun. Onda daxili kvadratların sayı a0·b0 – hasilinə - əksiyi ilə düzbucaqlının 

sahəsini,𝑎0
1 ∙ 𝑏0

1  - hasili isə konturdan kənara çıxan kvadratlar da daxil olmaqla 

düzbucaqlının sahəsini təqribi olaraq artığı ilə qiymətini ifadə edəcəkdir.  

Beləliklə, sahəsi axtarılan düzbucaqlının sahə ölçüsü əskiyi ilə  S=an·bn və artığı 

ilə 𝑆1 = 𝑎𝑛
1 ∙ 𝑏𝑛

1 olacaqdır.  

Həqiqi ədədlərin vurulması qaydasına əsasən {𝑎𝑛𝑏𝑛, 𝑎𝑛
1𝑏𝑛

1}  ardıcıllığı a·b 

hasilini təyin edir və ona görə də verilmiş düzbucaqlının sahə ölçüsü S=ab (kv.vah) 

olacaqdır. 

Belə bir məsələ həll edək: verilmiş çoxbucaqlı iki çoxbucaqlıdan ibarətdirsə, 

onda verilmiş çoxbucaqlının sahə ölçüsü onu təşkil edən iki çoxbucaqlının sahə 

ölçüləri cəminə bərabərdir. ABCDEF – verilmiş çoxbucaqlı, ABCF və CDEF – isə 

onu təşkil edən çoxbucaq- 

lılar  olsun.  

 

 

           (şəkil.1.3.3.) 
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Təşkil edən çoxbucaqlıların sahə ölçüləri P və Q olsun. Onda bu kəmiyyətlər 

{𝑃𝑛; 𝑃𝑛
1} və {𝑄𝑛; 𝑄𝑛

1} ardıcıllıqları ilə təyin olunur. Bütöv çoxbucaqlının sahə ölçüsü S 

isə {𝑆𝑛; 𝑆n
1}  ardıcıllığı ilə təyin olunur. Sərhəddə yerləşən kvadratları (təşkil edən 

çoxbucaqlıların) nəzərə alsaq, aşağıdakı bərabərsizliyi alarıq: 𝑃𝑛 + 𝑄𝑛 < 𝑆𝑛 ≤ 𝑆𝑛 ≤

𝑄𝑛 + 𝑄𝑛
1 [63, s. 233]. 

Məlum teoremə əsasən alırıq: P+Q=S. Qeyd etmək lazımdır ki, çoxbucaqlının 

sahə ölçüsü kvadrat torun hər hansı bucaq qədər dönməsindən asılı deyil. Çünki ona 

daxil olan kvadratların sahə ölçüsü dəyişilir. Həqiqətən, kvadratın tərəfi m-dirsə 

(şəkil 1.3.4.) onda onu hər hansı bucaq qədər döndərsək və onun təpəsindən 

tərəflərinə paralel düz xətlər keçirsək, onda onu tərəfləri p və q olan kvadratların 

daxilində yerləşdirərik və sahə ölçüsü (p+q)2 olacaqdır. Tərəfi m olan kvadratın sahə 

ölçüsünü tapmaq üçün (p+q)2 ədədindən 

katetləri p və q olan dörd düzbucaqlı 

üçbucağın sahə ölçüsünü çıxmaq lazımdır: 

(p+q)2-2pq=p2+q2=m2 (Pifaqor teoremi) 

Deməli, 𝑆𝑛  və 𝑠𝑛
1  düzbucaqlı oblastların 

sahə ölçüsü dəyişmədiyindən, onların təyin 

etdiyi ədəd də dəyişməyəcək. 

Nəticə. Çoxbucaqlının sahə ölçüsü onun üzərinə miqyas torunun qoyulması 

üsulundan asılı deyil. Çünki çoxbucaqlının miqyas toru üzrə sürüşməsi (yerini 

dəyişməsi) torun yerini dəyişməsi ilə ekvivalentdir.  

Çoxbucaqlıların sahələrinə aid xassələr 

bütün düzxətli fiqurların sahələrinin 

ölçülməsinin vasitəsilə metodlarını müəyyən 

etməyə imkan verir. Məsələn, 

paraleloqramınsahəsini hesablamaq üçün onu 

konqruent düzbucaqlıya çevirmək olar (şəkil 

1.3.5.). Onda paraleloqramın sahə ölçüsü 

oturacağı ölçüsü ilə hündürlüyü ölçüsünün 

p 

q 
m 

p 

q 

p q 

p 

p 

q 

q 

Şəkil 1.3.4. 

A 

C 

D 

h 

a B 

B 

A D 

C 

a 

h 

Şəkil 1.3.5. 
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hasilinə bərabərdir: S=a·h 

İstənilən üçbucağı paraleloqrama tamamlamaqla, 

üçbucağın sahə ölçüsünü tapmaq olar (şəkil 1.3.6). 

SΔ=
𝑎ℎ

2
 

Buradan aşağıdakı nəticəyə gəlmək olar: 

- istənilən çoxbucaqlını üçbucaqlara 

ayırmaqla, onun sahəsini üçbucaqların 

sahələri cəmi kimi tapmaq olar. Məsələn, 

verilən ABCD trapesin sahəsini (şəkil 1.3.7) 

iki üçbucağın sahələri cəmi kimi tapmaq olar.  

Str=SΔABD+SΔBCD=
𝑎+𝑏

2
∙ ℎ 

Burada a, b – oturacaqların ölçüləri, h –isə hündürlüyün ölçüsüdür. Çevrə 

xaricinə çəkilmiş çoxbucaqlının sahəsi 𝑆 =
𝑃𝑟

2
, burada P – çoxbucaqlının perimetri, r 

– çevrənin radiusudur.  

İxtiyari konturlu fiqurların sahə ölçüsünü müəyyən etmək üçün aşağıdakı 

metoddan istifadə olunur.  

Sahə ölçüləri S1, S2, ..., Sn olan çoxbucaqlılar sistemini nəzərdən keçirək, belə 

ki, həmin sahə ölçülərinhər biri bütün nöqtələri ilə fiqura aiddir.  

Eyni zamanda sahə ölçüləri 𝑆1
1, 𝑆2

1, … . , 𝑆𝑛
1 olan və hər biri bütün nöqtələri ilə 

fiqura aid olan digər çoxbucaqlılar sistemini nəzərdən keçirək. Əgər 

{𝑆𝑛, 𝑆𝑛
1}ardıcıllıqları yığılandırsa, onda onların təyin etdiyi S ədədi verilmiş fiqurun 

sahə ölçüsüdür. Bu təklifi isbat etmək üçün həmin fiqurun üzərinə miqyas kvadrat 

torunu örtək və çoxbucaqlı konturun daxilində qalan kvadratların sahə ölçüsünü Zm 

ilə, daxili və sərhəd üzərindəkilərlə birlikdə kvadratların sahə ölçüsünü 𝑍𝑚
1  ilə işarə 

edək. İsbat edək ki, n və m-in eyni zamanda artması ilə {𝑍𝑚, 𝑍𝑚
1 } ardıcıllıqları yığılan 

olacaqdır.  

Üç hala baxaq: 

1) Aşkardır ki, 𝑍𝑚 ≤ 𝑍𝑚
1 ; 

2) n və m-in artması ilə Sn artığından Zm artır, 𝑍𝑚
1  azalır, çünki 𝑆𝑛

1 azalır; 

Şəkil 1.3.6. 

a 

h 

B b 

a 

C 

A D E 

h 

Şəkil 1.3.7. 
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3) n-i elə böyük seçək ki, 𝑆𝑛
1 − 𝑆𝑛 <

𝜀

3
 , 𝜀  - istənilən müsbət ədəddir. Eyni 

Zamanda m-i elə böyük seçmək olar ki, 𝑆𝑛 − 𝑍𝑚 <
𝜀

3
 və 𝑍𝑚

1 − 𝑆𝑛
1 <

𝜀

3
 ödənsin, çünki 

Sm ölçüsü Sn çoxbucaqlının Sn ölçüsünün təqribi qiymətidir. 𝑍𝑚
1  - isə 𝑆𝑛

1 − 𝑖𝑛 təqribi 

qiymətidir. 

Alınan üç bərabərsizliyi toplasaq: 𝑍𝑚
1 − 𝑍𝑚 < 𝜀 alarıq. 

Beləliklə, {𝑍𝑚, 𝑍𝑚
1 } ardıcıllıqları yığılandır və Z – həqiqi ədədini təyin edir. Eyni 

zamanda 𝑍𝑚 < 𝑆𝑛 < 𝑆𝑛
1 < 𝑍𝑚

1  olduğundan, alarıq: 𝑍𝑚 < 𝑆𝑛
1 və 𝑆𝑛 < 𝑍𝑚

1  və buradan 

və əsas teoremə əsasən alınır: Z=S. Deməli,verilmiş fiqurun sahəsini təyin edən ədəd 

həmin sahənin ümumi üsulla (miqyas toru) ölçülməsindən alınan ədədlə eynidir. Əsas 

teoremə əsasən asanlıqla isbat etmək olar ki, verilmiş fiqurun sahə ölçüsünü ifadə 

edən S ədədi sistemin dəyişməsindən asılı olmayaraqeyni qalır. Bu, alınmış 

ardıcıllıqların yığılması təmin olunsun. 

Alınmış nəticələri dairənin sahəsi ölçüsü tərifinə də tətbiq etmək olar. 

Həqiqətən, verilmiş dairənin daxilinə və xaricinə düzgün n bucaqlı çəksək, onların 

tərəfləri sayını qeyri-məhdud sayda ikiqat artırsaq, həmin çoxbucaqlıların sahə 

ölçülərini yığılan ardıcıllıqlar təşkil edəcək: {𝑆𝑛; 𝑆𝑛
1} . Həqiqətən, daxilə çəkilmiş 

çoxbucaqlının sahə ölçüsü: 

𝑆𝑛 =
1

2
𝑃𝑛 ∙ 𝐾𝑛 

ilə təyin olunur. Burada Pn – çoxbucaqlının perimetri, K – isə apofemdir. Xaricə 

çəkilmiş çoxbucaqlının sahə ölçüsü 

𝑆𝑛
1 =

1

2
𝑃𝑛
1 ∙ 𝑅 

ilə təyin olunur. Burada 𝑃𝑛
1– xaricə çəkilmiş çoxbucaqlının perimetri, R – isə dairənin 

radiusudur. Buna görə də ardıcıllıqlar aşağıdakı kimi ifadə olunur: 

 {
1

2
𝑃𝑛 ∙ 𝐾𝑛;  

1

2
𝑃𝑛
1 ∙ 𝑅} . Lakin {𝑃𝑛;  𝑃𝑛

1}  ardıcıllıqları çevrənin uzunluğu ölçüsünü 

müəyyən edir: 2πR. {𝐾𝑛; 𝑅} ardıcıllıqları isə çevrə radiusu uzunluğunun ölçüsünü 

təyin edir. Ona görə də həqiqi ədədlərin vurulması qaydasına əsasən {𝑆𝑛;  𝑆𝑛
1} 

arıdıcıllıqları S=
1

2
2πRR=πR2 ədədini müəyyən edir ki, bu da dairə sahəsinin ölçüsünü 
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ifadə edən ədəddir. Deməli, dairənin sahə ölçüsü onun radiusundan asılıdır.  

Çoxbucaqlılar üçün də aşağıdakı təklifləri isbat etmək olar:  

1) bərabər fiqurlar bərabər sahə ölçüsünə malikdir; 

2) əgər verilmiş fiqur bir neçə fiqurdan ibarətdirsə, onda onun sahə ölçüsü onu 

əmələ gətirən ayrı-ayrı fiqurların sahə ölçüləri cəminə bərabərdir. Bu əsasa görə dairə 

sektorunun sahə ölçüsünü aşağıdakı kimi ifadə etmək olar: 

𝑆𝑛 =
1

2
𝑅2 ∙ 𝛼 

Burada α bucağın radian ölçüsünü göstərir. 

Dairə seqmentinin sahə ölçüsü – sektorun sahə ölçüsü ilə sektor sahə ölçüsü 

arasındakı fərq kimi təyin olunur:  

𝑆𝑠𝑒𝑞 =
1

2
𝑅2(𝛼 − 𝑠𝑖𝑛 𝛼) [56; 238] 

Qeyd etmək lazımdır ki, sahə ölçüsü S olan fiqura oxşar fiqurun sahə ölçüsü k2S 

ilə ifadə olunur (k – oxşarlıq əmsalıdır). İsbat etmək üçün verilmiş fiqurun üzərinə 

kvadrat miqyas torunu yerləşdirib və bu sistemi k oxşarlıq əmsalı ilə çevirək. Onda 

alınan yeni kvadrat vahidlərin tərəfinin uzunluğu 1-ə deyil, k-ya bərabər və sahəsi isə 

1 kv.vah. deyil, k2 kv.vah. olacaqdır. 

Əvvəlki fiqurun sahə ölçüsünü {𝑆𝑛;  𝑆𝑛
1}  ardıcıllıqları təyin etdiyindən, oxşar 

fiqurun sahə ölçüsünü isə {𝑘2𝑆𝑛;  𝑘
2𝑆𝑛
1} ardıcıllıqları təyin edir və həmin ədəd k2S 

olacaqdır.  

Deməli, fiqurun xətt ölçülərini k dəfə dəyişdirsək, onda onun sahəsi də k2 dəfə 

dəyişəcəkdir. 

Həndəsədə “proyeksiya” anlayışı da tətbiq olunduğundan, fiqurun ortoqonal 

proyeksiyası nəticəsində onun sahəsi ölçüsünün neçə dəyişməsi qaydasını da bilmək 

lazımdır. Bu qaydanı əsaslandıran teoremi nəzərdən keçirək. 

Teorem. Müstəvi fiqurun ortoqonal proyeksiyasının sahə ölçüsü – həmin fiqurun 

sahə ölçüsünün, proyeksiya ilə müstəvi fiqur arasında qalan bucağın 

kosinusu hasilinə bərabərdir.  

İsbatı. Fərz edək ki, sahə ölçüsü S olan fiqur müstəviyə proyeksiyalanır. Bu iki 

müstəvi arasındakı bucaq α-dırsa, hər iki fiqura miqyas torunu tətbiq edək. Bu şərtlə 
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ki, torun paralel düz xətləri sistemi proyeksiya müstəvisinə paralel olsun. Bu zaman 

proyeksiya müstəvisində hər bir kvadrat düzbucaqlı şəklini alacaq və onun bir tərəfi – 

a, o biri tərəfi isə a·cosα olacaqdır. Beləliklə, sahənin S təqribi ölçüləri: Sn·cosα və 

𝑆𝑛
1 · 𝑐𝑜𝑠𝛼ilə təyin olunacaqdır. Lakin hər bir xırda düzbucaqlının (proyeksiyada) sahə 

ölçüsü a2·cosα olduğundan, onda bütün sahənin təqribi ölçüsü S·cosα olacaqdır. Bu 

iki sahə arasındakı münasibət: S1=S·cosα kimi ifadə olunur. cosα funksiyası  

0≤ cosα ≤1 intervalında dəyişdiyindən, 0≤ S1 ≤S olacaqdır.  

Eyni tərkibli və konqruyent fiqurlar 

Məlumdur ki, məktəb həndəsə kursunda “konqruyent”, “bərabərtərkibli” 

fiqurlar, “eynitərkibli fiqurlar” anlayışları nadir hallarda tətbiq edilir və bunlara aid 

yuxarı siniflərin “Həndəsə” məzmun xətlərində ancaq konqruent fiqurlar anla-

yışlarına rast gəlinir. Əslində - sahələri eyni, formaca müxtəlif olan fiqurlar vardır və 

bəzi məsələlərdə öz əksini tapmışdır.  

Çoxbucaqlıları eyni tərkibli və eyni böyüklükdə (eyni sahəli) olması məsələsini 

konkret və praktik zəmində araşdırmaq lazımdır. Çünki real həyatda, məişətdə bu 

məsələ olduqca aktualdır.  

Bu məsələ, xüsusən, üçölçülü fəzada – özündə analoqu olmayan çoxbucaqlıların 

mühüm xassələrini əks etdirir. Belə ki, digər fiqurun hissələrindən yeni fiqurun 

düzəldilməsi və ya fiqurun – məlum fiqurlara ayırd edilməsi – şagirdlərin marağına 

səbəb olan və həmçinin həndəsi əyləncəli və məntiqi məsələlərdə özünə xüsusi diqqət 

tələb edir. Nəzərdən keçirdiyimiz məsələ ilə əlaqədar bəzi tərif və təklifləri nəzərdən 

keçirək. 

Tərif 1. Sahələri və ya sahə ölçüləri bərabər olan fiqurlara eyniböyüklükdə 

fiqurlar deyilir. 

Tərif 2. İki çoxbucaqlını eyni sayda cüt-cüt bərabər çoxbucaqlılara ayrımaq 

olarsa, bunlara bərabərtərkibli çoxbucaqlı deyilir [63, s. 238]. 

Bu iki tərifdən alınır ki, bərabər (eyni) tərkibli çoxbucaqlılar həm də 

eyniböyüklükdədir. Çünki çoxbucaqlını təşkil edən çoxbucaqlıların sahə ölçüləri 

cəmi hər iki halda eyni ədəd olacaqdır.  

Buradan aşağıdakı nəticəni çıxarmaq olar: 
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Üçüncü fiqurla eynitər-

kibli olan iki fiqur öz 

aralarında eynitərkiblidir. 

Konkret misalları nəzərdən 

keçirək.  

1. 1-ci, 2-ci və 3-cü 

fiqurları (şəkil1.3.8) nəzərdən 

keçirək.  

I və II çoxbucaqlılar III 

çoxbucaqlı ilə eynitərkiblidir. III çoxbucaqlını I və II ilə eynitərkibli olmaqla 

hissələrə ayıraq (qırıq xətlərlə). Göründüyü kimi, hər üç fiqurun tərkib hissələri 

eynidir. Bu, o deməkdir ki, hər birinin sahə ölçüsü eyni bir ədədlə ifadə olunur. 

Deməli, eynitərkiblilik tranzitivlik xassəsinə malikdir.  

Teorem. Eyniböyüklükdə olan çoxbucaqlılar həm də eynitərkiblidir [63, s. 240].  

İsbatı. İsbat prosesini üç mərhələyə ayıraq. 

1) Eyniböyüklükdə olan paraleloqramlar həm də eynitərkiblidir.  

Əvvəlcə oturacaqları eyni olan iki paraleloqramı nəzərdən keçirək. 

Paraleloqramlar eyniböyüklükdə olduğundan, onların hündürlükləri də bərabər 

olacaqdır.  

Verilmiş paraleloqramları cüt-cüt bərabər olan üçbucaqlara ayırsaq, onların 

eynitərkibli olduğunu alarıq (şəkil1.3.9). 

  

 

 

 

 

 

 

Hər verilən eyniböyüklükdə iki paraleloqramların tərəfləri bərabər deyilsə, onda 

elə üçüncü paraleloqram qururuq ki, onun oturacağı və hündürlüyü birinci ilə eyni 

Şəkil 1.3.9. 

3 
4 

2 

1 

 

4 
3 

2 

1 

I 

1 

2 

4 
3 

II 

3 
4 

2 

5 

1 

III 

Şəkil 1.3.8. 
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olsun. Bu zaman üçüncü paraleloqramın digər tərəfini ixtiyari seçə bilərik. Yəni 

ikinci paraleloqramın tərəflərindən birinə bərabər götürə bilərik. Onda 3-cü 

paraleloqram 1-ci və 2-ci ilə eyniböyüklükdə olacaqdır. Çünki hər biri ilə bir tərəfi 

bərabərdir, yəni verilmiş iki paraleloqramın hər biri ilə eynitərkiblidir. Deməli, 

verilən paraleloqramlar (iki) öz aralarında eynitərkiblidir.  

2) Eyniböyüklükdə üçbucaqlar eynitərkib-

lidir – təklifini isbat edək. 

Məlumdur ki, hər bir üçbucağı orta xətti 

vasitəsilə eynitərkibli paraleloqrama çevirmək 

olar (şəkil1.3.10). 

Deməli, iki eyniböyüklükdə üçbucağın 

hər birini eyniböyüklükdə olan paraleloqram-

lara çevirmək olar. Alınan paraleloqramlar isbat etdiyimiz təklifə əsasən həm 

eynitərkibli və həm də üçbucaqların biri ilə eynitərkibli olacaqdır. Eynitərkibliyin 

tranzitivlik xassəsinə əsasən eyniböyüklükdəki üçbucaqlar da eyniböyüklükdə 

olacaqdır.  

İxtiyari üçbucağın hündürlüyünün orta nöqtəsindən oturacağına paralel düz xətt 

keçirsək və 1.3.11-ci şəkildəki kimi onu düzbucaqlıya çevirmək olar. Alınan 

düzbucaqlı üçbucaqla eynitərkibli olacaqdır və hər bir ikisinin sahə ölçüsü eyni 

ədədlə ifadə olunacaqdır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E 

B 

F 

C A 

Şəkil 1.3.10. 

D 

A 

B 

E 

C 

Şəkil 1.3.11. 
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3) Eyniböyüklükdəki çoxbucaqlılar həm də eynitərkiblidir. 

İsbatı. 1.3.10-cu şəkildəki iki hala üçüncü halı da əlavə etmək olardı, yəni 

ixtiyari üçbucağı onunla eyniböyüklükdə olan paraleloqrama çevirmək olardı. Alınan 

yeni fiqur (paraleloqram) verilmiş 

üçbucaqla eyniböyüklükdədir, çünki 

onların hər ikisini əmələ gətirən hissələr 

(fiqurların sahə ölçüləri) eynidir (şəkil 

1.3.12). 

1) üçbucağın tərkib hissələri: 1, 2 

2) paraleloqramın tərkib hissələri: 1 və 2 

Qeyd edək ki, AD=DB və DE//AC olduğundan, ΔDBK=ΔKCE. Deməli, alınan 

paraleloqram verilmiş üçbucaqla eynitərkiblidir.  

Bununla əlaqədar şagirdlərə fiqurları tərkib hissələrə ayırmağa aid çalışmalar 

vermək olar. Çalışmaları nəzərdən keçirək. 

1. Verilmiş paraleloqramın oturacağı və hündürlüyünü dəyişmədən elə hissələrə 

ayırın ki, onlardan həmin paraleloqramı düzəltmək olsun. 

2. Verilmiş paraleloqramı elə hissələrə ayırın ki, onlardan düzəldilən 

paraleloqram verilən paraleloqramla eyniböyüklükdə olsun.  

Qeyd. Birinci çalışmada alınan paraleloqramın ölçüləri dəyişmir, 2-ci çalışmada 

isə alınan paraleloqramın ölçüləri dəyişir, lakin hər ikisinin sahə ölçüsü eyni ədədlə 

ifadə olunur.  

3. Üçbucağın oturacağını dəyişmədən onu  elə hissələrə ayırın ki, həmin 

hissələrdən həmin üçbucağı düzəltmək mümkün olsun.  

4. Verilmiş üçbucağı elə hissələrə ayırın ki, onlardan ixtiyari oturacağı olan və 

verilən ilə eyniböyüklükdə üçbucaq alınsın.   

5. Verilmiş üçbucağı elə hissələrə ayırın ki, onlardan alınan yeni üçbucağın 

oturacağını dəyişmədən verilən üçbucaqla eyniböyüklükdə olsun. 

D 

B 

E 

C A 

Şəkil 1.3.12. 

1 

K 
1 

2 



 

42 
 

6. Verilmiş üçbucağı elə hissələrə ayırın 

ki, onlardan alınan kvadrat üçbucaqla eynibö-

yüklükdə olsun. 

7. Verilmiş düzbucaqlını elə hissələrə 

ayırın ki, onlardan alınan kvadrat düzbucaqlı 

ilə eyniböyüklükdə olsun. 

8. Pifaqor teoreminin doğruluğunu kvad-

ratların sahələri ilə isbat edin (şəkil 1.3.13). 

9. İsbat edin ki, oturacağı və perimetri 

verilmiş üçbucaqlardan sahəsi ən böyük olan 

bərabəryanlı üçbucaqdır (şəkil 1.3.14).  

Göstəriş:  

AB=BC, 2AB+AC=P; S=
1

2
AC·h; AB=

𝑃−𝐴𝐶

2
; 

AB2=h2+
𝐴𝐶2

4
; (

𝑃−𝐴𝐶

2
)2 = ℎ2 +

𝐴𝐶2

24
; ℎ2 =

𝑃2+2𝐴𝐶𝑃+𝐴𝑐2

4
−

 
𝐴𝐶2

4
; ℎ2 =

𝑃2

4
−
𝑃𝐴𝐶

2
+
𝐴𝐶2

4
−
𝐴𝐶2

4
; ℎ2 =

𝑃2−2𝑃𝐴𝐶

4
;  

𝑆 =
1

2
√
𝑃2−2𝑃𝐴𝐶

4
𝐴𝐶 =

1

4
√𝑃2 − 2𝑃𝐴𝐶 ∙ 𝐴𝐶 

10. Verilmiş çevrə daxilinə sahəsi ən böyük olan 

üçbucaq çəkin. 

11. Düzbucaqlı üçbucağın hipotenuzu qurulmuş 

dairənin diametri, katetlər isə onlar üzərində qurulmuş 

dairələrin diamertləridirsə, onda Pifaqor teoreminin 

analoqunun doğru olduğunu isbat edin (şəkil 1.3.15). 

Göstəriş:  

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2; 𝑆𝐵𝐶 = 𝜋 (
𝐵𝐶

2
)
2

;   𝑆𝐴𝐶 = 𝜋 (
𝐴𝐶

2
)
2

;  𝑆𝐴𝐵 = 𝜋 (
𝐴𝐵

2
)
2

; 

4𝑆𝐵𝐶
𝜋

=
4𝑆𝐴𝐶
𝜋

+
4𝑆𝐴𝐵
𝜋
 => 𝑆𝐵𝐶 = 𝑆𝐴𝐶 + 𝑆𝐴𝐵 

12. Bir təpəsi koordinat başlanğıcında, qalan iki təpənin isə koordinatları 

b 
c 

a 

c2 

b2 

a2 

Şəkil 1.3.13. 

Şəkil 1.3.14. 

A 

B 

C 

A 

B 

C 

Şəkil 1.3.15. 
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verilmişdir: (x1;y1) və (x2;y2). Üçbucağın sahəsini tapın. 

Göstəriş: Üçbucağın tərəflərinin uzunluqlarını tapıb Heron düsturunu tətbiq 

edin.  

13. Təpə koordinatları verilmiş üçbucağın sahəsini tapın: (x1;y1); (x2;y2); (x3;y3). 

14. Üçbucağın tərəfi üzərindəki nöqtədən düz xətti elə keçirin ki, onu iki 

eyniböyüklükdəki hissəyə ayırsın.  

Səthlərin ölçülməsi 

Parçanın uzunluğu, müstəvi fiqurunun sahəsinin və cismin həcminin ölçülməsi 

nəzəriyyəsinin əsaslandırılmasından fərqli olaraq əyri xətt qövsü uzunluğunun və əyri 

səth sahəsinin ölçülməsi ümumi məsələlərin əsaslandırılması daha mürəkkəbdir. Ona 

görə də bu məsələlərin orta məktəb riyaziyyat kursunda şərhi şagirdlər üçün müəyyən 

çətinlik törətdiyi üçün bir sıra xüsusi halların izahı ilə kifayətlənirik. Məsələn, əyri 

xətt qövsü uzunluğunun hesablanmasında başlıca prinsip belədir: 

Sınıq xətlərin perimetləri ardıcıllığı – qövsün uzunluğu haqqında təqribi qiymət 

verəcəkdir. Burada aşağıdakı tələbə riayət edilməlidir – sınıq xəttin hər bir parçası 

istiqaməti etibarilə əyrinin müvafiq nöqtəsindən çəkilmiş toxunanın istiqamətinə 

təxminən yaxınlaşmalıdır. Bu əsas görə qapalı və hamar əyrinin uzunluğu təyin edilir 

[63, s. 259]. 

Cism əyri səthlə məhdudlaşdırsa, bu cür səthin sahəsinin ölçülməsi daha çox 

çətinliklə bağlıdır.  

Orta məktəb riyaziyyat kursunda əyri səthlərin sahələrinin hesablanmasında 

limit anlayışından istifadə olunur: əyri səthin çəkilmiş çoxüzlünün üzlərinin sahələri 

cəmin yaxınlaşdığı limit qəbul edilir. Bu şərtlə ki, daxilə çəkilmiş çoxüzlünün 

üzlərinin sayı qeyri-məhdud artırıldıqda, hər bir üzün sahəsi sıfıra yaxınlaşır. 

1. Lakin Q.Şvartsın isbatına görə belə limitəkeçmə bəzən qeyri-müəyyən 

nəticəyə gətirə bilər. Həqiqətən, h hündürlüyü olan fırlanma silindirinin oturacaq 

radiusu R-dirsə, onda həmin hündürlüyü n bərabər hissəyə bölüb hər bölgü 

nöqtəsindən oturacaq müstəvisinə paralel müstəvilər keçirək. Bununla da silindirin 

yan səthi n bərabər hissəyə bölünür. Sonra oturacaq çevrəsini 2m bərabər hissəyə 

bölək. Həmin nöqtələrdən keçən doğuranlar kəsiklərin çevrələrinin hər birini 2m 
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bərabər hissələrə böləcəkdir. Çevrələr üzərindəki bölgü nöqtələrini ardıcıl olaraq bir 

nöqtə buraxmaqla birləşdirsək, onda hər çevrəyə daxilə çəkilmiş m bucaqlı alınar. Bu 

çoxbucaqlıları elə qurmaq lazımdır ki, iki qonşu çoxbucaqlının təpələri eyni bir 

doğuran üzərində yerləşməsin. Bu çoxbucaqlıların təpələrini qonşu çoxbucaqlının 

yaxın təpələri ilə birləşdirsək, onda silindr daxilinə çəkilmiş m üzlü alarıq. Onun 

oturacaqları bir-birinə paralel olan m bucaqlı olacaqdır. Yan üzlər isə bərabəryanlı 

üçbucaqlardan ibarət olacaqdır. Bu üçbucaqlar bərabər olub hər qurmaqda 2m sayda 

olacaqdır.  

m və n-i qeyri məhdud artırmaqla çoxüzlünün üzlərinin sahəsi (hər biri) sıfıra 

yaxınlaşır. Çoxüzlünün yan səthinin sahəsi isə silindrin yan səthinə yaxınlaşır.  

Hündürlüyü h və oturacaq radiusu R olan fırlanma silindri daxilinə n bucağı 

prizma çəkək. Eyni zamanda bu silindrin xaricinə də n bucağı prizma çəkək. 

Silindirin oturacaq çevrəsinin daxilinə və xaricinə n bucaqlı çəkilmiş olur. n-i 

artırmaqla oturacaq çevrəsinin qövs hissələrinin uzunluğu sıfıra yaxınlaşır. Beləliklə, 

daxilə və xaricə çəkilmiş prizmalar yığılmanın aşağıdakı şərtlərini ödəyəcəkdir: 

𝑆𝑛 = 𝑃𝑛ℎ𝑣ə𝑆𝑛
1 = 𝑃𝑛

1ℎ 

Burada 𝑃𝑛,𝑃𝑛
1 - daxilə və xaricə çəkilmiş n bucaqlıların perimetrləridir. {𝑃𝑛;𝑃𝑛

1} 

– ardıcıllıqları 2πR ədədini müəyyən edir, onda {𝑃𝑛ℎ; 𝑃𝑛
1ℎ} ardıcıllıqları {𝑆𝑛 ;𝑆𝑛

1} 

ardıcıllıqları kimi 2πRh ədədini müəyyən edir. Bu ədəd silindrin yan səthi sahəsi 

ölçüsünü müəyyən edir. 

Alınmış nəticə - prizmaların seçilməsindən asılı deyil, çünki oturacaq çevrəsinin 

uzunluğu da prizmanın seçilməsindən asılı deyil. 

2. İndi fırlanma konusu üçün oxşar mühakimə aparaq. Oturacaq çevrəsi radiusu 

R və doğuranı 𝑙- olan konusun oturacağı daxilinə n bucağı çəkək və çoxbucaqlının 

təpələrini konusun təpəsi ilə birləşdirsək, konusun daxilinə çəkilmiş n bucaqlı 

piramida çəkilmiş olacaq. Bu prosesi xaricə çəkilmiş n bucaqlıpiramida üçün də 

təkrar edək. Bu zaman piramidanın üzləri konusun doğuranına toxunacaqdır. 

Limitəkeçmə prosesini tətbiq etsək, yan səthi - üzlərin (üçbucaqların)sahələri cəminə 

bərabərdir:  
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𝑆𝑛 =
1

2
∑𝑎𝑘𝑙𝑘

𝑛

𝑘=1

 

Burada 𝑎𝑘 - n bucaqlının k-cı tərəfi uzunluğu, 𝑙𝑘 isə onun həmin tərəfin təpədən 

olan məsafəsidir.  

{𝑃𝑛;𝑃𝑛
1} – ardıcıllıqları 2πR ədədini, {𝑙𝑛;𝑙} – ardıcıllıqları – 𝑙 ədədini təyin edir.  

S=πR 𝑙  - konusun yan səthi sahəsi ölçüsünü ifadə edir. 𝑙  doğuranı oturacaq 

müstəvisi ilə α – bucağı əmələ gətirirsə, onda 𝑙 =
𝑅

𝑐𝑜𝑠 𝛼
 ilə müəyyən edilir və 𝑆 =

𝜋𝑅
𝑅

𝑐𝑜𝑠 𝛼
= 𝜋𝑅2

1

𝑐𝑜𝑠 𝛼
 

3. Kəsik konusun yan səthi tam konusla əlavə konusun səthi sahələri ölçüləri 

fərqi kimi müəyyən olunur:  

Tam konusun oturacaq radiusu – R, doğuranı 𝑙1, əlavə konusun oturacaq radiusu 

– r, doğuranı 𝑙olsun. Onda, 𝑆 = 𝑆𝑡 − 𝑆ə =
𝜋𝑅2

𝑐𝑜𝑠 𝛼
−

𝜋𝑟2

𝑐𝑜𝑠 𝛼
= 𝜋(𝑅2 − 𝑟2)

1

𝑐𝑜𝑠 𝛼
 

4. Kürə və onun hissələrinin sahə ölçüləri də oxşar yanaşmalarla müəyyən edilir.  

Tərif. Kəsən və toxunan ola bilən iki paralel müstəvi arasında qalan kürə 

qurşağına sferik qurşaq deyilir. Bu müstəvilər arasındakı məsafəyə 

qurşağın hündürlüyü deyilir. 

Tərif. Sferik qurşağın sahə ölçüsü böyük dairə çevrəsi uzunluğu ölçüsünün 

qurşağın hündürlüyü ölçüsü hasilinə bərabərdir.  

S=2πRh 

Kürə səthi sahəsinin ölçüsü Sk=4πR2 

Sferik üçbucaq – böyük dairə çevrəsinin üç qövsü ilə əhatə olunan kürə səthi 

hissəsinə deyilir. Qövslər – üçbucağın tərəfləri, onların kəsişmə nöqtələri sferik 

üçbucağın təpələri adlanır.  

Sferik üçbucağın sahəsi ölçüsü SΔ=(α+β+γ-π)R2  ilə təyin olunur. α+β+γ-π=σ 

sferik üçbucağın bucaq cəminin müstəvi üçbucağın bucaqları cəmindən nə qədər çox 

olduğunu göstərir [77] .  
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1.3.3. Həcmlərin ölçülməsi 

 

Həcmləri ölçmə nəzəriyyəsi ümumi yanaşmaya görə sahələrin ölçülməsi 

nəzəriyyəsinə oxşardır. Məsələn, çoxüzlünün həcmi haqqında, çoxüzlülərin 

həcmlərinin cəmi haqqında teoremlərin isbatını şagirdlərə müstəqil iş kimi vermək 

olar. Lakin bu analogiyadan ehtiyatla istifadə etmək lazımdır. Qeyd etmək lazımdır 

ki, eyniböyüklükdə çoxbucaqlılar həm də eynitərkiblidir. Lakin eyniböyüklükdə 

çoxüzlülər, ümumiyyətlə eynitərkibli deyillər (Den-Kiqan teoremi). 

Cismin həcm ölçüsü elə həqiqi ədəddir ki, həmin cismə uyğun olmaqla, 

aşağıdakı şərtləri ödəməlidir:  

1. Həcm ölçüsü vahidə bərabər olan cism vardır.  

2. Bərabər cismlərin həcm ölçüləri bərabərdir.  

3. Cism bir neçə hissədən ibarətdirsə, onda cismin həcm ölçüsü həmin hissələrin 

həcm ölçüləri cəminə bərabərdir.  

Həcmləri ölçmək üçün tili uzunluq vahidinə bərabər olan kub qəbul edilmişdir. 

Vahid kubun tilini 10 bərabər hissəyə ayırsaq və bölgü nöqtələrindən onun üzlərinə 

paralel müstəvilər keçirsək, onda vahid kub 1000 bərabər kublara ayrılar ki, hər 

birinin tipi vahidin 1/1000-nə bərabərdir. Bu prosesi davam etdirmək olar. Nəticədə 

həcmləri ölçmək üçün biz fəzada kub miqyas torunu qurmuş olarıq. Bunun üçün 

aralarındakı məsafə vahidə bərabər və bir-birinə paralel müstəvilər keçirək. Sonra bu 

müstəvilərə perpendikulyar olan və həmin məsafədə müstəvilər keçirək. Daha sonra 

bu kimi paralel müstəviləri birinci sıra müstəvilərinə perpendikulyar olmaqla keçirək. 

Bunu 2-ci sıra üçün, sonra 1-ci və 2-ci sıra müstəvisinə perpendikulyar olmaqla, 

paralel müstəvilər keçirək. Nəticədə bütün fəza kub vahidlərinə bölünəcək və kub 

miqyas torunu alacağıq.  

Hər hansı cismin həcm ölçüsünü müəyyən etmək üçün bu cismi kub torun 

daxilində yerləşdirək. Bütün daxili kubların  sayını V0 ilə işarə edək. İndi heç olmasa, 

bir nöqtəsi ilə ölçüləcək cismə aid olan kubların sayını müəyyən edək. Aşkardır ki, bu 

kubların sayı bərabərdir: daxili kubların sayı plyus cismin səthi ilə kəsişən kubların 

cəminə. Bu cəmi 𝑉0
1 ilə işarə edək. İndi cismin səthi ilə kəsişən hər bir kubu 1000 
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kiçik kublara ayıraq və onların sayını V0 ədədinə əlavə edək. Cismin daxili oblastında 

və səthi arasında qalan kubların sayını V1 ilə işarə etsək, onda bu ədədə cismin səthi 

ilə kəsişən kubların sayını da əlavə etsək 𝑉1
1  ədədini alarıq. {𝑉𝑛; 𝑉𝑛

1} ardıcıllığını 

alarıq. Bu ardıcıllıqlar yığılandırsa, onların təyin etdiyi ədəd V ölçülən cismin həcm 

ölçüsü olacaqdır. 

Praktik ölçmədə həcm ölçü-

sünün bilavasitə müəyyən edil-

məsində kub miqyas torundan 

istifadə olunur. Lakin bu tətbiqet-

mənin bir sıra çətinlikləri vardır. 

Ona görə də həcmlərin ölçülməsi 

nəzəriyyəsi,əsasən,vasitəli metod-

dan istifadəyə üstünlük verir: bu 

da həcmin müəyyən edilməsini 

uzunluğun ölçülməsinə gətirilir. 

Konkret olaraq, oturacağın sahə ölçüsü S1 və hündürlüyünün uzunluq ölçüsü h olan 

silindri nəzərdən keçirək. Silindirin doğuranının oturacaq müstəvisinə perpendikulyar 

olduğunu qəbul edək. Tətbiq etdiyimiz silindr düz silindr adlanır. Bu silindri kub 

miqyas toruna elə yerləşdirək ki, həmin müstəvilərdən biri silindrin oturacaq 

müstəvisi ilə üst-üstə düşsün (şəkil 1.3.16). Əvvəlcə daxili oblastı dolduran kubların 

sayını (bütün nöqtələri ilə oturacağa aid olan) tapırıq və fərz edək ki, həmin ədəd S0-

dir. Yəni S0 oturacağın əksiyi ilə sahə ölçüsüdür. Bu kvadratların hər biri üzərində 

kublar sütunu yüksəlir (şəkildə onlardan biri göstərilmişdir). Daxili kubların həmin 

sütunda sayını əksiyi ilə h0 ilə işarə etsək, onda daxili oblastdakı kubların sayı 

V0=S0h0 düsturu ilə təyin olunur. eyni qayda ilə sərhədlə ortaq nöqtəsi olan kubları da 

nəzərə alsaq, 𝑉0
1 = 𝑆0

1ℎ0
1  – burada  ℎ0

1  - hündürlüyün artığı ilə uzunluğu ölçüsünü 

göstərir. 𝑆0
1 isə oturacağın artığı ilə sahəsi ölçüsünü göstərir. Sərhəd kublarını mində 

bir hissələrə ayırsaq, yeni təqribi qiymətlər alarıq:  V1=S1h1 və 𝑉1
1 = 𝑆1

1ℎ1
1; V2=S2h2, 

𝑉2
1 = 𝑆2

1ℎ2
1  və s. Bu qayda ilə {𝑉𝑛; 𝑉𝑛

1}  ardıcıllığını alarıq, burada Vn=Snhn; 𝑉𝑛
1 =

Şəkil 1.3.16 

h 
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𝑆𝑛
1ℎ𝑛
1 .{𝑆𝑛; 𝑆𝑛

1}  ardıcıllıqları S ədədini təyin etdiyindən həqiqi ədədlərin vurulması 

qaydasına əsasən {𝑆𝑛ℎ𝑛; 𝑆𝑛
1ℎ𝑛
1} ardıcıllıqları Sh ədədini təyin edir. Məhz düz silindrin 

həcm ölçüsü həmin ədədlə təyin olunur [84, s. 243].  

Beləliklə, aşağıdakı təklifi alırıq:  

Düz silindrin həcm ölçüsü onun oturacağının sahə ölçüsünün hündürlüyün 

uzunluq ölçüsü hasilinə bərabərdir: V=Sh. 

Bu təklifdən bir sıra təkliflər alınır:  

1) düz prizmanın həcm ölçüsü oturacağının sahə ölçüsü ilə hündürlüyünün 

uzunluğu ölçüsü hasilinə bərabərdir.  

Burada prizmanı silindrin xüsusi halı kimi qəbul etmək olar, çünki qapalı sınıq 

xətt doğuran rolunu oynayır.  

2) düzbucaqlı paralelepipedin həcm ölçüsü onun üç ölçüsünün hasilinə 

bərabərdir.  

Düzbucaqlı paralelepiped düz prizmanın xüsusi halıdır. Oturacağın uzunluğu, a, 

eni b, hündürlüyü c olarsa, onda S=ab və h=c olduğundan,  

V=abc 

3) fırlanma silindrinin həcm ölçüsü V=πR2h düsturu ilə ifadə olunur. Burada R – 

oturacaq dairəsinin radiusunun uzunluğu ölçüsü, h – isə hündürlüyün uzunluğu 

ölçüsüdür. Düz silindri tor üzrə paralel köçürsək və ya doğurana paralel ox ətrafında 

döndərsək, onun həcm ölçüsü dəyişməz. Bu onu göstərir ki, miqyas torunun tətbiqi 

üsulundan asılı olmayaraq onun oturacaq sahəsi ölçüsü və hündürlüyün uzunluq 

ölçüsü dəyişmir. Ona görə də V=Sh düsturu silindrin miqyas toru üzrə istənilən 

yerdəyişməsi üçün doğrudur, bu şərtlə ki, silindrin doğuranları torun xətlərinə paralel 

qalsın [84, s. 244]. 

Çoxüzlünün həcm ölçüsü və onun əsas xassələri 

Fərz edək ki, çoxüzlü kub miqyas toru daxilində yerləşmişdir. Yuxarıda qeyd 

olunan priyoma əsasən {𝑉𝑛; 𝑉𝑛
1} ardıcıllıqların yığılan olduğunu isbat edək. Daxili və 

sərhəd kubları əsasında alırıq:  

1) 𝑉𝑛 < 𝑉𝑛
1; 2) 𝑉𝑛+1 > 𝑉𝑛; 𝑉𝑛+1 > 𝑉𝑛

1; 3) 𝑉𝑛
1 − 𝑉𝑛 fərqini qiymətləndirmək üçün 

çoxüzlünün hər bir üzünü torun elə müstəvisinə proyeksiyalayaq ki, onunla əmələ 
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gətirdiyi ikiüzlü bucaq 450-dən böyük olmasın. Bu üzlərdən birini götürək və fərz 

edək ki, torun üfüqi müstəvilərdən birinə proyeksiyalanır. Bu müstəvi üzərinə 

verilmiş üzlə kəsişən bütün kubları şaquli istiqamətdə köçürək. Nəticədə elə cism 

alarıq ki, həcm ölçüsü prizmanın həcm ölçüsünü aşmır. Bu prizmanın oturacağının 

sahə ölçüsü uzun proyeksiyasının artığı ilə sahə ölçüsünə, hündürlüyü isə - iki kubun 

hündürlüyünə bərabərdir, çünki 450-dən az olan bucaq altında kəsən müstəvi eyni 

zamanda bir-biri üzərində dayanan iki kubdan keçə bilər. Onda alınan prizmanın 

həcmi 𝑆𝑛
1 ∙

2

10𝑛
, burada 𝑆𝑛

1 - uzun proyeksiyası sahəsinin artığı ilə təqribi qiymətidir. n-

nin qeyri-məhdud artırılması nəticəsində bu həcm istənilən müsbət 𝜀  - ədədindən 

kiçik ola bilər. Həqiqətən, 𝑆𝑛
1 artmır və ona görə də 𝑆𝑛

1 < 𝑁,𝑁 > 0 ədəddir. 
2

10𝑛
 ədədi 

isə həmin şərt daxilində 
𝜀

𝑁
-dən kiçik olur. Buna görə də alırıq: 𝑆𝑛

1 ∙
2

10𝑛
< 𝑁 ∙

𝜀

𝑁
= 𝜀. 

Deməli, üzlə kəsişən kubların müəyyən etdiyi həcm olduqca kiçikdir. Çoxüzlünün 

üzləri sayı k – olarsa, n-i elə böyük götürmək olar ki, hər üzlə kəsişən kubların həcmi  

𝜀

𝑘
-dan kiçik olar. Onda alarıq: 𝑉𝑛

1 − 𝑉𝑛 < 𝑘 ∙
𝜀

𝑘
= 𝜀 

Beləliklə, {𝑉𝑛; 𝑉𝑛
1} ardıcıllıqlarının yığılması üçün bütün şərtlər ödəndi. Deməli, 

çoxüzlünün həcmini təyin edən k ədədi var.  

İndi belə bir məsələni həll edək. Fərz edək ki, verilən çoxüzlu iki çoxüzlüdən 

ibarətdir və onun həcm ölçüsü {𝑊𝑛;𝑊𝑛
1}  ardıcıllıqları ilə  təyin olunur; onun tərkib 

hissələrinin həcm ölçüləri {𝑉𝑛; 𝑉𝑛
1} və {𝑃𝑛; 𝑃𝑛

1} arıdıcıllıqları ilə təyin olunur və uyğun 

olaraq V və P ədədlərinə bərabərdir. Alınan ədədlər aşağıdakı bərabərsizliklərlə 

əlaqədardır:  

𝑉𝑛 + 𝑃𝑛 < 𝑊𝑛 < 𝑊𝑛
1 < 𝑃𝑛

1+𝑉𝑛
1 (1) 

Birinci bərabərsizlikdə 𝑉𝑛 + 𝑃n  cəminə tərkib hissələrini əmələ gətirən 

çoxüzlülərin sərhəddi ilə kəsilən kublar daxil deyil, həmin kublar 𝑊𝑛  ədədinə 

daxildir. Axırıncı bərabərsizlik isə onunla şərtlənir ki, sərhəd kubları 𝑊𝑛
1 cəminə bir 

dəfə, 𝑃𝑛
1+𝑉𝑛

1 cəminə isə iki dəfə (sayı) daxil edilir, yəni bir dəfə 𝑉𝑛
1-ə, ikinci dəfə 𝑃𝑛

1-

ə daxil edilir.  

Beləliklə, əsas teoremə görə (1) bərabərsizliyindən alırıq:  
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V+P=W 

Bu, o deməkdir ki, verilmiş çoxüzlü bir neçə çoxüzlüdən ibarətdirsə, onun həcm 

ölçüsü tərkib hissələrinin həcm ölçüləri cəminə bərabərdir.  

İndi isbat edək ki, çoxüzlünün fəzada ixtiyari qaydada yerini dəyişsək, onun 

həcm ölçüsü dəyişməyəcək.  

Həqiqətən, biz əvvəlki bölmədə isbat etdik ki, silindrin (prizmanın) həcm ölçüsü 

paralel köçürmədə doğurana paralel ox ətrafında dönmədə dəyişmir.  

Bu nəticələri vahid kubun həcminə tətbiq etmək olar, yəni həmin kubu onun 

tilinə paralel olan ixtiyari ox ətrafında döndərmək olar. Lakin məlumdur ki, fəzada 

hər hansı  hərəkət – fırlanma və paralel köçürmənin kompozisiyasından ibarətdir. 

Deməli, heç bir hərəkətdə kubun həcm ölçüsü dəyişmir. Ona görə də çoxüzlünü kub 

tora yerləşdirsək və onun V həcm ölçüsünü {𝑉𝑛; 𝑉𝑛
1} ardıcıllıqları vasitəsilə tapsaq və 

bu çoxüzlünü tor ilə birlikdə başqa vəziyyətdə yerləşdirsək, onda 𝑉𝑛𝑣ə𝑉𝑛
1 ədədlərin 

qiymətləri dəyişmədiyindən, həcmin V ölçüsü də dəyişməyəcəkdir.  

Bu nəticə, həcm ölçüsü təyin oluna bilən ixtiyari cism üçün doğrudur.  

Son ümumi nəticəni aşağıdakı kimi söyləmək olar: 

1. Bərabər cismlərin həcm ölçüləri bərabərdir. 

2. Cismin həcm ölçüsü – miqyas torunun fəzadakı vəziyyətindən asılı deyil.  

Teorem (Kavalyeri prinsipi) 

İki cismi eyni bir müstəviyə paralel olan 

müstəvilərlə kəsdikdə, kəsikdə eyniböyüklükdə fiqurlar 

alınarsa, onda həmin cismlərin həcm ölçüləri bərabərdir 

[81; 247].  

İsbatı. Fərz edək ki, alınan kəsiklər üfüqi müstəviyə 

(şəkil 1.3.17) paraleldir. Hər iki cismin üzərinə kub 

miqyas torunu elə yerləşdirək ki, torun müstəvilərindən 

biri üfüqi vəziyyətdə olsun. Fərz edək ki, birinci cismin həcm ölçüsü {𝑉𝑛; 𝑉𝑛
1} 

ardıcıllıqları ilə təyin olunan V-yə, ikinci cismin həcm ölçüsü isə {𝑊𝑛;𝑊𝑛
1}  

ardıcıllıqları ilə təyin olunan 𝑊-ə bərabərdir. Aralarındakı məsafə vahidə bərabər 

olan üfüqi müstəvilərlə təyin olunan iki kəsiyi nəzərdən keçirək. Fərz edək ki, birinci 

Şəkil 1.3.17. 
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cismin birinci kəsiyin sahəsində yerləşən vahid kvadratların sayı Sm, həmin kəsiyin 

sərhəddi ilə birlikdə örtən vahid kvadratların sayı 𝑆𝑚
1  olsun. Ona görə də 𝑆𝑛 ≤ 𝑆𝑛

1 

olacaq7. Hər iki kəsiyin sahə ölçüsü bərabər olduğundan, aşağıdakı bərabərsizliklər 

doğru olacaqdır: 𝑆𝑚 < 𝑍𝑚
1 və 𝑆𝑚

1 > 𝑍𝑚 ; burada 𝑍𝑚  və 𝑍𝑚
1  uyğun surətdə daxili və 

sərhədləri də örtən kvadratların sayı olub, ikinci cismin birinci kəsiyi sahəsinə aiddir. 

Birinci kəsiyin daxili oblastında yerləşən kubların sayı həmin müstəvidə yerləşən 

ikinci cismin kəsiyində sərhədi də örtən kvadratların sayından azdır. Birinci cismin 

kəsiyində sərhəddi də örtən kvadratların sayı ikinci cismin həmin kəsiyindəki daxili 

kvadratları sayından çoxdur. Bu mühakimə ixtiyari kəsik üçün təkrar edilə 

bildiyindən, aşağıdakı bərabərsizliklər doğru olacaqdır: 

𝑉1 < 𝑊1
1;  𝑉1

1 > 𝑊1 

Analoji olaraq alırıq: 𝑉2 < 𝑊2
1;  𝑉2

1 > 𝑊2,..., 𝑉𝑛 < 𝑊𝑛
1;  𝑉𝑛

1 > 𝑊𝑛 

Əsas teoremə görə alırıq: 𝑉 = 𝑊 və ya cismlərin həcm ölçüləri bərabərdir.  

Simpson teoremi. Cismin hündürlüyünə perpendikulyar müstəvi ilə kəsiyin 

sahəsi hündürlük üzərindəki sabit nöqtəyə qədər məsafənin ikinci dərəcədən çox 

olmayan funksiyasıdırsa, onda cismin həcm ölçüsü aşağıdakı düsturla təyin olunur: 

𝑉 =
ℎ

6
(𝑆0 + 4𝑆𝑚 + 𝑆𝑛) , burada h – cismin hündürlük ölçüsü, S0 – aşağı 

oturacağın sahə ölçüsü, Sn – üst oturacağın sahə ölçüsü, Sm – orta kəsiyin sahə 

ölçüsüdür.  

Fərz edək ki, başlanğıc nöqtədən x –məsafədə olan kəsiyin S – sahə ölçüsü 

aşağıdakı düsturla təyin olunur.  

S(x)=ax2+bx+c 

Qəbul edilir ki, S –funksiyası başlanğıc nöqtədən son nöqtəyə kimi monoton 

funksiyadır. 

Simpson düsturunun çıxarılışında fırlanma cisminin oxa perpendikulyar olan 

kəsiyin sahəsi ax2+bx+c-yə bərabərdir. Aşkardır ki, kəsikdə dairə alınır və radiusu 

aşağıdakı tənlikdə asanlıqla tapılır:  

                                                      
7 Bonaventura Kavalyeri (1598-1647) görkəmli italyan riyaziyyatçısıdır. Onun “bölünməz metodu” 

analizdəki sonsuz kiçiklər metodlarına çox yaxındır.  
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πr2=ax2+bx+c və buradan 𝑟 = √
𝑎𝑥2+𝑏𝑥+𝑐

𝜋
 

Kavalyeri prinsipinə görə bu fırlanma cisminin həcm ölçüsü – perpendikulyar 

kəsiyi sahəsi S= ax2+bx+c düsturu ilə təyin olunan ixtiyari cismin həcm ölçüsünə 

bərabər olacaqdır.  

Teoremin isbatında fırlanma cismin h hündürlüyü n – bərabər hissələrə bölünür 

və hər bölgü nöqtəsindən hündürlüyüə perpendikulyar müstəvilər keçirilir. Alınan 

xırda sahələrin hər biri üzərində hündürlüyü h/n olan silindrlər quraq. Daxili 

silindrlərin həcm ölçülərini V0, V1, ..., Vn-1 ilə, sərhədləri də örtən siniflərin həcm 

ölçülərini 𝑉1
1, 𝑉2

1, … , 𝑉𝑛
1 ilə işarə edək. 

Daxili silindrlərin cəminin həcm ölçüsünü Vn ilə, sərhədləri də örtən silindrlərin 

cəminin həcm ölçüsünü 𝑉𝑛
1𝑖𝑙ə𝑖şarə etsək,{𝑉𝑛; 𝑉𝑛

1} ardıcıllıqları yığılan olduğundan, 

alırıq:  

1) 𝑉𝑛 ≤ 𝑉𝑛
1 ; 2) 𝑉𝑛+1 ≥ 𝑉𝑛 ; 𝑉𝑛+1

1 ≤ 𝑉𝑛
1 ; 3)  𝑃𝑛

1 − 𝑃𝑛  fərqi 𝑃𝑛 − 𝑃0 kimi 

qiymətləndirilir.  𝑉𝑛 > 𝑉0 olduğundan, S(x) – monotonartan olduğundan,  

𝑉𝑛
1 − 𝑉𝑛 =

ℎ(𝑆𝑛 − 𝑆0)

𝑛
 

𝑉 =
𝑎ℎ3

3
+
𝑏ℎ2

2
+ 𝑐ℎ 

𝑉 =
ℎ

6
(𝑆0 + 4𝑆𝑚 + 𝑆𝑛) 

Teoremin tətbiqləri: 

I. İstənilən silindrin və prizmanın həcm ölçüsü oturacağın sahə ölçüsü ilə 

hündürlüyünün uzunluq ölçüsü hasilinə bərabərdir. 

Kavalyeri prinsipinə əsasən mail silindrin həcm ölçüsü, oturacağı oturacağına və 

hündürlüyü hündürlüyünə bərabər olan düz silindrin həcm ölçüsünə bərabərdir.  

Həqiqətən, hər bir cismi üfüqi müstəvi üzərində qoysaq, bunların istənilən üfüqi 

müstəvi  ilə kəsişməsində – oturacaqları bərabər fiqurlar alınacaq. Ona görə də bu iki 

silindr eyni böyüklükdə olacaqdır.  

Düz silindr və düz prizma üçün V=Sh düsturu çıxarıldığı üçün,  Vs=πR2h 
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Burada R silindrin oturacaq çevrəsinin radiusudur 

(şəkil 1.3.18).  

II. Hər hansı piramidanın və hər hansı konusun 

həcm ölçüsü – oturacağın sahə ölçüsünün 1/3 ilə 

hündürlüyün uzunluq ölçüsü hasilinə bərabərdir.  

Həqiqətən, əgər konusu və ya piramidanı 

oturacağa paralel müstəvi ilə kəssək, kəsikdə alınan fiqur oturacaqla homotetik olub, 

homotetiya mərkəzi cismin təpəsi olacaqdır. Homotetiya əmsalı – bu fiqurların 

təpədən olan məsafələrin nisbətinə bərabərdir. Oxşar fiqurların sahə ölçüləri nisbəti 

oxşarlıq əmsalının kvadratına bərabər olduğundan, alırıq:  

𝑆

𝑄
=
𝑥2

ℎ2
𝑣ə𝑦𝑎𝑆 =

𝑥2𝑄

ℎ2
 

Burada Q – oturacağın sahə ölçüsü, S-kəsiyin sahə ölçüsü, h – hündürlüyün 

uzunluq ölçüsü, x – müstəvi kəsiyinin təpədən olan məsafəsidir. Göründüyü kimi, 

kəsiyin sahə ölçüsü x – məsafəsindən asılı olan kvadrat funksiya şəklində ifadə 

olunur. Məsafəni təpədən deyil, oturacaqdan hesablasaq onda kəsiyin sahə ölçüsü 

aşağıdakı kimi olacaqdır:  

𝑆 =
𝑄(ℎ − 𝑥)2

ℎ2
 

Bu halda da funksiya kvadrat funksiya olaraq qalır. Ona görə də həcmin 

ölçüsünü təyin etmək üçün Simpson düsturundan istifadə edə bilərik: 

𝑉 =
ℎ

6
(𝑆0 + 4𝑆𝑚 + 𝑆𝑛) 

Burada 𝑆0=0, 𝑆𝑚 =
𝑄

4
, 𝑆𝑛 = 𝑄 olduğundan, 

𝑉 =
ℎ

6
(𝑄 + 𝑄) =

𝑄ℎ

3
 

Beləliklə, cismin həcm ölçüsü 𝑉 =
𝑄ℎ

3
 ilə təyin olunur. Bu düstur  piramida və 

konusa aiddir.  

Fırlanma konusu üçün: 𝑉 =
𝜋𝑅2ℎ

3
 olacaqdır.  

III. Kəsik konus və kəsik piramida üçün həcm ölçüdü aşağıdakı düsturla ifadə 

Şəkil 1.3.18. 
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olunur:  

𝑉 =
ℎ

3
(𝑄 + √𝑄𝑞 + 𝑞) 

Burada, h – cismin hündürlüyü, Q-aşağı sahəsinin ölçüsü, q – üst oturacaq 

sahəsi ölçüsünü göstərir.  

𝑆 =
𝑄(ℎ−𝑥)2

ℎ2
 düsturu göstərir ki, bu cismlərə Simpson düsturu tətbiq oluna bilər. 

Nəticədə alarıq: 𝑉 =
ℎ

6
(𝑄 + 4𝑆𝑚 + 𝑞) 

Sm – orta kəsiyin sahə ölçüsünü tapmaq üçün onun xətti ölçüləri üst və aşağı 

oturacaqların xətti ölçülərinin ədədi ortasına bərabərdir. Eyni zamanda bu ölçülər 

uyğun sahələrin həndəsi ortası ilə mütənasibdir. Buna əsasən yazırıq:  

√𝑄+√𝑞

√𝑆𝑚
 və ya 2√𝑆𝑚 = √𝑄 +√𝑞  və nəhayət, 4𝑆𝑚 = 𝑄 + 2√𝑄𝑞 + 𝑞 , bu 

qiymətləri həcm düsturunda nəzərə alsaq, 𝑉 =
ℎ

6
(2𝑄 + 2√𝑄𝑞 + 2𝑞)  və ya 𝑉 =

ℎ

3
(𝑄 + √𝑄𝑞 + 𝑞) ümumi düsturu alırıq.  

Kəsik konus üçün:  

𝑉 =
𝜋

3
ℎ(𝑅2 + 𝑅𝑟 + 𝑟2) 

IV. R radiuslu kürənin həcm ölçüsü 𝑉 =
4

3
𝜋𝑅3 düsturu 

ilə ifadə olunur. 𝑅 =
𝐷

2
 (diametr) götürsək, onda 𝑉 =

𝜋𝐷3

6
 

olacaqdır.  

Kürədəki (şəkil 1.3.19.) xətti elementləri qeyd edək: PP1 

– kürə diametri, AO=R, OP=OP1, O1A=r 

ΔOO1A – düzbucaqlı üçbucağında OA=R, OO1=R-x, olduğundan,  

r2=R2-(R-x)2=2Rx-x2 

Kəsiyin sahə ölçüsü:  

πr2=2πx-πx2 

Göründüyü kimi, kəmiyyət məsafənin kvadrat funksiyasıdır. Ona görə kürənin 

ölçüsünü Simpson düsturuna əsasən hesablamaq olar. Bu halda S0=0, Sm=πR2, Sn=0 

Şəkil 1.3.19. 

P1 

O 

O1 
R 

A 

P 
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olduğundan  Simpson düsturu: 𝑉 =
2𝑅

6
(0 + 4𝜋𝑅2 + 0) =

4

3
𝜋𝑅3 olacaqdır.  

İndi kürə hissələrinin həcm ölçülərini hesablayaq.  

1. Kürə qatı və ya kürənin iki paralel müstəvi 

arasındakı hissənin həcm ölçüsünü təyin edək (şəkil 

1.3.20).  

r1 – 2-ci kəsiyin radiusu, 

r2 – 1-ci kəsiyin radiusu, 

P – orta kəsiyin raidusu, 

h – qatın hündürlüyü. 

Simpson düsturunu tətbiq etsək, alarıq:  

𝑉 =
ℎ

6
(𝜋𝑟1

2 + 4𝜋𝑃2 + 𝜋𝑟2
2) 

Kəsiklərin radiusları arasındakı münasibətləri aşkar edək:  

{+
𝑟1
2 = 𝑅2 − (𝑥 −

ℎ

2
)2

𝑟2
2 = 𝑅2 − (𝑥 +

ℎ

2
)2

𝑟1
2 + 𝑟2

2 = 2(𝑅2 − 𝑥2) −
ℎ2

2

 

Digər tərəfdən, 𝑃2 = 𝑅2 − 𝑥2 və ona görə də 𝑟1
2 + 𝑟2

2 = 2𝑃2 −
ℎ2

2
 və ya 4𝑃2 =

2𝑟1
2 + 2𝑟2

2 + ℎ2 olduğundan, 

𝑉 =
𝜋ℎ

6
(3𝑟1

2 + 3𝑟2
2 + ℎ2) =

𝜋𝑟1
2ℎ

2
+
𝜋𝑟2

2ℎ

2
+
𝜋ℎ3

6
 

Beləliklə, hələ Arximedə tanış olan kürə qatının həcm ölçüsünü belə ifadə edə 

bilərik: kürə qatının həcm ölçüsü elə iki fırlanma silindrin həcmləri cəmi ölçüsünə 

bərabərdir ki, bunlardan birinin oturacağı qatın alt oturacağı, digərininki qatın üst 

oturacağı, hündürlükləri isə 1) qatın hündürlüyünün yarısı, 2) qatın hündürlüyünə 

bərabər kürənin radiusudur. 

Kürə qatının üst oturacaq radiusu sıfıra bərabər olarsa, onda kürə qatı kürə 

seqmentinə çevriləcək. Onun həcm ölçüsü 𝑉 =
𝜋ℎ𝑟2

2
+
𝜋ℎ3

6
 düsturu ilə hesablanır.  

Kürə sektorunun həcm ölçüsünün müəyyən edək: dairə sektorunu, onu 

kəsməyən diametr ətrafında fırlatmaqla almaq olar. Əgər bu diametr sektorun radiusu 

Şəkil 1.3.20 

h 

O 

r2 

r1 
P 
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ilə üst-üstə düşərsə, onda ikinci cins sektor alınır.  

1-ci cins kürə sektorunun həcmi kürə seqmenti həcmi 

ilə elə konusun həcmi cəminə bərabərdir ki, hər ikisinin 

oturacağı eyni və təpələri kürə mərkəzindədir (şəkil 

1.3.21). 

𝑉 =
𝜋ℎ𝑟2

2
+
𝜋ℎ3

6
+
𝜋𝑅2(𝑅 − ℎ)

3
= 𝜋

𝑟2(ℎ + 2𝑅) + ℎ3

6
 

Dairə daxilində kəsişən vətərlərin parçalarının hasili 

haqqında teoremə əsasən r2=(2R-h)h, ona görə də 𝑉 = 𝜋
4𝑅2ℎ−ℎ3+ℎ3

6
=
2

3
𝜋𝑅2ℎ 

Burada R – kürənin raidusu, h – isə uyğun seqmentin hündürlüyüdür.  

Qeyd edək ki, Simpson düsturu vasitəsilə həm də prizmatoidlərin, ellipsoidlərin, 

paraboloidlərin, hiperboloidlərin və s. həcmlərini hesablamaq mümkündür.  

Kavalyeri prinsipi və Simpson düsturları məktəb riyaziyyat tədrisində geniş 

tətbiqləri şagirdlərə müxtəlif formalı cismlərin həcmlərini hesablamağa imkan verir. 

Simpson düsturunun tətbiq edilməsi onda səmərəli olur ki, cismin kəsiyinin sahəsi 

hündürlüyünün sabit nöqtəsinə qədər olan məsafənin üçüncü dərəcədən funskiyası ilə 

ifadə olunsun. Praktik tətbiqlərdə kəsiyin sahəsi 2-ci dəfədən yüksək olmayan 

funksiyası ilə ifadə olunması daha əlverişlidir.  

Simpson düsturundan istənilən cismin həcminin təqribi hesablanmasında da 

istifadə olunur. Bunun üçün cismi bərabər məsafədə paralel kəsiklərlə bir sıra 

seqmentlərə bölünür. Bu üsul müəyyən inteqralların hesablanmasında tətbiq olunur.  

Verilmiş cismin həcminə görə ona oxşar cismin həcmini hesablamaq üçün 

aşağıdakı teoremdən istifadə olunur: 

Teorem: Oxşar cismlərin həcm ölçüləri nisbəti oxşarlıq əmsalının kubuna 

bərabərdir.  

İsbatı. Fərz edək ki, verilmiş cismin həcm ölçüsü {𝑉𝑛; 𝑉𝑛
1} ardıcıllıqları ilə 

müəyyən olunur. Bu fiquru onun üzərinə qoyulmuş miqyas toru ilə birlikdə k – oxşar 

əmsalı ilə çevirmə aparaq. Onda miqyas torunun hər bir kubun həcm ölçüsü k3-na 

bərabər olacaqdır. Ona görə də alınmış yeni cismin həcm ölçüsü {𝑘3𝑉𝑛; 𝑘
3𝑉𝑛

1} 

Şəkil 1.3.21 

h 

O 
R 

O P 
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ardıcıllıqları ilə müəyyən olunur və 𝑘3𝑉-yə bərabərdir.  

Burada qeyd etmək yerinə düşər: iki kürənin həcm ölçüləri nisbəti onların 

radiuslarının (diametrləri) kubları nisbətinə bərabərdir.  

𝑉1
𝑉2
=
𝑅1
3

𝑅2
3 

Şagirdlərə kömək məqsədilə ümumi xarakterli bir neçə məsələ nümunələrini 

nəzərdən keçirək. 

Məsələ 1.  Mail prizmanın həcmi – perpendikulyar kəsiyi – düz prizmanın 

oturacağına, hündürlüyü isə onun yan tilinə bərabər olan düz 

prizmanın həcminə bərabərdir. İsbat edin. 

Məsələ 2.    Mail silindrin həcmi – perpendikulyar kəsiyi düz silindrin oturacağı- 

          na, hündürlüyü isə onun doğuranına bərabər olan düz silindrin həc- 

                   minə bərabərdir. İsbat edin. 

Məsələ 3.  Piramidanın və ya konusun təpələrini oturacaq müstəvisinə paralel 

köçürsək, onların həcmi dəyişməz. İsbat edin. 

Məsələ 4.   Bir Tetraedrin üçüzlü bucağı digərinin üçüzlü bucağına bərabərdirsə, 

onda bufiqurların həcm ölçüləri nisbəti həmin bucaqların tiplərinin 

hasilinə bərabərdir. İsbat edin. 

Məsələ 5.  Hər hansı cismi – ümumi hündürlüyü olan bir neçə hissəyə ayırsaq 

və bunların hər biri Simpson teoremi şərtlərini ödəyirsə, onda 

verilmiş cismin həcm ölçüsünü Simpson düsturu ilə hesablamaq 

olar. İsbat edin.  

İndi şagirdlərin müstəqil işləri üçün xarakterik olan məsələ nümunələri sistemini 

verək. Qeyd edək ki, bu məsələlərin həllində çertyojun düzgün tərtib edilməsi mühüm 

rol oynayır.  

Məsələ 1.  Üçbucaqlı piramidanın həcm ölçüsü onun yan üzü sahəsi ilə həmin 

üzdən qarşıdakı tilə qədər olan məsafənin yarısının hasilinə 

bərabərdir. İsbat edin. 

Məsələ 2.  Düzgün dördbucaqlı piramidanın modeli üzərində hansı ölçmələr 

aparmaq lazımdır ki, onun həcm ölçüsünü hesablamaq mümkün 
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olsun? 

   Qeyd. Məsələnin tələbini düzgün altıbucaqlı piramida üçün də 

vermək olar. 

Məsələ 3.  İki çarpaz m və n düz xətləri verilmişdir. m- üzərində A və B 

nöqtələri, n – üzərində C və D nöqtələri verilmişdir. İsbat edin ki, 

Ab və CD parçaları m və n üzərində öz uzunluqlarını saxlamaqla, 

hərəkət etdikdə ABCD tetraedin həcmi dəyişməz. İsbat edin. 

Məsələ 4.  Tili a-ya bərabər olan tetraedrin həcm ölçüsünü hesablayın. 

Məsələ 5.  Tili a-ya bərabər olan düzgün oktaedrin həcm ölçüsünü hesablayın. 

Məsələ 6.  İki müxtəlif çoxbucaqlı paralel müstəvilər üzərindədir. Bunların 

qarşılıqlı təpələrini birləşdirsək, aldığımız cism prizmatoid adlanır. 

Prizmatoidin həcm ölçüsünün Simpson düsturu ilə hesablanmasını 

isbat edin (şəkil 1.3.22).[72]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Məsələ 7.  Açılışının bucağı – α, doğuranı 𝑙 - olan konusun həcmi ölçüsünü 

təyin edin.  

Məsələ 8.  Tili a olan tetraedrin daxilinə çəkilmiş konusun həcm ölçüsünü 

təyin edin. 

Məsələ9. Verilmiş piramidanı oturacağına paralel müstəvi ilə iki 

eyniböyüklükdə hissəyə ayırın. [71]. 

Məsələ10. Verilmiş konusu oturacağına paralel müstəvi ilə iki eyniböyüklükdə 

hissəyə ayırın. 

Məsələ 11.  Kubun daxilinə və xaricinə çəkilmiş küərlərin həcmləri ölçüləri 

Şəkil 1.3.22 
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nisbətini hesablayın. 

Məsələ 12. Tetraedrin daxilinə və xaricinə çəkilmiş 

kürələrin həcmləri ölçüləri nisbətini tapın. 

Məsələ 13.  y=ax2 – parabolası OY – oxu ətrafında 

fırlanır. Paraboloidin həcm ölçüsünü təyin 

edin.  

                   h – paraboloidin təpəsindən perpendikulyar  

                     kəsiyə qədər məsafədədir (şəkil 1.3.23). 

 

1.3.4.  Bucaqlar və onların ölçülməsi 

 

 İlk öncə bucaq anlayışı nədir? Sualına cavab verək. 

 Bucaq həndəsi fiqur olmaqla, ona aşağıdakı kimi tərif verilir: 

 Tərif. Bir düz xəttə aid olmayab ortaq təpəli iki şüanın əmələ gətirdiyi fiqura bucaq 

deyilir. Verilmiş şüalar – bucağın tərəfləri, onların ortaq başlanğıcı isə bucağın təpəsi 

adlanır.  

Şəkildəki fiqurda AB və AC – bucağın tərəfləri, A nöqtəsi – təpəsi adlanır və 

bucaq  BAC və ya  CAB kimi işarə olunur. Qısa şəkildə bucağı onun təpə 

nöqtəsi ilə də göstərirlər. Məsələn, A. Bucağı nöqtəsində kiçik hərflə də işarə 

etmək olar. Məsələn, α, β  

 

 

        

            (şəkil1.3.24)      

 

Bucağın tərəfləri – parça deyil, şüalardır. 

Riyaziyyatda (həndəsədə) aşağıdakı bucaq növləri qəbul olunmuşdur  

1. Kor bucaq 

2. Düz bucaq 

3. İti bucaq (şəkil 1.3.25) 

h 

y 

x 

Şəkil 1.3.23 

A 

B 

C  

  

α 
β 
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Şəkil 1.3.26 

A 

E 

D 

B 

Xarici 

Xarici 

Daxili 

Xarici 

 Bucaqlara uyğun üçbucaqlar növlərə ayrılır. Deməli, üçbucaq bucaqlarını təyin edir, 

lakin həmin bucaqlar ona aid deyil. 

  

 

 Çünki bucağın daxili və xarici oblastları var (şəkil 1.3.26). Bucağın daxili oblastı  

iki müstəvinin kəsişməsi kimi təyin olunur. Onlardan biri – bucağın AC tərəfi olub, B 

nöqtəsini, ikincisi isə AB tərəfi olub, C nöqtəsini təyin edir (şəkil 1.3.27) 

 

 

 

 

 

Nəzəri çoxluq dilində bucaq – sadəcə nöqtələr çoxluğundan ibarətdir. 

Triqonometriyada isə bucağın təsvirində (adlandırılmasında) hansı tərəfin birinci 

ifadə edilməsi olduqca mühümdür. Məsələn, CAB bucağında AC – başlanğıc 

tərəf, AB – isə sonuncu tərəf hesab olunur [79, s. 92]. 

Həndəsədə “açıq bucaq” və “sıfır bucaq” anlayışları da var. Lakin elementar 

həndəsədə onlar, demək olar, az tətbiq olunur. 

II. Bucaq ölçüsü 

Bucaq – həndəsi fiqur kimi, bucağın ölçüsü (qiyməti isə) həndəsi kəmiyyət kimi 

qəbul edilir.  

Düz xətt parçasını miqyas xətkeşi ilə ölçdüyümüz 

kimi, bucağı da transportirlə ölçürük. Bucağın ölçüsü – 

dərəcə ölçüsü qəbul edilmişdir. Bundan əlavə bucağın 

qövsün uzunluğu ilə də ölçüsü tətbiq olunur ki, buna 

Şəkil 1.3.25 

 

A B C 

Şəkil 1.3.28 

10 
0 

20 

180 

A 

B 

C  

Şəkil 1.3.27 
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radian ölçüsü deyilir.  

Transportirin yarımçevrəsi 180 bərabər hissələrə bölünmüşdür və iki qonşu 

tərəfin əmələ gətirdiyi bucaq 10 (dərəcə) hesab olunur (şəkil 1.3.28). [39, s109] 

İndi bucaqların ölçülməsi aksiomlarını nəzərdən keçirək. 

Aksiom 1. Hər bir BAC bucağına [0, s. 180] parçasında müəyyən bir həqiqi 

ədəd uyğundur.  

Tərif. 1-ci aksiomda təsvir olunan ədəd BAC bucağının ölçüsü adlanır və m  

BAC kimi yazılır.  

Aksiom 2 (bucağın qurulması aksiomu). N – 

yarımmüstəvisinə aid olan AB şüası üçün [0; 180] 

parçasında elə bir r həqiqi ədədinə uyğun bir AP 

şüası var ki, m PAB=r ödənir (şəkil 1.3.29). 

Bu aksiom əsasında toplama və çıxma əməllərinin tətbiqi ilə bucağın ölçüsünün 

ədədi qiymətini hesablamaq olar.  

Tərif 1. AB və AD - əks şüalar və AC – ixtiyari 

şüadırsa, onda BAC və CAD qonşu 

bucaqlar adlanır (şəkil 1.3.30). 

Tərif 2. İki bucağın ölçüləri cəmi 180-a bərabərdirsə, 

onda bu bucaqların hər biri digərinin 

tamamlaycısı adlanır.  

Aksiom 3. İki bucaq qonşudursa, onda onlar tamamlayıcılar adlanır.  

Tərif 3. İki qonşu bucağın ölçüləri bərabərdirsə, onda bu bucaqların hər birinə 

düz bucaq deyilir.  

Tamamlama akiomuna əsasən:   r+r=180; r=90 

Tərif 4. Ölçüsü 90-a bərabər olan bucağa düz bucaq deyilir.  

Tərif 5. AB və AC şüaları düz bucaq əmələ gətirirsə, onda həmin şüalara 

qarşılıqlı perpendikulyar şüalar deyilir və 

AB  AC kimi yazılır (şəkil 1.3.31).  

Nəzərdən keçirdiyimiz tərif və aksiomlara 

r0 

Şəkil 1.3.29 

A 

Şəkil 1.3.30 

C 

B D 

Şəkil 1.3.31 

A C 

B 

900 



 

62 
 

əsaslanaraq aşağıdakı təklifləri söyləmək olar: 

1. Hər bir bucağın ölçüsü – həndəsi kəmiyyət olub, onun qiymətini [0; 180] 

parçasında həqiqi ədədlə ifadə etmək olar. 

2. İki bucağın ədədi qiymətlərini toplamaq, çıxmaq, hər hansı bir ədədə vurmaq 

və bölmək olar.  

 

1.4. Həndəsi kəmiyyətlərin tədrisində nəzəriyyə ilə praktikanın əlaqələndirilməsi 

və məktəbdə reallaşdırılması imkanları 

 

Həndəsə elmi real aləmin fəza formalarını öyrənir. İnsan fəaliyyətinin müxtəlif 

sahələrində həndəsi biliklərin tətbiqinə rast gəlirik. Bu cəhətdən, həndəsənin məktəb 

təlimində onun həyatla əlaqələndirilməsi mühüm prinsip kimi aparıcı olmalıdır. Bu 

həm də şagirdlərin texniki istiqamətdə peşə seçmə işinə xidmət edir.  

Həndəsə təliminin həyatla əlaqələndirilməsi, politexniki təlim xarakteri daşıması 

– biliklərin nəzəri və praktik əlaqələrini möhkəmləndirməyə imkan verir. Politexnik 

təlimin məktəb həndəsə kursunda vəzifələrini həyata keçirmək üçün: 

1) həndəsədən nəzəri biliklərlə silahlanmaq lazımdır, 

2) həndəsi materialların təlimi prosesində fəza formaların xassələrinin insanların 

elmi və praktik fəaliyyətində necə istifadə olunduğunu göstərmək lazımdır.  

Həndəsədən nəzəri biliklərin elmdə, texnikada, kənd təsərrüfatında və digər 

sahələrdə tətbiqləri obyektiv reallıq təşkil edir. Bu cəhətdən, həndəsənin məktəb 

təlimində 1) sinif şəraitində ölçmələr, çertyojların qurulması və tətbiqləri, modelləş-

dirmə və s., 2) sinifdənkənar şəraitdə yer üzərində düz xəttin qurulması, düz bucağın, 

düzbucaqlının qurulması, iki obyekt arasındakı məsafənin ölçülməsi, yanına getmək 

mümkün olmayan cismə qədər məsafənin, cismin hündürlüyünün ölçülməsi kimi 

praktik işlər nəzəri biliklərin bilavasitə praktikada tətbiqinə yaxşı nümunələrdir.  

Həndəsədən şagirdlərin hazırlığı onları texniki sahələrə maraqlarını artırır.  

Təlimlə əlaqədar belə bir deyim var: “Təkrar biliyin anasıdır”. Bu deyimdə 

əslində bilik və onun tətbiqi bacarığı birləşdirilmişdir. Ona görə də həndəsə 

təlimində, digər fənlərdən fərqli olaraq qazanılmış biliyi tətbiqetmə bacarığı birlikdə - 
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həndəsi hazırlığın səviyyəsini göstərir. Nəzəri biliyin praktikada müvəffəqiyyətlə 

tətbiq edilməsi ilk növbədə həmin biliyin keyfiyyətindən asılıdır və buda şagirdlərin 

nəzəri biliklərə marağını artırır.  

Həndəsi biliklərin ənənəvi olaraq praktik tətbiqi – məsələ və misallar həlli, 

həndəsi qurmalar – sinifdaxili fəaliyyət olmaqla, riyazi təhsilin müasir vəzifələrinə 

tam cavab vermir.  

Yeni Təhsil islahatının müddəalarından biri şagirdlərdə yaradıcı idraki fəallığın 

gücləndirilməsi, təşəbbüskarlığı artırmaq, analitik təfəkkürün inkişaf etdirilməsindən 

ibarətdir.  

Təhsil sənədlərində və pedaqoji mətbuatda şagirdlərdə tənqidi təfəkkürün inkişaf 

etdirilməsi, məsələnin səmərəli həlli yolunun aşkar edilməsi, təşəbbüskarlıq və 

yaradıcı fəaliyyət göstərmək, konstruktiv məsələlər həllinə maraq göstərilməsinə 

xüsusi diqqət yetirilir [35, s. 8]. 

Beləliklə, məktəbdə həndəsənin təlimi həyatla, istehsalatla əlaqələndirilməlidir. 

Şagirdlərin bilik, bacarıq və vərdişlərinin inkişaf etidirlməsində həndəsənin geniş 

imkanları vardır. Həndəsədən ölçmə və qurma vasitələrindən düzgün və səmərəli 

istifadə olunması şagirdlərin konstruktiv qurma işlərinə maraqlarını da arıtırır. 

Həndəsə təlimində nəzəriyyənin (nəzəri biliyin) praktika ilə əlaqələndirilməsi aşağı-

dakı məzmuna əsaslanır: 

1) həndəsənin digər elmlərlə əlaqəsi, 

2) həndəsənin texnika və istehsatlarla əlaqəsi, 

3) şagirdlərin texniki yaradıcılığa hazırlanması. 

Sonuncu bəndin məzmununa aşağıdakıları aid etmək olar: 

- yaradıcı prosesin əsas psixoloji komponentləri: təxəyyül, müşahidəçilik, 

məntiqi təfəkkür, fərasətlilik, 

- ixtiraçılıq və konstruktivlik bacarığının, təşəbbüskarlığın, özünə inamın tərbiyə 

edilməsi, yeniliyə həvəs göstərilməsi, 

- məqsədə çatmaq üçün səmərəli yolun seçilməsi, tənqidi təfəkkür obrazının 

formalaşdırılması, 

- yaradıcı axtarışa tələbatın tərbiyə olunması, ətraf reallığa yaradıcı münasibətin 
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tərbiyə olunması. 

Həndəsənin bir elm kimi digər elmlərlə və texnika ilə çoxşaxəli əlaqələri vardır.  

Məktəbdə tədris olunan həndəsənin fizika, kimya, coğrafiya və digər fənlərlə sıx 

əlaqəsi vardır. Məsələn, fizikanın mexanika bölməsi, həndəsi optika, elektrostatik və 

elektromaqnit sahələri də həndəsə ilə əlaqəlidir. Rəsmxət fənni ilə həndəsənin daha 

sıx əlaqəsi vardır. Məsələn, çertyojların qurulmasının nəzəri əsaslandırılması (burada 

həm dəqiq, həm də təqribi qurma priyomlarından istifadə olunur) [30, s. 5]. 

Həndəsi aparatdan astronomiyada geniş istifadə olunur: göy cismlərinin 

ölçülərinin və onlar arasındakı məsafənin müəyyən edilməsi – bilavasitə həndəsi 

biliklərə əsaslanır. Bu cəhətdən, məktəbdə həndəsə ilk növbədə fizika, rəsmxət və 

astronomiya fənləri ilə əlaqəli surətdə tədris olunmalıdır. 

Həndəsənin məzmununu aşkar edərkən, ilk növbədə fəza formalarının 

xassələrindən insanların həyatda praktik fəaliyyətlərində tətbiqini göstərmək 

lazımdır. Həndəsədən hər hansı yeni anlayış və təkliflə tanışlığı onların texnikada və 

gündəlik həyatda tətbiqləri ilə əlaqələndirilməsidir; hər bir nəzəri bölmənin 

öyrənilməsi praktik məzmunlu məsələlər həlli ilə paralel aparılmalıdır. Həndəsi 

biliklərin qurma məsələləri həllində tətbiqləri göstərilməlidir [53]. Şagirdlər həndəsi 

biliklərin həyatda tətbiqləri ilə tanış olduqca fənnə maraqları artır. Məsələn, bir 

məntəqədən bir-birinə perpendikulyar istiqamətdə hərəkətə başlayan iki obyekt 

(gəmi) arasında 2 saatdan sonra məsafənin müəyyən edilməsində Pifaqor teore-

mindən istifadə olunur. Başqa bir missal: Kürə həndəsi fiqurunu öyrənərkən, təkcə 

məsələnin həndəsi tərəfi ilə kifayətlənmək olmaz. Bu formal detallardan texnikada, 

məişətdə geniş istifadəsinə toxunmaq lazımdır. Məsələn, kürənin izoperimetrik 

xassəsi ilə tanış olmaq lazımdır. Çünki bu xassədən sferik formalarda (müxtəlif 

aparatlarda) istifadə həyatda böyük əhəmiyyət kəsb edir. Simmetriya anlayışını tədris 

edərkən, simmetrik formalardan sənaye istehsalatında geniş tətbiqləri göstərmək 

lazımdır. Həmçinin praktikada simmetriyanın tətbiqi (vaxtı qənaət etmək məqsədilə 

maşınların detallarının, tikinti qurğularının layihələndirilməsində və digər işlərdə) 

mühüm əhəmiyyət kəsb edir.  

Bəzi nəzəri materialın tədrisindən əvvəl şagirdlərə məqsədəuyğun və yeni 
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material mənimsəməyə kömək edən praktik məsələlər həllindən başlamaq olar. 

Məsələn, “Həcmlərin ölçülməsi” mövzusunun tədirsindən əvvəl, şagirdlərə aşağıdakı 

məsələləri təqdim etmək olar: 

1. Velosiped üçün verilmiş radiuslu diyircəkli yastıq hazırlamaq üçün nə qədər 

(kütləsinə görə) polad lazım olacaqdır? 

2. Müəyyən miqdarda maye doldurmaq üçün silindrik bakın ölçülərini necə 

müəyyən etmək olar? 

Məqsədəuyğun məsələlərin bəziləri nəzəri materialı öyrənmək üçün başlanğıc 

mərhələni təşkil edirsə, öyrənilmiş materialı möhkəmləndirmək, onun praktik 

tətbiqlərini göstərmək üçün həndəsə məsələləri əvəzolunmaz didaktik materialdır. 

Ona görə də nəzəriyyə ilə praktikanın əlaqəsini reallaşdırmaq üçün: 1) hesablamaya 

aid, 2) qurmaya aid, 3) isbata aid məsələlərdən müntəzəm surətdə və mövzunun təlim 

məqsədinə uyğun gəlməklə, istifadə olunmalıdır. Təqdim olunan praktik məsələlərin 

məzmununa daxil olan anlayış və terminlər şagirdlərə tanış olmalıdır. Məsələləri 

seçərkən, şagirdlərin maraqlarını, ehtiyaclarını nəzərə almaq lazımdır. Tədris 

məsələlərində təsvir olunan situasiyalar ətraf aləmdəki müəyyən riyazi münasibətləri 

aşkar etməyə xidmət etməlidir.[51,s.124]  

Praktik xarakterli məsələlərdə real obyektin həndəsi xarakteristikalarını 

müəyyən etmək tələb olunursa, onda şagird həmin obyektləri həndəsi obyektlər 

şəklində təsvir etməyi bacarmalıdır. Ətraf aləmdəki obyektlərdə həndəsi mahiyyəti 

aşkar etməyə xidmət edən sual-məsələlər təqdim etmək olar. Məsələn, dülgər 

düzbucaqlı stol düzəldərkən onun ayaqlarının bir müstəvi üzərində (şaquli 

vəziyyətdə) yerləşməsini təmin etmək üçün iki ipdən istifadə edərkən onları kəsir.  

Praktik məsələlərin həllində şagird istehsalatda xidmət edən və həndəsi bilikləri 

tətbiq edən rolda çıxış etməlidir.  

Həndəsədən məsələ həlli dərslərində praktik xarakterli (və ya bilavasitə ölçmə 

ilə əlaqədar) məsələlər vermək olar. Bu prosesdə şagirdlər aşağıdakı vəzifələri icra 

etməli olurlar: 

- bir riyaziyyatçı kimi – riyaziyyatın həyatda (istehsalatda) tətbiqlərinin zəruriliyini 

dərk edirlər, 
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- ölçmə və hesablamalarda müvafiq bacarıq və vərdişlər qazanırlar, 

- həndəsənin məktəb təlimi həyatla əlaqələndirilir. 

Konkret misallar göstərək: 

1. Gəmi dənizdəki A adası ilə körfəzin B, C və M 

sahilləri arasında ən qısa məsafə qət etməsi üçün 

limanlar hansı nöqtələrdə tikilməlidir? (şəkil 1.4.1) 

Bu məsələdə gəminin üçbucağının tərəfləri üzrə 

hərəkəti nəzərdə tutulmalıdır. 

Ölçmə alətləri vasitəsilə müəyyən formal cismlərin 

elementlərinin ölçülməsi kimi praktik işlər 

nəzəriyyənin praktikada tətbiqi yollarını öyrənməyə imkan verir. 

İndi ölçmə ilə əlaqədar təlim prosesində imkanları nəzərdən keçirək 

I-IV siniflərdə şagirdlərin həndəsi biliklərinin məzmununa: nöqtə, düz xətt, əyri 

xətt, sınıq xətt, düz xətt parçası, bucaq, üçbucaq, dördbucaqlı və onun xüsusi növləri, 

çevrə, dairə və müstəvi kimi anlayışlar daxildir. Həmçinin şagirdlər bir sıra fəza 

fiqurları ilə (kub, düzbucaqlı parallelepiped, silindr, konus, kürə) tanış olurlar. 

Bundan əlavə, şagirdlər ən sadə qurma işləri ilə də tanış olub, müəyyən həndəsi 

bacarıq və vərdişlər əldə edirlər.  

I-VI siniflərdə riyaziyyat təliminin əsas məqsədi – şagirdlərdə həndəsi fiqurlar 

haqqında təsəvvürlərin formalaşdırılması və bunun əsasında yuxarı siniflərdə onların 

fəza təsəvvürlərini inkişaf etdirməkdən ibarətdir.  

Fəza fiqurlarının elementlərinin müstəvi fiqurlar olduğu şagirdlərin nəzərinə 

çatdırılır. Burada təpə, üz, til kimi anlayışlar əyani şəkildə şərh olunur. Həndəsə 

elementlərinin təlimi şagirdlərdə aşağıdakı keyfiyyətlərin formalaşmasına xidmət 

etməlidir: 

1) fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılması, 

2) müşahidə və müqayisə etmə bacarıqlarının formalaşdırılması, 

3) ümumiləşdirmə və mücərrədləşdirmə bacarıqlarının yaradılması, 

4) həndəsi biliklərin həyatda, praktikada tətbiq edilməsi. 

Yuxarıda qeyd etdiyimiz keyfiyyətlər təfəkkürlə sıx bağlı olub psixi proseslər 

Şəkil 1.4.1. 

D 

B 

C 

A 

M 
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əsasında biliklərə çevrilir.  

Məlumdur ki, riyaziyyat təlimində təfəkkür formaları: anlayış, təklif və əqli 

nəticə mühüm rol oynayır. Bu cəhətdən həndəsi anlayışlar, həndəsi təkliflər və əqli 

nəticələr şagirdlərdə ölçmə, qurma kimi praktik bacarıqların formalaşmasında 

mühüm əhəmiyyətə malikdir. Bu prosesdə şagirdlər nəzəri biliklərin və çertyoj 

alətlərin tətbiqinin sintezindən istifadə edirlər. Praktik fəaliyyət prosesində 

şagirdlərdə qurma işlərində dəqiqliyi təminetmə kimi psixoloji hazırlıq keyfiyyəti 

formalaşmağa başlayır [9, s. 251]. 

Həndəsi fiqurların öyrənilməsi prosesində şagirdlərin müxtəlif analizatorları 

(görmə, hissetmə, eşitmə) iştirak edir. Bu məqsədlə təlim prosesində müxtəlif əyani 

vasitələrdən istifadə olunur ki, onlar da şagirdlərin görmə yaddaşının inkişaf 

etməsinə, fiqurları müxtəlif əsaslara görə təsnifetmə bacarıqlarının yaranmasına 

kömək edir. Şagirdlər həndəsi fiqurların modelləri ilə bilavasitə tanış olmaqla 

müvafiq analizatorların köməyi ilə əlavə informasiyalar əldə edirlər. Bu məqsədə 

xidmət edən fəaliyyət növlərindən biri ayrı-ayrı mövzulara aid əyani vasitələrin 

hazırlanması prosesidir. Məsələn, kvadrat və düzbucaqlının kardondan (kağızdan) və 

məftildən hazırlanması zamanı şagirdlər aşağıdakı xassələrə fikir verirlər:  

- bucaqların düz olması, 

- qarşı tərəflərin bərabər olması, 

- kvadratda bütün tərəflərin bərabər olması. 

Çertyoj alətlərindən istifadə edərkən barmaqların faydalı hərəkətlər kəsb etməsi 

ilə ümumilikdə barmaqların matorikası (avtomatlaşmış zəruri hərəkətlər çoxluğu) 

yaranır. Həndəsi fiqurların müstəvi üzərində və fəzada müxtəlif vəziyyətlərini 

nümayiş etdirməklə şagirdlərdə həndəsi fiqur haqqında konkret və ümumiləşmiş 

biliklər formalaşır. Fiqurların mühüm və mühüm olmayan (rəngi, tutduğu yer, ölçüsü 

və s.) əlamətlərini ayırd edilməsi əyani və praktik əsasda aparılır. Bununla da 

fiqurların forma, xassələri ilə bağlı mühüm əlamətləri ayırd etməyi öyrənirlər. 

Fəzada əşyaların forma, ölçü və qarşılıqlı vəziyyəti haqqında təsəvvürlər hələ 

uşaq bağçasında yaradılır. Uşaqların tədris fəaliyyətində psixoloji anlar daha çox rol 

oynayır. Belə ki, oyun və praktik fəaliyyət prosesində (rəngləmə, ölçmə, kəsmə və s.) 
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uşaqlar həndəsi fiqurların müəyyən xassələrini aşkar edirlər [98]. Şagirdlər I sinfə 

qəbul olarkən bir sıra həndəsi fiqurları tanıyır, onları fərqləndirməyi bacarırlar. Lakin 

fiqurları adlandırarkən müəyyən səhvlərə yol verirlər.  

İbtidai siniflərdə şagirdlərin həndəsə elementləri ilə tanış edilməsi deduktiv 

yolla həyata keçirilir. Çünki həndəsə deduktiv elmdir. Yəni şagirdlər əvvəlcə həndəsi 

fiqurla, məsələn, dördbucaqlı ilə, sonraisə onun növləri və xassələri ilə tanış olurlar. 

Lakin şagirdlərdə induktiv təfəkkürə meyl daha güclü olur, buda şagirdin psixoloji 

xüsusiyyətindən irəli gəlir [9, s. 26]. 

Təlim prosesində meydana çıxan çətinliklər çox vaxt psixoloji faktorlarla bağlı 

olur. Məsələn, həndəsi formal obyektlə onun modeli və ya şəkili arasında oxşar 

cəhətlərin aşkar edilməsi, mücərrədləşdirmə mərhələsinə keçid kimi hallarda özünü 

göstərir. Ona görə də ibtidai siniflərdə həndəsi fiqurlar və onların xassələri 

öyrədilərkən müəllim şagirdlərin bütün analizatorlarını fəallaşdırmağa çalışmalıdır. 

Onlar anlayışın yaranmasında və formalaşmasında mühüm rol oynayır [89, s. 44]. 

Toxunduğumuz problemin VII-XI siniflərə aid məzmununa aşağıdakıları aid 

etmək olar: 

- həndəsə material təlimi prosesində məqsədi şagirdlər dərk etməlidirlər ki, bu 

elmin obyekti ətraf aləmdəki fəza formalarıdır, çünki həndəsi idrak bilavasitə fəza 

obyektlərinin və onların xassələrini və qarşılıqlı əlaqələrini müəyyən edən ümumi 

qanunauyğunluqların aşkar edilməsinin qavranılması ilə başlayır. Bu elm haqqında 

sonrakı informasiyalar deduktiv yolla alınır. Yəni əqli nəticə qaydalarını tətbiq 

etməklə yeni anlayışlar aşkar edilir; 

- həndəsə təliminin birinci məsələsindən sonra fəza təsəvvürünün inkişaf 

etdirilməsi məsələsi həll edilir. Müstəvi fiquralarla yanaşı, fəza fiquraları və onların 

xassələri öyrənilir; 

- şagirdlər həndəsənin metodları ilə, onun məntiqi strukturu ilə tanış edilirlər. 

Buraya həndəsi anlayışların tərifləri, aksiomlar, teoremlər və onların isbat metodları, 

riyazi və məntiqi simvolika daxildir; 

- həndəsənin praktik əhəmiyyəti – həyati tətbiqləri, digər elmlərdə və fənlərdə 

tətbiqləri ilə şagirdlərin tanış edilməsindən ibarətdir.  
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Həndəsi materialın təlimi prosesində əslində aşkar qeyd olunmayan, lakin hər an 

iştirak edən və dərketməni sürətləndirən psixoloji aspektlər mühüm rol oynayır. 

Şagirdlərin malik olduğu təbii analizatorlar və müəllimin yaratdığı psixoloji 

situasiyalar təlim prosesinin tərkib hissələrini təşkil edir.  

Həndəsə anlayışları təlimində şagirdin fəza təsəvvürünün, məntiqi təfəkkürünün, 

müşahidəçilik və yaradıcı qabiliyyətinin inkişaf etidirilməsi zəruri olub, fənnin 

məzmunundan irəli gəlir. Bu keyfiyyətlərin inkişaf etdirilməsitədris materialının 

təbiətindən və müəllimin tətbiq etdiyi metodiki yanaşmalardan asılıdır.  

Şagirdlərin müşahidəçilik qabiliyyətini inkişaf etdirmək üçün həndəsədən qurma 

məsələləri mühüm rol oynayır. Belə ki, bu məsələlərin “araşdırma” mərhələsi şagirdi 

düşünməyə, axtarılan fiquru fikrən təsəvvür etməyə sövq edir. Məsələn, verilmiş iki 

tərəfinə və kiçik tərəf qarşısında duran bucağına görə üçbucağın qurulması şagirddən 

ciddi müşahidəçilik tələb edir. Əgər verilən bucaq itidirsə, onda iki həllin olması şərti 

– qarşıdakı tərəfin həm aşağıdan, həm də yuxarıdan uzunluğunu məhdudlaşdırır. 

Deməli, məsələnin həllinin konstruktiv cəhətdən mümkünlüyünü təsəvvür etmək 

lazımdır. Araşdırma mərhələsi çox vaxt – müstəqil həndəsə məsələsi rolunu oynayır. 

Bu məqsədlə, həmin məsələnin həllindən əvvəl aşağıdakı məsələni şagirdlərə təqdim 

etmək olar: “Mərkəzi iti bucağın tərəflərindən biri üzərində olan çevrənin həmin 

bucağın tərəfləri ilə neçə ortaq nöqtəsi ola bilər?”. 

Şagirdlərin müşahidəçilik bacarıqlarının inkişaf etdirilməsində isbata, qurmaya 

və hesablamaya aid həndəsi məsələlərin çertyojları da mühüm rol oynayır. Çertyoj 

şagird qarşısında problem qoyur: digər fiqurlarla əlaqədar olan fiqurun növünü 

müəyyən edin. Xüsusən, stereometriyada kombinasiyalı məsələlər daha səmərəli rol 

oynayır. Hazırlanmış çertyoj əsasında şagirdlərə aşağıdakı məzmunda suallar vermək 

olar: 

“Kubun daxilinə tetraedr çəkilmişdir. Alınan piramidaların sayını tapın”. 

“Kubun neçə simmetriya oxu var?” 

“Kubun neçə simmetriya müstəvisi var?” 

Ayrındır ki, belə suallara cavab vermək üçün təkcə bilik kifayət etmir, 

müşahidəçilik də rol oynayır.  
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Həndəsədən düşündürücü məsələlər həm də inkişafetdirici xarakter daşıyır. 

Çünki belə məsələlər zehni itiləşdirir. Düzgün düşünmək şagirddə fərasətlilik yaradır 

və həm də axtarışa, kəşfə gətirib çıxarır. Belə məsələlərin həllində vaxt az sərf 

olunur. Çox vaxt belə məsələlər sual və ya sual-məsələ şəklində olur. Məsələn,  

1. Dördbucaqlı piramidanın qarşı üzləri oturacağa perpendikulyar ola bilərmi? 

2. Yerin, Ayın və Günəşin mərkəzləri nə vaxt bir müstəvi üzərində ola bilər? 

3. Kubun müstəvi ilə kəsişməsi nəticəsində üçbucaq, dördbucaqlı, beşbucaqlı və 

ya altıbucaqlı alına bilərmi? 

4. Yalnız kəndir (ip) parçası vasitəsilə düz bucaq qurmaq olarmı? 

5. Dairənin radiusundan qısa olan xətkeşlə həmin 

dairənin diametrini ölçmək olarmı? [53] 

Sonuncu məsələni aşağıdakı kimi həll etmək olar. 

(şəkil 1.4.2.) 

AN=NC; BN – diametrin hissəsidir. Onda, 

(d – BN)·BN=AN2 (məlum teoremə əsasən) və 

buradan 

d= 
𝐴𝑁2

𝐵𝑁
+ 𝐵𝑁 

Yaradıcı fəaliyyət çox vaxt tətbiq məsələləri həlli prosesində baş verir. Bu 

prosesdə şagird və tədqiqatçının onu maraqlandıran hadisəyə tənqidi yanaşa bilməsi 

onun tənqidi təfəkkürünü səciyyələndirir. Çünki novator, səmərələdiricilər, 

ixtiyarçılar öz fəaliyyətində çatışmazlıqları, nöqsanları “görmək” qabiliyyətinə malik 

olur. Nəticədə səbəb aşkar edir və yeni bir məsələnin həllinə nail olur. 

Həndəsə təlimində çertyoj, konstruksiya-modellər mühüm rol oynayır. Şagirdlər 

həm də texniki yaradıcılığa daha çox can atırlar. Bu cəhətdən konstruktiv cihaz və 

alətlər praktik biliklərin qazanılmasında daha faydalıdır. Bu cihaz və ya alətlər 

əslində həndəsi fiqurların xassələrinə əsaslanır. Məsələn, mərkəzaxtaran alətin iki 

növü xassələrinə görə fərqlənir. (şəkil 1.4.3. və 1.4.4 .) 

Birincisi (şəkil 1.4.3.) dairə xaricinə çəkilmiş düz bucaq tənböləni xassəsinə 

əsaslanır; 

N 

K 

C 

B 

A 

Şəkil 1.4.2. 
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İkincisi isə (şəkil 1.4.4.) 

vətərin orta nöqtəsindən qaldırıl-

mış perpendikulyarın xassəsinə 

əsaslanır. Hər iki alətin funk-

siyası eynidir. Müqayisə nəticə-

sində ikinci alətin üstünlüyü 

aşkar edilir. Çünki bu alətin 

dəqiqliyi sadəliyindən irəli gəlir. Bunun vasitəsilə daha böyük – diamterli dairələrin 

mərkəzlərini tapmaq mümkündür.  

Həndəsənin həyatla əlaqəsini müəyyən edərkən aşağıdakı aspektlərə diqqət 

yetirmək lazımdır: 

- həndəsənin texnikada tətbiqləri, 

- həndəsənini məişətdə tətbiqləri, 

- həndəsənin kənd təsərrüfatında və tikintilərdə tətbiqləri və s. 

Müvafiq biliklərin reallaşdırılması üçün sinif şəraitində hesablama, isbat, qurma 

məsələlərinin həll edilməsi, Yer üzərində müxtəlif ölçmə işlərinin aparılması 

şagirdlərdə həndəsə elmi haqqında, həm də materialist dünya görüşlərinin 

formalaşmasını təmin olunur. 

Həndəsənin təlimi prosesində ən aktual məsələ - nəzəri biliklərin praktikada 

tətbiqinin reallaşdırılmasıdır. Bunun üçün həndəsə tədrisini elə təşkil etmək lazımdır 

ki, öyrənilən anlayışın təklifin həyatda zəruri tətbiqi aşkar görünsün. 

Həndəsənin həyatla əlaqəsini sinif şəraitində reallaşdıran ən mühüm tədris 

vasitəsi həndəsə məsələsidir.  

Göründüyü kimi, məktəbin riyaziyyat kursunda həndəsi kəmiyyətlərin 

öyrədilməsi imkanları genişdir.  

 

1.5.  Həndəsi kəmiyyətlər arasında funksional asılılıqların tədrisində yeri 

 

Kəmiyyətin qiymətini tapmaq üçün onu ölçmək lazımdır. Ölçmə nəticəsini qeyd 

etmək və ya göstərmək üçün ədəddən istifadə olunur. Əslində, ədəd anlayışı kəmiyyət 

A 

B C 

Şəkil 1.4.3. Şəkil 1.4.4. 

B D 

M 

N 
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anlayışı ilə sıx bağlıdır. Çünki istənilən ölçmə, hesablama, sayma nəticələri ədədlərlə 

ifadə olunur. Ədəd anlayışının yaranması, inkişafı bilavasitə kəmiyyətlərin ölçülməsi 

ilə bağlı olmuşdur.  

Diskret kəmiyyətlərin qiymətləri tam ədədlərlə, kəsilməz kəmiyyətlərin 

qiymətləri həqiqi (rasional və irrasional) ədədlərlə ifadə olunur. Deməli, ədəd anlayışı 

uzun bir tarixi mərhələ keçməklə, kəsilməz kəmiyyətlərin ölçülməsi nəticələrinin 

ifadə edilməsi zərurəti ilə bağlı olmuşdur. Kəmiyyətin ölçülməsi - iki bircinsli 

kəmiyyətin müqayisəsinə gətirilir: ölçü vahidi rolunu oynayan kiçik kəmiyyət o biri 

kəmiyyətin tərkibində bir neçə dəfə yerləşir. Alınan nəticə ifadə olunmalıdır. Deməli, 

riyaziyyatda ədədə tərif verimək üçün kəmiyyəti ölçmə prosesinə müraciət etmək 

lazımdır. «Ədəd nədir?» sualına riyaziyyatçılar uzun müddət cavab axtarmağa 

çalışmışlar. Ədədə verilən müasir tərif hələ XIII əsrdə Azərbaycan astronomu və 

riyaziyyatçısı N.Tusi tərəfındən söylənmiş və XVII əsrdə ingilis riyaziyyatçısı 

İ.Nyuton tərəfındən təsdiq olunmuşur: «Ədəd iki eynicinsli kəmiyyətdən kiçiyin 

böyükdə neçə dəfə yerləşdiyini və ya bu iki kəmiyyətin nisbətini ifadə edir». Həmin 

kiçik kəmiyyət ölçü vahidi rolunu oynayır. Alınan nisbət tam ədəd, rasional və ya 

irrasional ədəd ola bilər. Ümumiyyətlə, «ədəd» mücərrəd anlayış olub kəmiyyətin 

qiymətini ifadə edən vasitədir. Həmin vasitə söz1ə (şifahi), xüsusi işarələrlə (yazılı) 

ifadə oluna bilər. Cəmiyyətin inkişafı riyaziyyat elminin inkişafını təmin etmişdir. 

Hər bir xalq öz ana dilində kəmiyyətlərin ölçülməsi nəticələrini (həm diskret və həm 

də kəsilməz) ifadə etmək üçün sonlu sayda dəyişməz xüsusi sözlər müəyyən etmişdir. 

İnkişafının sonrakı mərhələsində həmin sözləri yazmaq üçün (riyazi dilə çevirmək 

üçün) xüsusi işarələrdən istifadə etmişlər. Beləliklə, şifahi və yazılı nömrələmə və ya 

say sistemi yaranmışdır. Həyati tələbat kəmiyyətlərin ölçülməsini zəruri etmişdir. 

Alınan nəticələrdən hazır şəkildə istifadə etmək, onların yadda saxlanılmasını 

asanlaşdırmaq üçün ədəd anlayışı yaranmışdır: 

1) sözlər vasitəsilə nəticənin ifadə edilməsi, 

2) nəticənin xüsusi işarələrlə (rəqəmlərlə) yazılması 

Deməli, hər bir kəmiyyətin ölçülməsi prosesində ölçülən və ölçən və ya ölçü 

vahidləri arasında bir riyazi asılılıq vardır. Bu asılılığın ifadə etdiyi ədəd - tətbiq 
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olunan ölçü vahidinin ölçüsündən - qiymətindən asılıdır. Məsələn, verilmiş parçanın 

uzunluğu 2m və ya 20 dm və ya 200sm-dirsə, 2, 20, 100 ədədlərindən asılı olmayaraq 

parçanın qiyməti dəyişmir. Çünki ölçü vahidləri arasındakı funksional asılılıq 

sabitdir: 
2

1
=
20

10
=
200

100
= 2 

İstənilən kəmiyyətin ölçülməsi üçün zəruri faktor - müvafiq ölçü vahidlərinin 

olması, ölçmənin aparılması və nəticənin ədədlə ifadə edilməsidir. 

Riyaziyyatda belə ifadələr var: «ortaq ölçülü parçalar», «ortaq ölçüsüz 

parçalar».  Bunların mahiyyəti belədir: iki parçanın ortaq ölçüsü varsa, yəni ölçmə 

nəticəsi rasional ədədlə ifadə olunur (birinci halda); 

Ölçmə nəticəsi rasional ədədlə ifadə olunmur (ikinci halda). Deməli, həmin 

nəticəni ifadə etmək üçün yeni bir ədəd lazımdır. Onda rasional ədədlər çoxluğunu 

genişləndirmək lazımdır. Nəzəri təkliflər və praktik ölçmələr riyaziyyatda məşhur 

olan aşağıdakı təklifə gətirdi: «Kvadratı 2-yə bərabər olan rasional ədəd yoxdur». Bu 

təklifı «kvadratı 3-ə bərabər olan rasional ədəd yoxdur» kimi də ifadə etmək olar. 

Cavabı isə belədir: Həmin şərti ödəyən ədəd-irrasional ədəddir. 

Ədəd anlayışı həm də kəmiyyətlər arasındakı asılılıqları müəyyən etməyə imkan 

verir. Çünki, riyaziyyatda funksional asılılıq dedikdə, bilavasitə kəmiyyətlər 

arasındakı asılılıq nəzərdə tutulur. Əlbəttə, burada təkcə iki kəmiyyət deyil, üç daha 

çox kəmiyyətlər arasındakı asılılıqlar da nəzərdə tutulur. Məsələn, atmosfer təzyiqi, 

cismin hərəkət sürəti və s. 

İbtidai siniflərdə funksional asılılıq ideyası, müvafiq terminologiyadan istifadə 

etməkdən, yəni qeyri aşkar şəkildə məsələlər vasitəsilə, müxtəlif ölçmələr nəticəsində 

ümumiləşdirmə tətbiq etməklə verilir. Məsələn, düzbucaqlının sahəsini sabit 

saxlamaq üçün onun tərəfləri necə dəyişməlidir. Burada mütənasiblik ideyası rol 

oynayır. Düzbucaqlının sahəsi ilə bir tərəfı arasındakı asılılıq: tərəf neçə dəfə 

dəyişirsə, sahə də o qədər dəfə dəyişir (ikinci tərəf sabit qalır).  

Ətraf aləmdə müxtəlif proses və hadisələri öyrənərkən aşkar olur ki, həmin 

hadisələr və ya proseslərdə müxtəlif kəmiyyətlər iştirak edir. Kəmiyyətlərin 

bəzilərinin qiymətləri dəyişir, bəzilərininki isə dəyişmir və ya sabit qalır. Məsələn, 
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bərabərsürətli hərəkətdə gedilən məsafə, sərf edilən benzinin miqdarı, sərf olunan 

vaxt dəyişən kəmiyyətlərdir. 

Dairənin sahəsinin qiyməti onun radiusunun qiymətindən asılıdır. 

(S = πr2, burada π- sabit ədəd olub, çevrə uzunluğunun diametrə olan nisbətini 

ifadə edir). 

Düzbucaqlının tərəflərindən birini n dəfə artırıb, o birini n dəfə azaltsaq, 

düzbucaqlının sahəsi (qiyməti) dəyişməz. 

Kəmiyyətlər iki növə ayırırlar: 

1. Sabit kəmiyyətlər. 

2. Dəyişən kəmiyyətlər. 

Verilmiş prosesdə qiyməti dəyişməyən kəmiyyətlərə sabit kəmiyyətlər deyilir. 

Verilmiş prosesdə qiyməti dəyişən kəmiyyətlərə dəyişən kəmiyyətlər deyilir. 

Yuxarıdakı misallardan da göründüyü kimi, eyni bir prosesdə iştirak edən 

kəmiyyətlərdən biri və ya ikisi sabit qala bilər, qalan kəmiyyətlər dəyişə bilər. 

Dəyişmə olmasa, proses də baş verməz. Deməli, eyni bir prosesdə iştirak edən 

kəmiyyətlər arasında müəyyən asılılıqlar mövcuddur. Bu asılılıqların xarakteri ondan 

ibarətdir ki, iki kəmiyyət müəyyən asılılıqla bağlıdırsa, onda bunlardan birinin aldığı 

hər bir qiymətinə o biri kəmiyyətin müəyyən bir qiyməti uyğun gəlir. Bu zaman 

sərbəst dəyişən kəmiyyətə - arqument, asılı dəyişənə isə sərbəst kəmiyyətin 

funksiyası deyilir. Sərbəst dəyişəni x ilə, asılı dəyişən y ilə işarə etsək, aşağıdakı tərifi 

verə bilərik: 

Tərif. x kəmiyyətinin hər bir qiymətinə y kəmiyyətinin müəyyən bir qiyməti 

uyğun olarsa, onda y kəmiyyətinə x kəmiyyətinin funksiyası deyilir və y=(x) kimi 

işarə edilir. Burada «f-işarəsi aparıla bilən mümkün əməliyyatlar alqoritmini göstərir 

[47, s. 140].  

Çevrənin uzunluğunu ifadə edən y =2πx asılılığında y - funksiya, x - isə 

arqumentdir. x-in dəyişməsi ilə y-də dəyişir. S = a2 asılılığında (münasibətində) 

kvadratın sahəsi onun tərəfınin funksiyasıdır. 

Elə asılılıqlar var ki, arqument istənilən qiyməti ala bilir, elə asılılıqlar da var ki, 

arqumentin dəyişməsi müəyyən məhdudiyyətlə bağlı olur. Məsələn. S = πr2 
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asılılığında r-in aldığı qiymətlər müsbət həqiqi ədədlər çoxluğunu təşkil edir; “y=2x - 

3 şəklində tək ədədləri yazın” - təklifində x natural ədədlər çoxluğunda qiymətlər alır. 

Tərif. Arqumentin bütün mümkün qiymətləri çoxluğuna funksiyanın təyin 

oblastı deyilir. 

Məsələn, y =
3

𝑥−2
 funksiyanın təyin oblastı -x≠2 olan bütün həqiqi ədədlər 

çoxluğudur. 

Tərif. x - arqumentinin qiymətlərindən asılı olaraq y-in aldığı bütün qiymətlərə 

funksiyanın qiymətləri çoxluğu deyilir. 

Məsələn, y=√𝑥 − 3 münasibətində 

3≤x< +∞  intervalında dəyişdikdə  

0≤y< +∞  intervalında dəyişir. 

Kəmiyyətlər arasındakı funksional asılılıqlar xarakterinə görə aşağıdakı növlərə 

ayrılır: 

1.Düz mütənasib kəmiyyətlər. 

2. Tərs mütənasib kəmiyyətlər. 

Düz mütənasib kəmiyyətlər arasındakı asılılıq - düz mütənasib asılılıq adlanır. 

Tərs mütənasib kəmiyyətlər arasındakı asılılığa - tərs mütənasib asılılıq deyilir. 

Xətti asılı kəmiyyətlər xətti funksional asılılıq təşkil edir. 

Bu asılılıqların hər birini nəzərdən keçirək. 

Fərz edək ki, A və B kəmiyyətlərinin uyğun qiymətləri vermişdir: 

A – a1, a2, ...., an 

B – b1, b2, ...., bn 

Karandaşların sayı - 1, 2, 3, 4, 5, ... 

Karandaşlara verilən pul 5, 10, 15, 20, ... (qəpiklərlə)  

Verilən qiymətlərin nisbətini yazaq: 

1

2
=

5

10
;  
1

3
=

5

15
;  
2

3
=
10

15
 və s. 

Göründüyü kimi A kəmiyyətinin istənilən iki qiymətləri nisbəti B kəmiyyətinin 

uyğun qiymətləri nisbətinə bərabərdir. Ümumi şəkildə yazaq və nisbətləri düzəldək: 
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𝑎1

𝑎2
=
𝑏1

𝑏2
,
𝑎1

𝑎3
=
𝑏1

𝑏2
,
𝑎3

𝑎4
=
𝑏3

𝑏4
 və s. 

Deməli, A və B kəmiyyətlərinin uyğun qiymətləri nisbətləri bərabərdir. 

Tərif.Bir kəmiyyətin qiymətini bir neçə dəfə artırdıqda və ya azaltdıqda, o biri 

kəmiyyətin uyğun qiyməti də o qədər dəfə artarsa və ya azalarsa, bu kəmiyyətlərə düz 

mütənasib kəmiyyətlər deyilir. 

Məsələn, alınan parçanın metrləri sayı (miqdarı) ilə onun dəyəri düz mütəna-

sibdir. 

Yuxarıdakı tərif həm də kəmiyyətlərin düz mütənasib asılılığı əlamətini ifadə 

edir. 

Teorem.İki düz mütənasib kəmiyyətin uyğun qiymətləri nisbəti sabit ədəddir. 

Verilir: A və B düz mütənasib kəmiyyətləri. 

A – a1, a2, a3, ...., an 

B – b1, b2, b3, ...., bn 

İsbat etməli: 

𝑎1
𝑏1
=
𝑎2
𝑏2
=
𝑎3
𝑏3
= ⋯ =

𝑎𝑛
𝑏𝑛

 

İsbatı: Düz mütənasib kəmiyyətlərin tərifinə əsasən 

𝑎1

𝑎2
=
𝑏1

𝑏2
;  
𝑎2

𝑎3
=
𝑏2

𝑏3
; … . ;  

𝑎𝑛−1

𝑎𝑛
=
𝑏𝑛−1

𝑏𝑛
 olduğundan, bu münasibətlərdə hədlərin yeri-

ni dəyişsək, alarıq: 

𝑎1
𝑏1
=
𝑎2
𝑏2
;  
𝑎3
𝑏3
=
𝑎4
𝑏4
;
𝑎2
𝑏2
=
𝑎3
𝑏3
;
𝑎𝑛−1
𝑏𝑛−1

=
𝑎𝑛
𝑏𝑛

 

Beləliklə, teorem isbat olundu. 

Düz mütənasib kəmiyyətlərdən birinin qiymətlərini ixtiyari şəkildə dəyişdikdə, o 

biri kəmiyyətin uyğun qiymətləri həmin nisbətdə dəyişəcəkdir. Deməli, düz 

mütənasib kəmiyyətlər funksional asılılıq təşkil edir (cədvəl 1.6.1).  

Cədvəl 1.6.1 

Kəmiyyətin miqdarı Kəmiyyətin dəyəri 

l m k man. 

x m y man. 
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y:k =x:l => y=kx 

Beləliklə, düz mütənasib kəmiyyətlər arasındakı asılılıq funksionalasılılıq olub, 

y =kx (1) şəklində ifadə edilir. x və y - kəmiyyətlərinin uyğunqiymətləri, k-isə sabit 

ədəd olub, x-in 1-ə bərabər qiymətinə uyğun y-inqiymətidir. k - sabit ədədinə həmin 

kəmiyyətlərin mütənasiblikəmsalı(1) düsturu vasitəsilə x-in istənilən qiymətinə görə 

y-in uyğun qiymətinihesablamaqolar (kməlumolduqda). 

Beləliklə, qeydedə bilərikki, iki düz mütənasib kəmiyyətin uyğun qiymətləri 

nisbəti mütənasiblik əmsalına bərabərdir. Məsələn, 1 metri 5 manatdan 8 metr parça 

alındı. Nə qədər pul xərcləndi. 

1: 8 = 5: x =>x =40 (man) 

Funksional asılılığı belə ifadə etməkolar: y = 5x 

Düz mütənasib asılılığın qrafıkini qursaq, düzbucaqlı koordinat sisteminin 

koordinat başlanğıcından keçən düz xətt alarıq. Həqiqətən, y = kx və ya y-kx=0 düz 

xəttin tənliyi olub, koordinat başlanğıcından keçir (şəkil 1.6.1). 

 

 

 

 

 

 

 

Düzbucaqlının birtərəfi sabit olduqda, onun sahəsi o biri tərəfin x funksiyasıdır. 

Çünki, həmin tərəfi neçə dəfə artırsaq, düzbucaqlının sahəsidə o qədər dəfə 

artacaqdır.  

İndi kəmiyyətlər arasındakı tərs mütənasib asılılığın tətbiqini nəzərdən keçirək. 

Fərz edək ki, a və b kəmiyyətlərinin uyğun olaraq a1, a2, a3... və b1, b2, b3...   qiymətləri 

verilmişdir. Əgər B kəmiyyətinin qiymətləri A kəmiyyətinin qiymətlərindən asılıdırsa 

və bu asılılıq tərsinədirsə, yəni A-nın hər hansı qiymətini bir neçə dəfə artırdıqda B-

nin uyğun qiyməti o qədər dəfə azalarsa, onda deyilir ki, A və B - tərs mütənasib 

Şəkil 1.6.1. 

y=kx 

x 

y 
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kəmiyyətlərdir. Başqa sözlə: 

𝑎1

𝑎2
=

𝑏2

b1
𝑣ə𝑦𝑎

𝑎1

𝑎3
=
𝑏3

𝑏1
 və s.  

Məsələ.600 manata neçə metr parça almaq olar? 

Bu məsələdə alınan parçanın miqdarı ilə 1 metrinin qiyməti tərs mütənasibdir: 

Dəyər - sabitdir. Qiymət və miqdar dəyişir. 1 metri 5 manatdan 600:5 = 120(m) parça 

almaq olar.  1 metri 10 manatdan 600:10 = 60 (m) parça almaq olar. Deməli, 1 metrin 

qiyməti 2 dəfə artdıqda, alınan parçanın miqdarı 2 dəfə azalır. 

Tərif. A və B kəmiyyətlərindən birinin qiymətini bir neçə dəfə artırdıqda, o biri 

kəmiyyətin uyğun qiyməti o qədər dəfə azalarsa, bunlara tərs mütənasib kəmiyyətlər 

deyilir. 

Teorem. A və B- tərs mütənasib kəmiyyətlərdirsə, onların bir cüt uyğun 

qiymətləri hasili - sabit kəmiyyətdir. 

Verilir: a və b -tərs mütənasib kəmiyyətlər. 

A - a – a1, a2, a3, ...., an   
𝑎1

𝑎2
=
𝑏2

𝑏1
𝑣ə 𝑦𝑎

𝑎1

𝑎3
=
𝑏3

𝑏1
 və s. 

B - b – b1, b2, b3, ...., bn 

İsbat etməli: 

a1b1=a2b2= a3b3= ...=anbn = k 

İsbatı: 

Yuxarıdakı nisbətdən alırıq: a1b1=a2b2, 

 a1b1= a3b3 və s.  

Aşkardır ki, a1b1=a2b2= a3b3= ...=anbn.  

Alınan bərabərlikləri hər hansı  

k- sabit ədədi ilə işarə etsək, ab=k alarıq.                                         (şəkil 1.6.2) 

a və b dəyişənlər olduğundan, xy = k yaza bilərik və ya 

𝑘

𝑥
= 𝑦  𝑣ə𝑦𝑎  𝑦 =

𝑘

𝑥
  (2) 

(2) - münasibəti tərs mütənasib asılılığı ifadə edir. Bu asılılığın qrafıki hiperbola 

əyrisini təsvir edir (şəkil 1.6.2)  

İndi kəmiyyətlər arasındakı xətti asılılığı nəzərdən keçirək. 
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Kəmiyyətlər arasındakı xətti asılılıq y=ax+b funksiyası şəklində ifadə olunur. 

Burada a·b sabit ədədlər, x- arqument və ya sərbəst dəyişən, y - isə funksiyadır. Bu 

funksiya bütün həqiqi ədədlər çoxluğunda təyin olunmuşdur. Çünki vurma və 

toplama əməlləri ixtiyari ədədlər üçün həmişə ödənir. 

 Teorem. y = ax +b funksiyasının qrafıki  

y = ax düz xəttinə paralel düz xətdir. 

İsbatı. b>0 halını nəzərdən keçirək. y =ax 

funksiyasının qrafıki üzərində ixtiyari A(xı,yı) 

nöqtəsini götürsək, (şəkil 1.6.3.) onda absisi eyni 

olub ordinatı b qədər fərqli olan A1 nöqtəsi y = 

ax+b düz xətti üzərində olacaqdır. Yəni, A1-in 

koordinatları x1 və y1+b olacaqdır. A1 (x1, y1+b) 

nöqtəsi A nöqtəsindən b qədər yuxarıda yerləşəcəkdir. Bu cür nöqtələri qursaq 

onların həndəsi yeri y = ax düz xəttinə paralel düz xətt olacaqdır. Həmin düz xətlərin 

koordinatları b qədər bir-birindən fərqlənir. b<0 halı üçün həmin düz xətti qursaq, 

alınan düz xətt y=ax düz xəttindən ordinatı b qədər aşağıda alınacaqdır. Parelellik 

şərti bu dəfə də saxlanır. y = ax + b funksiyasının qrafiki oy özünü ordinatı b olan 

nöqtədə kəsəcəkdir:  

y=a-0+b = b 

Həmin nöqtənin absisi x = - 
𝑏

𝑎
 (ax +b = 0) olacaqdır. 

Beləliklə, biz düz, tərs mütənasib asılılıqları, xətti asılılıqları nəzərdən keçirdik. 

İlk iki asılılıq vurma və bölmə əməlləri ilə əlaqədar olub komponentlərlə əməlin 

nəticəsi arasındakı «dəfə artır», «dəfə azalır» münasibətlərini ifadə edir. Bu 

münasibətlər hesab məsələlərinin həllində tez-tez tətbiq olunur. İbtidai siniflərin 

riyaziyyat kursunda həmin münasibətlər məsələ həllində nəzəri əsası təşkil edir. 

y=ax+b şəklindəki xətti asılılıq vurma və toplama əməlləri ilə bağlı olduğundan 

toplamada nəticə ilə komponentlər arasındakı asılılığı ifadə edir. Yəni komponentin 

dəyişməsi ilə əməlin nəcəsinin «qədər artır» və ya «qədər azalır» münasibətləri ilə 

əlaqədardır. Bu da hesab məsələləri həllində mühüm rol oynayır. 

A1 

Şəkil 1.6.3. 

x1 

y1 

A 
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Düz mütənasib kəmiyyətlərin xassələri  

Xarakterik olan bir kəmiyyət əsasında xassələri nəzərdən keçirək [39, s. 322]. 

Qatar 60 km/saat sürətlə hərəkət edirsə, müəyyən vaxt kəsikləri ərzində onun getdiyi 

məsafələri hesablamaq olar. Bu məqsədlə cədvəldən istifadə edək. 

cədvəl 1.6.2. 

Sürət(km/saat) 60 60 60 60 60 60 

Sərf edilənvaxt(saatlar) 2/1 1 1,5 2 2,5 3 

Məsəfə(km) 30 60 90 120 150 180 

Cədvəldən görünür ki, qatarın getdiyi yol sərf olunan vaxtdan asılıdır. Yəni 

qatarın gediyi yolun qiyməti (uzunluğu) sərf olunan vaxtla düz mütənasibdir. 

Cədvəldə iki dəyişən və bir sabit kəmiyyət vardır. Bu kəmiyyətlər arasında üç 

asılılıq var.  

1) V = s:t; 2) S=V-t;  3) 𝑡 =
𝑆

𝑉
 

İndi bu asılılıqların xarakterini aşkar edək. 

V = s:t və ya V = 
𝑆

𝑡
. Aşkardır ki, bu münasibətdə V -nin qiyməti sabit 

olduğundan kəsrin əsas xassələrini tətbiq etmək kifayətdir: 

30
1

2

= 60; 
60

1
= 60; 

90

1,5
= 60 𝑣ə𝑠. 

2) S = V·t = 60·t. Aşkardır ki, monotonluq xassəsini tətbiq etsək: 

S = 60
1

2
= 30(km); 

    S = 60 ∙ 2 = 120(km); 

  S = 60 ∙ 1 = 60(km); 

            S = 60 ∙ 1,5 = 90(km)və s. 

Deməli, gedilən məsafə, sərf olunan vaxtla düz mütənasibdir. 

3) t = 
S

V
 münasibətində 

t =
S

60
; t =

1

2
; t = 1; t = 1,5; t = 2 və s. 

(vaxt saatla ifadə olunmuşdur) 



 

81 
 

Bu üç halı müqayisə etdikdən sonra aşağıdakı nəticəyə gəlirik: 

1. Düz mütənasib olan iki kəmiyyətdən birinin qiymətlərini almaq üçün digər 

kəmiyyətin uyğun qiymətlərini sabit ədədə (üçüncü kəmiyyətin qiymətinə) vurmaq 

lazımdır. 

2. Həmin sabit ədədə münasibətlik əmsalı deyilir. 

Bizim misalda  S=60·t  və ya  y = k·x =60·x  kimi götürülə bilər. 

Düzbucaqlının perimetri ilə sahəsi arasında asılılığı müyyən edək. 

Əvvəlcə sahə ölçü vahidləri olan kvadrat santimetr və kvadrat desimetr 

arasındakı asılılığı aşkar edək. 

Fərz edək ki, ölçüləri 4dm və 6dm olan düzbucaqlının sahəsini tapmaq lazımdır. 

Analoji olaraq, düzbucaqlı, sahəsi 1dm2 olan vahid kvadratlara bölünəcək və 

S=6dm2·4=24dm2 alarıq. İndi 1dm=10sm münasibətindən istifadə edib, düzbucaqlını 

kvadrat santimetrlərə ayıraq. Onda, 6dm=60sm və 4dm=40sm. Deməli, verilmiş 

düzbucaqlının sahəsi S=60sm2·40=2400sm2 olacaqdır. Əgər düzbucaqlı 1dm·1dm 

ölçüdə olarsa, onda onun sahəsi 1dm2 və ya 10sm2·10=100sm2 olacaqdır.  

Bu, o deməkdir ki, 

1dm=10sm 

1dm2=100sm2 

Eyni qayda ilə 1sm2, 1dm2 və 1m2 arasında münasibətləri tapa bilərik: 

1m = 10dm
1m2 = 100dm2

|
1m = 100sm

1m2 = 10000sm2
 

İndi düzbucaqlının sahəsi ilə perimetri arasında funksional asılılığı aşkar edək. 

Bunun üçün konkret misallardan istifadə edək. 

1. Tərəfi 1sm olan 8 vahid kvadratdan şəkildəki kimi müxtəlif fiqurlar düzəldin və 

perimetrlərini hesablayın. (şəkil. 1.6.4.)  

 

 

 

 

 
Şəkil 1.6.4. 

2 

1 

4 

3 
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1-ci şəkildəki fiqurun sahəsi S1=8sm2, perimetri isə P1=18sm 

2-ci şəkildəki fiqurun sahəsi S2=8sm2, perimetri isə P2=16sm 

3-cü şəkildəki fiqurun sahəsi S3=8sm2, perimetri isə P3=12sm 

4-cü şəkildəki fiqurun sahəsi S4=8sm2, perimetri isə P4=18sm 

Göründüyü kimi sahə dəyişməz qalır, lakin forma dəyişdikcə perimetr dəyişir. 

Bunu aşağıdakı kimi izah etmək olar: 

Çoxbucaqlını hissələrə ayırdıqda hər hissənin perimetri yaranır və ona görə də 

sahə üçün məlum təklifi yada salaq: 

“S müstəvi fiquru S1 və S2 hissələrindən ibarətdirsə, onda S-in sahəsi S1 və S2 

fiqurların sahələri cəminə bərabərdir”. 

Yəni müstəvi fiquru sonlu sayda hissələrə ayırdıqda, həmin fiqurun sahəsi 

dəyişmir.  

Fiqurun perimetri isə hissələrin sayı artdıqca artır.  

Burada belə bir məsələ şagirdləri daha çox düşündürür: nə üçün fiqurun sahəsi 

sabit qaldıqda, onun forması dəyişdikdə perimetri dəyişir. Məsələn, düzbucaqlının 

bitişik tərəfləri fərqi azaldıqca sahə sabit qalmaqla perimetr azalır. Deməli, bu proses 

özü bir riyazi məsələdir.  

Nəticələr: 

IV sinifdə sahə anlayışın verilməsi və əsasən, praktik məsələlər həlli vasitəsilə 

bacarıq və vərdişlərin formalaşdırılması şagirdlərdə: 

1. Sahə ölçü vahidləri haqqında biliklərin formalaşmasına, müvafiq biliklərin 

praktik məsələlər həllində tətbiqetmə vərdişlərin yaranmasına xidmət edir.  

2. Sahələrlə bağlı tərs məsələlərin həll edilməsi adlı ədədlər üzərində əməllərin 

dərs olunmasını təmin edir.  

Düzbucaqlının sahəsinin hesablanması priyomu 

öyrədildikdən sonra müxtəlif tipli praktik xarakterli, həyati 

məsələlərə üstünlük vermək lazımdır. Sual meydana çıxır: 

Nə üçün şagirdlərə məhz düzbucaqlının sahəsinin 

hesablanması qaydası öyrədilir?  

Şəkil1.6.5

. 

a

) 

b) 
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Ona görə ki, düzbucaqlının sahəsi düsturundan istifadə edərək, paraleloqramın, 

rombun, trapesin, üçbucağın və istənilən çoxbucaqlının sahələrini hesablamaq 

mümkündür. Şagirdlərə bir sıra xüsusi halları nümayiş etdirmək olar. Burada 

eynitərkibli fiqurların xassəsinə əsaslanmaq lazımdır. Məsələn, oturacağı və hündür-

lüyü eyni olan paraleloqramın düzbucaqlıya çevrilməsi, hissələrə ayırmaqla 

üçbucağın, paraleloqramın düzbucaqlıya çevrilməsi və s. Məsələn, 1.6.5.-ci şəkildə 

paraleloqram eyniböyüklükdə olan düzbucaqlıya, üçbucağın düzbucaqlıya çevrilməsi 

göstərilmişdir. Hər iki halda sahə dəyişmir.  

Kəmiyyətlər arasındakı asılılıqları öyrətmək məqsədilə düz və tərs məsələlərin 

birgə həll edilməsi böyük didaktik əhəmiyyətə malikdir.  

Sahənin hesablanmasına aid və ya verilən sahəyə əsasən xətti elementlərin tapıl-

masına aid məsələlər həlli vasitəsilə uzunluq və sahə kəmiyyətləri arasında asılılıq 

aşkar edilir.  

Məsələn, uzunluğu 14 sm  və eni 8 sm olan düzbucaqlının sahəsini tapın.  

Tərs məsələlər: 

Məsələ 1. Sahəsi 112 sm2 və eni 8sm olan düzbucaqlının uzunluğunu tapın. 

Məsələ 2. Sahəsi 112 sm2 və uzunluğu 14sm olan düzbucaqlının enini tapın. 

Bu kimi məsələlər həllindən sonra verilənləri hərflərdən ibarət olan məsələnin 

həllini tələb etmək olar.  

Məsələn, uzunluğu a sm  və eni b sm olan düzbucaqlının sahəsini tapın.  

Tərs məsələlər: 

Məsələ 1. Sahəsi S sm2 və eni b sm olan düzbucaqlının uzunluğunu tapın. 

Məsələ 2. Sahəsi S sm2 və uzunluğu a sm olan düzbucaqlının enini tapın. 

Məsələlərin hər biri üçün şagirdlər ədədi ifadə tərtib edirlər. Bu ifadələrə əsasən 

a və b hərflərinə xüsusi qiymətlər verməklə cədvəl tərtib etmək daha səmərəli olardı. 

a və b-nin qiymətlərindən asılı olaraq, sahənin və həmçinin verilən iki kəmiyyətdən 

asılı olaraq üçüncü kəmiyyətin necə dəyişməsi aşkar olur.  

Bundan sonra bir komponenti sabit olan məsələlər təqdim etmək olar: 

Məsələ. Sahəsi S sm2 və eni 5 sm olan düzbucaqlının uzunluğunu tapın. 
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S-ə qiymətlər verməklə uzunluğu hesablayın.  

Bu məsələdə xarakterik cəhət ondan ibarətdir ki, şagirdlər 5-ə bölünən ədədlər 

ardıcıllığını yazmalıdırlar [10, s. 20]. 

Sahələrin hesablanmasına aid məsələlərdə verilənlərin müxtəlif ölçü 

vahidlərində olduğu hallara da baxmaq lazımdır.  

Məsələ. Düzbucaqlının sahəsi 3000 sm2, uzunluğu isə 5 dm-dir. Düzbucaqlının 

enini tapın. 

Bu məsələnin həllində iki priyomdan istifadə etmək olar. 

1. Uzunluğ sm-lərlə ifadə edərək, eni tapın. 

2. Sahəni dm2-lə ifadə edərək eni tapın. 

I üsul.S = ax;  S = 6x;  x =
S

6
; x =

3000

60
= 50 (sm) 

II üsul: x =
S

6
=
30

6
= 5 (dm) 

Nəticələr 

Həndəsi kəmiyyətlərə uzunluq, sahə, həcm və bucaqların ölçülməsi aid edilir. 

Həndəsi kəmiyyətlərin məktəbdə öyrənilməsini üç mərhələyə ayırmaq olar:  

I mərhələrə I-IV siniflərdəki təlimi, 

II mərhələrə V-IX siniflərdəki təlimi, 

III mərhələrə X-XI siniflərdəki təlimi aid etmək olar. 

Birinci mərhələni əyani-konkret –induktiv mərhələ hesab etmək olar. 

İkinci mərhələni – nəzəriyyə elementlərindən praktika ilə sıx əlaqədə 

öyrənilməsi, məsələ həllinə və praktik ölçmələrə üstün yer verilir.  

Üçüncü mərhələdə - şagirdlərin cəbr və riyazi analizdən nəzəri biliklərinə istinad 

edərək həndəsi kəmiyyətlərin nəzəri əsasların praktik tətbiqləri ilə sıx şəkildə 

öyrənilməsi mərhələsi adlandırmaq olar.  

Üçüncü mərhələyə qədər və həmçinin bu mərhələdə şagirdlər qədər və həmçinin 

bu mərhələdə şagirdlər təqdim olunan material mənimsəmək üçün kifayət qədər 

praktik və nəzəri hazırlığa malik olurlar.  

Tədris prosesində müəllim proqram materialına aid şagirdlərin tanış olduqları 

həndəsi biliklər haqqında konkret informasiyaya malik olmalıdır.  
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Şagirdlərin riyazi inkişaf səviyyəsini nəzərə almaqla, aşağıdakı biliklərin təmin 

olunması zəruri hesab olunur: 

1. Kəmiyyət və onun xassələri haqqında informasiya 

2. Kəmiyyətlər üzərində əməllərin aksiomatikasına aid biliklər 

3. Kəmiyyətlərin ölçü vahidləri, onlar arasındakı münasibətlər 

4. Skalyar və vektorial kəmiyyətlər 

5. Skalyar additiv kəsilməz kəmiyyətlərin tərifi 

6. Ardıcıllıq anlayışı. Ardıcıllığın limiti.  

7. Həqiqi ədədlərin müqayisəsi. Əsas teorem 

8. Parça uzunluğunun ölçülməsi; uzunluq ölçüsünün invariantlığı və additivliyi 

9. Sahə ölçüsünün ümumi tərifi. Düzbucaqlı və çox bucaqlının sahə ölçüsünün 

varlığı. Bu ölçülərin additivliyi və invariantlığı 

10. Həcm ölçüsünün ümumi tərifi. Düz silindrin həcm ölçüsünün varlığı. 

Alınmış düsturdan alınan nəticə  

11. Kavalyeri prinsipinin və Simpson düsturunun çıxarılışı 

12. Bu teoremlərin əsas cismlərin həcm ölçülərinin çıxarılışına tətbiqləri 

(ixtiyari silindr, konus və kürə üçün) 

13. Silindr, konus və kürə səthi sahəsi ölçülərinin hesablanması düsturları 

Qeyd etmək lazımdır ki, şagirdlər IV-VI siniflərdə konkret həndəsi fiqurların 

sahə düsturlarını, fəza fiqurlarından düzbucaqlı paralelepiped və kubun həcmini 

hesablamağı bacarırlar.  

VII-XI siniflərdə “Həndəsə” məzmun xətti və “Ölçmələr” məzmun xəttinin 

getdikcə dərinləşməsi şagirdlərdə həndəsi kəmiyyətlər haqqında nəzəri-praktik bilik, 

bacarıqlar sinifdən-sinfə keçdikcə genişləndirilir və möhkəmləndirilir.  

Sahə ölçü vahidləri haqqında biliklərin formalaşmasına, biliklərin praktik 

məsələlər həllində tətbiqetmə vərdişlərinin yaranmasına səbəb olur. 

Sahələrlə bağlı tərs məsələlərin həlli adlı ədədlər üzərində əməllərin dərk 

olunmasını təmin edir.  

Həcmlərin hesablanması və biliklərin tətbiq məsələləri həllində tətbiq edilməsi 

şagirdlərin ümumi riyazi hazırlığına müsbət təsir edir [7, s. 274-275].  
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I fəsil üzrə nəticə 

 

Uzunluq, sahə, kütlə, zaman, tutum – bunlar kəmiyyətlərdir. Onlarda ilk tanışlıq 

ibtidai siniflərdə baş verir. Burada ədəd anlayışı ilə yanaşı kəmiyyət anlayışıda 

aparıcıdır. Kəmiyyət real obyektin və ya hadisələrin xüsusi xassələridir. Onun 

xüsusiyyəti bundan ibarətdir ki, bu xassələr ilə ölçmək və kəmiyyətin miqdarını 

göstərmək olar. Məsələn, stolun uzunluğu, otağın uzunluğu. Bunlar bircins 

kəmiyyətlərdir. Uzunluq, sahə, kütlə və başqa kəmiyyətlər bir sıra xassələr malikdir: 

1) Eynicinsli istənilən iki kəmiyyəti müqayisə etmək olar: onlar ya bərabər, ya 

da biri digərindən kiçik ( böyük ) olacaqdır. Yəni eynicinsli kəmiyyətlər üçün 

“ bərabərdir”, “ böyükdür”, “kiçikdir” münasibətləri vardır; 

2) Eynicinsli istənilən kəmiyyətləri toplamaq olar və nəticədə həmin cinsdən 

olan kəmiyyət alınır; 

3) Kəmiyyətləri ədədə vurmaq olar və nəticədə həmin cinsdən olan kəmiyyət 

alınır; 

4) Eynicinsli kəmiyyətləri çıxmaq olar və bu fərq cəm vasitəsilə təyin edilir. a 

və b kəmiyyətlərinin fərqi elə c kəmiyyətinə deyilir ki, a=b+c 

5) Kəmiyyətləri ədədə bölmək  olar. Kəmiyyəti ədədə vurmaq vasitəsilə qisməti 

tapmaq olar və.s. 

Kəmiyyətdə ibtidai siniflərin riyaziyyat kursunda əsas anlayışdır və vəzifəsi,  

ölçü ilə əlaqədar bəzi xassələr haqqında şagirdlərdə təsəvvürlər formalaşdırmaq- 

dan ibarətdir. 
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II FƏSİL.   PROBLEMİN TƏDRİSİNİN PSİXOLOJİ VƏ METODİKİ 

MƏSƏLƏLƏRİ 

 

 

2.1.  Həndəsi kəmiyyətlərin tədrisi məsələsinin Təhsil proqramında 

(kurikulumda) qoyuluşu 

 

Tədqiqatımızla əlaqədar məktəb fənn kurikulumlarının xarakterik cəhətlərini 

qeyd edək: 

-müəllim hazırlığında riyaziyyat təliminin əhəmiyyəti, məqsəd və vəzifələrinin 

təyin olunması, 

- riyaziyyat üzrə təlim nəticələrinə nail olmaq üçün kurikulumun fəaliyyətləri 

əks etdirən konseptual sənəd olması, 

- Azərbaycan Respublikasında fasiləsiz pedaqoji təhsil və müəllim hazırlığının 

konsepsiya və startegiyasını əks etdirməsi, 

- öyrənənlərə lazım olan yaradıcı, düşündürücü, emosional, psixomotor və digər 

zəruri bacarıqların və vərdişlərin aşılanması, formalaşdırılması və inkişafının ön 

plana çəkilməsinin öz əksini tapması. 

Kurikulumda: 1) riyaziyyat fənni üzrə təlim nəticələri (I-IV, V-IX və X-XI 

siniflər üzrə), 

2) riyaziyyatdan məzmun xətləri və onların əsaslandırılması, 

3) məzmun xətləri üzrə təlim nəticələri və ya standartlar, 

4)  riyaziyyat fənninin məzmunu, 

5) riyaziyyat təlimində inteqrasiya məsələləri. 

Riyaziyyat təlimi strategiyasına aşağıdakılar aid edilir: 

- riyaziyyat təliminə verilən əsas tələblər, 

- riyaziyyat təliminin metodları və təşkili formaları, 

- tədris materialının siniflər üzrə vaxt bölgüsü (materialın həcm və məzmunu), 

- müəllimin təlim fəaliyyətinin planlaşdırılması. 

Qiymətləndirmə növləri və monitorinq, 
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Maddi-texniki təminat, 

Tədris-metodiki təminat, 

Metodiki tövsiyələr [35, s. 57]. 

 

2.1.1.  I-IV siniflərin riyaziyyat kursunda həndəsi kəmiyyətlərin tədrisinin  

qoyuluşu 

 

Kurikulumda riyaziyyat fənninin məzmunu siniflər üzrə 5 məzmun xəttində əks 

olunmuşdur. Məzmun xəttinə kurikulumda aşağıdakı kimi tərif verilir: “Məzmun 

xətti – fənn  üzrə ümumi təlim nəticələrinin reallaşdırılmasını təmin edən məzmunun 

zəruri hissəsidir” [3]. 

Riyaziyyat fənnindən məzmun xətləri aşağıdakılardır:  

- Ədədlər və əməllər 

- Cəbr və funksiyalar 

- Həndəsə 

- Ölçmələr 

- Statistika və ehtimal 

Bu məzmun xətləri I-XI siniflər üçün formaca eyni və məzmunca müxtəlifdir: 

şagirdlərin yaş və bilik səviyyələri, riyaziyyat təliminin məqsəd və vəzifələri nəzərə 

alınmışdır.  

Tədqiqatımızın məqsədinə uyğun olaraq siniflər üzrə “Həndəsə” və “Ölçmələr” 

məzmun xətlərinin təhlilini nəzərdən keçirək.  

I sinif: 

“Həndəsə” məzmun xətti iki bölmədə:  

1) fəza təsəvvürləri   2) həndəsi fiqurlar adı altında şərh olunur. 

Birinci bölmədə qeyd olunur: şagird: 

- əşyaları fəzadakı vəziyyətinə, ölçüsünə, formasına, rənginə görə fərqləndir-

məyi bacarmalıdır. 

- istifadə olunan terminlərə uyğun əşyanın yerinin dəyişdirilməsinə aid praktik 

tapşırıqları yerinə yetirməyi bacarmalıdır.  
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“Həndəsi fiqurlar” bölməsində qeyd olunur: şagird həndəsi fiqurları (üçbucaq, 

dairə, kvadrat, düzbucaqlı) tanıyır və təsnif edir.  

“Ölçmələr” məzmun xətti iki bölmədən ibarətdir: 1) kəmiyyətlər, 2) ölçü 

vahidləri və alətləri [35, s. 70]. 

“Kəmiyyətlər” bölməsində qeyd olunur: şagird 

- hadisələri vaxta görə müqayisə edir və ardıcıl düzür, 

- əşyaları uzunluqlarına görə müqayisə edir.  

“Ölçü vahidləri və alətləri” bölməsində qeyd olunur: şagird 

- uzunluğun ölçülməsində standart və standart olmayan vahidlərindən istifadə 

edir. Parçanın uzunluğunu santimetrlə ölçür və uzunluğu santimetrlə verilmiş parçanı 

xətkeşlə və ya damalı dəftərdə qurur; 

- tutumun ölçülməsində standart və standart olmayan vahidlərdən istifadə edir 

[35, s. 71]. 

II sinif: 

“Həndəsə” məzmun xətti “Fəza təsəvvürləri” və “Həndəsi fiqurlar” bölmə-

lərindən ibarətdir. Birinci bölmədə istiqamət və məsafə haqqında təsəvvürlərin 

formalaşdırılması, ikici bölmədə isə bucaq, düzbucaq və düzbucaqlı haqqında 

təsəvvürlərin formalaşdırılması nəzərdə tutulur.  

“Ölçmələr” məzmun xətti iki bölmədən ibarətdir:  

1) kəmiyyətlər, 2) ölçü vahidləri və alətləri 

Birinci bölmədə eyniadlı kəmiyyətlərin müqayisəsinin aparılması, uzunluğun 

ölçülməsi və nəticəsinin sadə və ya mürəkkəb adlı ədədlə ifadə olunması nəzərdə 

tutulur [35, s. 74]. 

İkinci bölmədə kəmiyyətlərin ölçülməsi və nəticəsinin ədədlə ifadə olunması 

(uzunluğun ölçülməsi, düzbucaqlının, üçbucağın perimetrinin ölçülməsi və hesab-

lanması) nəzərdə tutulur.  

Kəmiyyətlərin (uzunluğun) standart və standart olmayan ölçü vahidləri ilə ölçül-

məsi, müvafiq məsələlərin həll edilməsi nəzərdə tutulur.  

Ümumiyyətlə, II sinifdə həndəsi kəmiyyət kimi şagirdlər uzunluq və bucağa aid 

praktik çalışmaları icra edirlər.  
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III sinif 

“Həndəsə” məzmun xətti iki bölmədən ibarətdir:  

1) fəza təsəvvürləri, 2) həndəsi fiqurlar 

Birinci bölmədə istiqamət və məsafə anlayışlarının formalaşdırılması, sadə 

məsələlər həlli, ikinci bölmədə isə sadə həndəsi fiqurların xassələri, düzbucaqlı və 

kvadratın xassələrinin sözlərlə və qrafik təsviri nəzərdə tutulur.  

“Ölçmələr” məzmun xətti iki bölmədən ibarətdir: 1) kəmiyyət, 2) ölçü vahidləri 

və alətləri. 

Eyniadlı kəmiyyətlərin müqayisəsi, onlar üzərində əməllər; perimetrin hesab-

lanması, ölçü vahidlərindən və alətlərdən istifadə edərək kəmiyyətlərin ölçülməsi və 

nəticənin qiymətləndirilməsi, ölçü vahidləri arasında əlaqənin müəyyən edilməsi (adlı 

ədədlərin xırdalanması və çevrilməsi), müvafiq məsələlərin həlli və praktik işlərin 

yerinə yetirilməsi nəzərdə tutulur.  

III sinifdə riyaziyyat təlimi prosesində ölçmə və hesablama ilə əlaqədar praktik 

işlərə daha çox yer verilir. Məsələn verilən tərəflərinə görə düzbucaqlının, üçbucağın, 

kvadratın qurulması, məsafənin addımla ölçülməsi, addımın orta qiymətinin 

hesablanması və s.  

IV sinif: 

“Həndəsə” məzmun xəttinin “Fəza təsəvvürləri” bölməsində qeyd olunanlar II-

III siniflər üçün nəzərdə tutulanlarla eynidir. Təlim prosesində onların məzmununu 

proqrama müvafiq açmaq lazımdır. “Həndəsi fiqurlar” bölməsində sadə həndəsi 

fiqurların xassələri, müstəvi fiqurların sahələrinin hesablanması nəzərdə tutulur.  

“Ölçmələr” məzmun xəttində: 

- eyniadlı kəmiyyətlər üzərində əməllər və onların müqayisəsi, sahənin 

hesablanması, sahə ölçü vahidləri arasında əlaqə, sahənin analitik üsulla və palet 

vasitəsilə hesablanması nəzərdə tutulmuşdur. Həndəsi kəmiyyətlərlə əlaqədar 

fiqurların qurulmasına xüsusi diqqət yetirilməlidir. Məsələn, parçanın bərabər 

hissələrə bölünməsi, bucağın, düzbucağın, düzbucaqlının, kvadratın qurulması, yer 

üzərində düz xəttin, düzbucağın, düzbucaqlının qurulması şagirdlərin həndəsədən 

nəzəri biliklərini praktik bacarıqlarla əlaqələndirilməsini təmin edir.  
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2.1.2. V-XI siniflərin riyaziyyat kursunda həndəsi kəmiyyətlərin tədrisinin 

qoyuluşu 

 Həndəsi kəmiyyətlərinin dərsliklərdə qoyuluşuna nəzər salaq. 

V sinif: 

Kurikulumda “V sinif üzrə təlim nəticələri və məzmun standartları” adı altında 

deyilir: şagird 

- uzunluğu məlum olan parçanı, dərəcə ölçüsü verilən bucağı, iki tərəfi və onlar 

arasındakı bucağa görə üçbucağı, tərəflərinə görə düzbucaqlını qurur, üçbucağın və 

dördbucaqlının perimetrini, düzbucaqlının və kvadratın sahəsini, paralelepipedin və 

kubun səthi sahəsini və həcmini hesablayır; 

- simmetrik müstəvi fiqurları və sadə konqruent fiqurları tanıyır; 

- uzunluğun və sahənin, həcmin və bucağın ölçü vahidlərindən və ölçmə 

alətlərindən istifadə edir”  [30, s. 2]. 

“Həndəsə” məzmun xəttində yuxarıda qeyd olunan bacarıqlarla yanaşı,  

“problemlərin həlli situasiyasına həndəsi çevirmələri tətbiq edir, sadə simmetrik 

fiqurları qurur, ədəd oxunda nöqtələrin koordinatlarını qurur və tərsinə 

koordinatlarına görə ədədi tapır” [30, s. 4]. 

“Ölçmələr” məzmun xəttində deyilir: şagird 

- ölçü vahidlərinin mənasını başa düşür və müvafiq ölçü vahidlərindən istifadə 

edir; 

- uzunluğun, sahənin, həcmin və bucağın ölçü vahidlərini bilir və ölçmə 

alətlərindən istifadə edir; 

- xətkeş və transportir vasitəsilə ölçmələr aparır [30, s. 4]. 

Qeyd etmək lazımdır ki, şagirdlər hələ ibtidai siniflərdə çevrə və dairə ilə 

tanışdırlar. Ona görə də V sinifdə pərgardan istifadəyə yer verilməlidir. Məsələn, 

sadə qurmalar, bucağın tənböləninin qurulması kimi işlərdə pərgərdan istifadə ilə 

şagirdləri tanış etmək lazımdır.  

VI sinif: 

“Həndəsə” məzmun xəttində deyilir: şagird 

- ölçü vahidlərinin mənasını başa düşür, müvafiq ölçü alətlərindən istifadə edir; 



 

92 
 

- bəzi fiqurların sahələrini və həcmlərini hesablayır [30, s. 6]. 

VII sinif: 

“Həndəsə” məzmun xəttində deyilir: şagird 

- üçbucağın əsas elementləri və onlar arasındakı münasibətləri bilir və həndəsi 

şəkildə təsvir edir; 

- parçanı yarıya bölür, parçanın orta perpendikulyarını, bucağın tənbölənini 

qurmağı bacarır və tərəflərinə görə üçbucağı qurur; 

- üçbucağın daxili bucaqlarının cəmi haqqında teoremi və xarici bucağın 

xassəsini tətbiq edir [30, s. 8]. 

“Ölçmələr” məzmun xəttində deyilir: şagird 

- eyniadlı kəmiyyətlərin ölçü vahidlərinin birindən digərinə keçməyi bacarır; 

- ölçmə və hesablama vasitələrindən istifadə edərək, hesablamalar aparır; 

- ölçmə nəticəsinin mütləq və nisbi xətalarını tapır [30, s. 8]. 

VIII sinif: 

“Həndəsə” məzmun xəttində deyilir:  

Şagird: 

- dördbucaqlının əsas elementlərini və onlar arasındakı münasibətləri bilir və 

həndəsi təsvir edir; 

- verilmiş üçbucağın medianlarını qurur, verilmiş nöqtədən verilmiş düz xəttə 

perpendiklyar düz xətt qurur; 

- üçbucağın, paraleloqramın, rombun, trapesin sahəsini hesablayır; bu fiqurların 

təsnifini və xassələrini bilir, paraleloqramın əlamətlərindən mühakimə və isbatlarda 

istifadə edir;  

- problem həlli situasiyalarına həndəsi çevirmələri və simmetriyanı tətbiq edir;  

- üç nöqtələri koordinatlarına görə parçanın orta nöqtəsinin koordinatlarını tapır, 

verilmiş iki nöqtədən keçən düz xəttin tənliyini yazır.  

“Ölçmələr” məzmun xəttində deyilir: şagird 

- çox tətbiq olunan ölçü vahidləri: barel, mil, farengeyti tanıyır və onlardan 

hesablamalarda istifadə edir, 

- tələb olunan məsələyə uyğun müvafiq miqyas əsasında layihə tərtib edir və onu 
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həyata keçirir.  

IX sinif: 

“Həndəsə” məzmun xəttində deyilir: şagird 

- sınıq xətt, çoxbucaqlı anlayışlarla tanışdır, düzgün çoxbucaqlını təsvir edir; 

- verilmiş üçbucağın daxilinə və xaricinə çevrə çəkir, çevrəyə toxunan və 

kəsənin xassələrini tətbiq edir; 

- dairənin daxilinə və xaricinə çəkilmiş dördbucaqlının xassələrini məsələlər 

həllinə tətbiq edir; 

- problem həll situasiyalarına həndəsi çevirmələr və simmetriyanı tətbiq edir; 

- iki nöqtə arasındakı məsafə düsturunu bilir, mərkəzinin koordinatlarına və 

radiusuna görə çevrənin tənliyini yazır və məsələlər həllində tətbiq edir [30, s. 13]. 

Təhlildən göründüyü kimi, V-IX siniflərin riyaziyyat kursunda həndəsi 

materialın tərkibində həndəsi çevirmələr və simmetriya, analitik həndəsə elementləri 

kifayət qədər öz əksini tapmışdır. Həmin biliklərin formalaşdırılması və 

möhkəmləndirilməsi, əsasən, məsələlər həlli vasitəsilə həyata keçirilir. Əsas məktəbin 

riyaziyyat kursu və bu məzmun xətləri arasında fəndaxili və fənlərarası inteqrasiyanın 

reallaşdırılması ön plana çəkilmişdir.  

X sinif: 

“Həndəsə” məzmun xəttində qeyd olunur: şagird 

- fəzada düz xətt və müstəvilərin qarşılıqlı vəziyyətlərinə aid məsələlər həll edir; 

- çoxüzlülərin və fırlanma cismlərinin xassələrini müxtəlif məsələlərin həllinə tətbiq 

edir; 

- fəzada dekart koordinat sistemində müxtəlif məsələlər həll edir. 

“Ölçmələr” məzmun xəttində deyilir: şagird 

- fəza fiqurları səthi və həcmi ilə bağlı müxtəlif ölçmələr və təqribi hesablamalar 

aparır; 

- koordinatlar üsulunun tətbiqi ilə fiqurların xassələrini öyrənir; 

- prizma və piramidanın səth və həcmlərinin hesablanmasına aid məsələlər həll 

edir. 

“Ölçmələr” məzmun xəttində qeyd olunur: şagird 
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- ölçmə və hesablama vasitələri ilə sahələri hesablayır və alınmış nəticələri 

müqayisə edərək xətanı müəyyən edir [30, s. 14]. 

XI sinif: 

“Həndəsə” məzmun xəttində qeyd olunur: şagird 

-  fəzada koordinatlar üsulunu müxtəlif məsələlər həllinə tətbiq edir; 

- silindrin yan və tam səthinin və həcminin tapılmasına aid məsələlər həll edir; 

- konusun və kəsik konusun yan və tam səthlərinin tapılmasına aid məsələlər 

həll edir; 

- kürənin səthi sahəsinin və həcminin tapılmasına aid məsələlər həll edir. 

“Ölçmələr” məzmun xəttində qeyd olunur: şagird 

- ölçmə və hesablama vasitələrindən istifadə edərək dəqiq və təqribi hesab-

lamalar aparır; 

- müəyyən inteqraldan istifadə edərək, əyrixətli trapesin və digər müstəvi 

fiqurların sahəsini hesablayır. 

Apardığımız qısa təhlildə ibtidai siniflərdə, əsas məktəbdə və tam orta məktəbdə 

riyazi təhsil prosesində həndəsi kəmiyyətlərin məzmunu və reallaşdırılmasının kuri-

kulumda qoyuluşu məsələlərini nəzərdən keçirtdik. Göründüyü kimi orta məktəbin 

riyaziyyat kursunda həndəsi materialın məzmunu və onun tədrisi məsələlərinin 

qoyuluşu müasir təlim metodikası qarşısında qoyulan tələblərə cavab verməlidir. 

Kurikulumda həndəsə materialının qoyuluşu onun qarşısındakı vəzifələrdən asılı 

olaraq iki müstəqil məzmun xətti ilə təqdim olunmuşdur: “Həndəsə” və “Ölçmələr”. 

Ümumiyyətlə, I-IV və V-XI siniflərin riyaziyyat kursları arasında, xüsusi halda 

“Həndəsə” və “Ölçmələr” məzmun xətləri arasında varislik prinsipi Təhsil 

Proqramında özünü göstərir [34]. Lakin bu məzmun xətlərində, xüsusən, I-VI 

siniflərin kurikulumunda bir-birindən cüzi fərqlənən və ya eyni ifadələr (sanki təkrar 

kimi) özünü göstərir.  

Əsas məsələ ondan ibarətdir ki, yeni riyaziyyat dərslikləri yaradılarkən, 

kurikulumdakı xırda nöqsanlar nəzərə alınmaqla, günün tələblərinə cavab verən, 

şagirdlərin nəzəri və praktik hazırlıqlarını təmin edən tədris vasitələri ortaya 

qoyulsun. Çünki yeni tipli dərsliklər yaradılarkən onlarda tədris materialı məzmun 
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xətlərinin düzülüşü sxeminə deyil, onlar arasındakı əlaqələrə istinad etməklə, hər 

həftə həmin məzmun xətlərinə uyğun dərslər sistemi yaradılmalıdır. Belə ki, bir və ya 

iki həftə ərzində bütün məzmun xətlərinə aid dərslər reallaşdırılmalıdır. Belə yanaşma 

fəndaxili əlaqələrin reallaşdırmasını təmin edir. Belə tədris şagirdlər üçün maraqlı və 

məhsuldar olacaq və məktəbdə bütün tədris prosesinin intensivləşdirilməsi prinsipinə 

uyğun olacaqdır. 

 

2.2.  Həndəsədən tədris materialının seçilməsi meyarları (I-XI siniflər) 

 

Riyaziyyatın məktəb təlimi keyfiyyətinin yüksəldilməsinə xidmət edən amillər 

təkcə səmərəli təlim metodlarının seçilməsi və onların təlim prosesində tətbiq 

edilməsi deyil, həm də, təlimin “nəyi?”, “nə üçün?” suallarına cavab verən tədris 

materialının seçilməsi çox mühümdür. 

Aparılmış yoxlamalar və qabaqcıl müəllimlərini iş təcrübəsinin, bu sahədə 

mövcud olan elmi-tədqiqatların öyrənilməsi bizə aşağıdakı faktları qeyd etməyə 

imkan verdi: 

- dərslikdəki məsələ və ya tapşırıqlara oxşar çalışmaların tərtib edilməsi; 

- məşqetdirici çalışmaların seçilməsi; 

- verilən yeni biliyin möhkəmləndirilməsinə və ya yeni ümumiləşdirmələrin 

aparılmasına xidmət edən problemin, inkişafetdirici çalışmaların seçilməsi; 

- zəruri praktik bacarıq və vərdişlərin formalaşdırılmasına xidmət edən 

çalışmaların seçilməsi və onların tətbiqinə nail olmaq 

Məktəb təlimində iştirak edən müəllimlərin elmi-pedaqoji hazırlıqları müxtəlif 

olduğu kimi, şagirdlərin riyazi (həndəsi) hazırlıqları da müxtəlif olur. Bunu nəzərə 

alaraq, elə meyarlar (kriteriyalar) müəyyən edilməlidir ki, bütün müəllimlər həm 

həmin meyarlarla tanış olsunlar, həm də öz iş təcrübəsində onları nəzərə alsınlar və 

ya iş təcrübəsində rəhbər tutsunlar. 

I-XI siniflərdə həndəsə materialının seçilməsi, şagirdlərin inkişafının nəzərə 

alınmasında müəllimin yaradıcı yanaşması təqdim etdiyimiz meyarların məzmununda 

öz əksini tapmalıdır. Meyarların məzmunu aşağıdakı kimi təqdim olunur:  
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I-IV siniflər üzrə 

1. Həndəsə materialının ibtidai siniflərdə “ölçmə” mərhələsindən “forma” 

mərhələsinə keçmə istiqamətində öyrədilməsi onunla əsaslandırılır ki, əsas məqsəd 

şagirdlərdə praktik ölçmə vərdişlərinin formalaşdırılması tələbatına cavab verməlidir.  

Aparılan pedaqoji-psixoloji tədqiqatlar nəticəsində müəyyən edilmişdir ki, 

uşaqlarda ilkin həndəsi məlumatların formalaşdırılması kəmiyyət deyil, keyfiyyət 

xarakteri daşıyır. Məhz bu faktor kiçikyaşlı məktəblilər üçün həndəsə materialının 

seçilməsinin meyarlarından biri hesab olunur və müvafiq metodik göstərişləri 

müəyyənləşdirir. I-IV siniflərdə şagirdlər çoxlu sayda həndəsi fiqurlarla tanış 

edilməli və bu tanışlığın heç də hamısı ölçmə ilə əlaqədar olmamalıdır. 

İbtidai siniflərdə rəsm, əl əməyi (texnologiya), ətraf aləmlə tanışlıq, bədən 

tərbiyəsi dərslərində və gündəlik oyun fəaliyyətində şagirdlər ətraf aləmdəki 

obyektlər, onların ölçüləri, qarşılıqlı vəziyyətləri haqqında, xassələri və formaları 

haqqında təsəvvürlər qazanırlar. Bütün bu müşahidə və fəaliyyət prosesində şagirdlər 

fəza formaları haqqında kifayət qədər ilkin məlumatlar əldə edir. Bu da onu göstərir 

ki, şagirdlər həndəsi anlayışlarla tanış olana qədər kifayət sayda həndəsi xarakterli 

təsəvvürlərə malik olurlar. Həndəsə materialının təlimi həmin ilkin təsəvvürlər 

üzərində qurulur. Həndəsi obyektlər öyrənilərkən mücərrədləşdirmə əsasında ideal 

həndəsi anlayışlar haqqında biliklər formalaşır. Bu biliklər əvvəl təsəvvürlər, sonra 

isə anlayışlara çevrilir.  

V-XI siniflər üzrə 

1. V-VI siniflərd şagirdlərin həndəsi bilikləri genişləndirilir və onlar sadə qurma 

bacarıqları qazanırlar. 

2. Şagirdlər təkcə riyaziyyat dərslərində deyil, ailədə, kollektivdə, televiziya və 

radio verilişlərində, böyüklərin söhbətlərini dinləyərkən, əşyaların formaları, 

xassələri və müvafıq terminologiya ilə rastlaşırlar. Öyrəndikləri həndəsi terminlərin 

çoxu real aləmlə əlaqəli olmur və ya şagirdlər tərəfindən aidiyyəti üzrə tətbiq 

olunmur. Lazımsız olanların şagirdlərin istifadəsindən çıxarılması mənfi nəticə verir. 

Ona görə də həndəsə materialının məzmununu müəyyən edərkən, ilk növbədə 

şagirdlərin ilkin həndəsi təsəvvürlərinə istinad etmək lazımdır. Bununla da həm 
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onların malik olduğu biliklər dəqiqləşdirilir, konkretləşdirilir, həm də onların 

əsasında yeni biliklərin verilməsi asanlaşır. 

VII-XI siniflərdə “Həndəsə” və “Ölçmələr” məzmun xətləri təlimində 

kəmiyyətlərin ölçülməsi və qurma işləri genişləndirilir.  

3. Şagirdin həndəsi qabiliyyətlərindən biri əşyaların həndəsi formasını müəyyən 

etməsi ilə qiymətləndirilir. Bu xüsusiyyəti nəzərə alaraq şagirdləri ətraf aləmin hadisə 

və obyektləri ilə tanış edərkən onların diqqətini həndəsi formalara yönəltmək 

lazımdır. Müstəvi və fəza fiqurları ilə tanışlıq şagirdlərin ilkin həndəsi təsəvvürlərinə 

əsaslanır. Fiqurun tərkib hissələri ilə tanışlıq - fəza fiqurun mürəkkəb struktura malik 

olması haqqında təsəvvürləri formalaşdırır. Deməli, həndəsi biliklərin formalaş-

dırılması praktik məzmun üzərində reallaşdırılmalıdır və həndəsi anlayışların təhlili 

həyatla əlaqələndirilməlidir.  

4. Şagirdlər həndəsi fiqurları və onların xassələrini öyrənərkən həm də fiqurların 

və ya onların elementlərinin fəzada (müstəvi üzərində) qarşılıqlı vəziyyətlərini ayırd 

etməyi bacarmalıdırlar. Məsələn, düz xətlərin kəsişməsi, paralelliyi, 

perpendikulyarlığı, analoji olaraq müstəvilərin qarşılıqlı vəziyyətləri göstərilməli və 

ya nümayiş olunmalıdır. Bir fiqurun başqa fiqura aid olması və ya aid olmaması kimi 

hallar əyani-praktik əsasda öyrədilməli və həm də fiqurların, əşyaların qarşılıqlı 

vəziyyətləri dinamikada göstərilməlidir. Bu zaman öyrəniləcək hadisə həndəsi 

anlayışlarla əlaqələndirməlidir. 

5.Uşaqlar hələ bağça yaşlarından bir sıra sayma və sadə ölçmə bacarıqlarına 

yiyələnirlər. Məktəbin I sinfindən başlayaraq, həmin bacarıqların məzmunu geniş-

ləndirilir və müvafiq qrafik ölçmə vərdişləri sisteminə çevrilir. Məsələn, hərflərin və 

rəqəmlərin yazılması texnikasına yiyələnmək, həndəsi fiqurları rəngləmək, həndəsi 

fiqurları yazı lövhəsində və dəftərdə təsvir etməyi bacarmaq və s. Deməli, qrafik 

ölçmə vərdişlərinin formalaşması - həndəsi kəmiyyətlərin (parçanın, sahənin, 

həcmin) ölçülməsi ilə biləvasitə əlaqədardır. Bu işi I sinifdən intensivləşdirmək 

lazımdır. Məsələn, parçanın uzunluğunun ölçülməsi, məsafənin addımla hesablan-

ması (ölçülməsi) və s. 

Həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsi birtərəfli xarakter daşımamalıdır: təkcə praktik 
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vərdişlərin formalaşdırılması deyil, həm də kəmiyyət və onun ölçülməsi haqqında 

şagirdlər dəqiq təsəvvürlər qazanmalıdırlar. Ölçmə vərdişləri tətbiqi xarakter daşı-

maqla, əldə edilən təsəvvürlər və praktik vərdişlər ədəd anlayışının formalaşdırılması 

hesab əməlləri və onların xassələrinin əsaslandırılmasında tətbiq olunmalı və bu işi 

fiqurların öyrənilməsi prosesi ilə sıx əlaqələndirmək lazımdır.  

6. I-XI siniflərdə həndəsə materialının təlimi şagirdlərin qrafik ölçmə vərdiş-

lərinin formalaşmasında mühüm rol oynayır. Bu, işin məzmunu ölçmə vasitələri 

(xətkeş, pərgar, ölçü lenti və s.) ilə sıx bağlıdır. Şagirdlər ədəd oxu, şkala, xətkeş 

vasitəsilə ölçmə texnikasının əsas prinsipləri ilə tanış edilməlidir. Deməli, həndəsi 

materialı seçərkən, çertyoj və ölçmə alətləri, onlardan istifadə etməklə sadə həndəsi 

qurmaların icra edilməsi vərdişlərinə xidmət edən məzmun müəyyənləşdirilməlidir. 

7. I-XI siniflər üçün həndəsi materialının məzmunu müəyyən edərkən fənlərarası 

əlaqələrin reallaşdırılması imkanları diqqət mərkəzində olmalıdır. Həqiqətən, rəsm 

dərsində hər hansı obyekti təsvir edərkən, həndəsi biliklərdən, düzgün təsvir 

qaydalarından istifadə olunur. Əmək (texnologiya) dərslərində müəyyən əşyaların, 

obyektlərin hazırlanmasında müxtəlif ölçmələrdən, həndəsi fiqurların xassələrindən 

istifadə edilir. Müəyyən sahənin, obyektin planını (maketini, modelini) hazırlayarkən, 

həndəsi qurmalar, ölçmələr mühüm rol oynayır. 

Dairə, çevrə, kürə haqqında təsəvvürlər coğrafı anlayışların mənimsənilməsində 

tətbiq olunur. Bütün bunları nəzərə alaraq I-IV siniflərin riyaziyyat kursuna elə 

anlayışlar daxil edilməlidir ki, onları dərinləşdirilmiş şəkildə V-VI siniflərdə 

öyrəniləcək digər fənlərin tədrisi prosesində tətbiq etmək mümkün olsun [83]. 

Hazırda ibtidai siniflərin riyaziyyat kursunda həndəsə materialına diqqətin 

artırılması yeni dərsliklərdə onların kifayət qədər öz əksini tapa bilməsi problemli 

görünür. 

8. V sinifdə həndəsi anlayışlar (kəmiyyətlər) ilə əlaqədar düşündürücü və inki-

şafetdirici məsələlərin düzgün seçilməsinə və tədris olunan mövzu ilə əlaqələn-

dirilməsinə diqqət verilməli və həndəsi qurmalara, xüsusən, uzunluğu məlum olan 

parçanın, dərəcə ölçüsü məlum olan bucağı, iki tərəfi və arasında qalan bucağa görə 

üçbucağın qurulması, tərəflərinə görə düzbucaqlının qurulması, konqruent fiqurların 
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tanınmasına aid çalışmalar [30, s. 4-6]. 

9. VI sinifdə müstəvi üzərində düz xətlərin qarşılıqlı vəziyyəti, düz xətlə 

çevrənin qarşılıqlı vəziyyəti, çevrələrin qarşılıqlı vəziyyətinə dair nəzəri materialı 

möhkəmləndirən yaradıcı çalışmaların tətbiqi [22]. 

Üçbucağın, çevrənin verilən elementlərinə görə qurulması, qonşu və qarşı 

bucaqların xassələrinə aid hesablama, qurma və isbat xarakterli məsələlərin həllinə 

üstünlük verilməlidir. Simmetriyaya aid sadə qurmaların icra edilməsinə yer 

verilməlidir.  

10. VII sinifdə üçbucağın əsas elementləri və onlar arasındakı münasibətlərə aid 

nəzəri materialın məsələlər həlli vasitəsilə əlaqələndirilməsi və möhkəmləndirilməsi, 

üçbucağın, bucağın tənbölənin qurulması, iki paralel düz xətlə üçüncü düz xəttin 

kəsişməsi və alınan bucaqlara, üçbucağın daxili bucaqlarının cəmi teoreminə aid 

düşündürücü və əsaslandırma tələb edən məsələlərin seçilməsi, riyazi təkliflərin 

tərkib hissələrinə dair çalışmaların seçilməsi, üçbucaqların konqruentlik əlamətlərinə 

aid hesablama, qurma və isbat məsələlərin həll edilməsi – təlim keyfiyyətini təmin 

edən priyom və vasitələrdir. Həmçinin kəmiyyətlərin ölçü vahidlərinə dair çalışmalar 

müntəzəm verilməlidir [23].  

11. VIII sinifdə dördbucaqlılar və onların elementləri arasındalı münasibətlərə 

aid, qurmaya və isbata aid çalışmalar verilməlidir. Pifaqor teoremi və onunla əlaqədar 

iti bucağın triqonometrik funksiyalarının təriflərini və bəzi tətbiqlərini tətbiq etməyə 

xidmət edən çalışmalar verilməlidir. Çoxbucaqlıların sahələrinin hesablanmasına aid 

nəzəri, tətbiqi və praktik xarakterli çox da çətin olmayan məsələlər tədrisdə mühüm 

yer tutmalıdır [24].  

12. IX sinifdə düzgün çoxbucaqlılara aid, üçbucağın daxilinə və xaricinə 

çevrənin çəkilməsi, onların mərkəzlərinin müəyyən edilməsi, müstəvi üzərində vektor 

anlayışı, vektorlar üzərində əməllərə aid məqsədyönlü məsələlərin seçilməsi, müstəvi 

üzərində həndəsi çevirmələrə aid inkişafetdirici məsələlərin həll edilməsi, analitik 

həndəsə elementlərinə aid çalışmalar şagirdlərin həndəsi biliklərini zənginləşdirməyə 

kömək edir. Kəmiyyətlərin ölçü vahidləri arasındakı münasibətlərin məsələ həllində, 

praktik işlərdə tətbiqləri böyük təlim əhəmiyyətinə malikdir [25].  
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13. X-XI siniflərdə stereometriyaya aid materiallar, koordinatlar üsulu, fəzada 

həndəsi fiqurların qarşılıqlı vəziyyəti, fəza cisimlərinin səth və həcmlərinin 

hesablanması, müvafiq teoremlər və onların tətbiqləri, məsələlərin aidiyyəti üzrə 

seçilməsi – şagirdlərin həndəsi hazırlığı məzmununu təşkil edir və nəzəri biliyin 

praktik tətbiqini reallaşdırmağa kömək edir [27].  

 

2.3.  Həndəsi kəmiyyətlərin təliminin spesifik xüsusiyyətləri 

 

Aparılan Təhsil İslahatı məktəb fənləri üzrə kurikulumda öz əksini tapmışdır.  

Kurikulumun məzmunu ona verilən tərifdə belə şərh olunur: 

“Riyaziyyat kurikulumu ümumtəhsil məktəblərində riyaziyyat təliminin əsas 

məqsədlərini təyin etməklə, ümumi təlim nəticələrinə nail olmaq istiqamətində bütün 

fəaliyyətləri əks etdirən və hər bir şagirdin imkan və ehtiyaclarına yönəlmiş sənəddir. 

Bu sənəd müəllimlər, məktəb rəhbərləri, dərslik müəllifləri, valideynlər və geniş 

ictimaiyyət üçün nəzərdə tutulmuşdur” [35, s. 53].  

Yeni təhsil sisteminə keçərkən, ulu öndər Heydər Əliyevin irəli sürdüyü 

qiymətli müddəaları təhsilin inkişafında mühüm istiqamətlərdir:  

“1.Qazanılmış təcrübənin öyrənilməsi və mütərəqqi ənənələrin əsas götürülməsi  

2. Dünyanın inkişaf etmiş ölkələrinin qabaqcıl təcrübələrinin əxz olunması, 

quruculuq illərində onlara istinad edilməsi 

3. Aparılan islahat işlərində tələsikliyə yol verilməməsi, təkamül yolunun 

seçilməsi” [35, s. 7]. 

Məktəbdə riyaziyyatın tədrisi məqsədi onun gerçəkliyi təsviretmə və dərketmə 

metodu olması barədə təfəkkür tərzi olması, ümumbəşəri mədəniyyətin tərkib hissəsi 

olması, cəmiyyətin inkişafının hərəkətverici qüvvəsi olması haqqında şagirdlərdə 

təsəvvürlər yaratmaq, riyazi biliklər əldə etmək və onu həyati məsələlərin həllində 

tətbiq etməkdən ibarətdir. Məktəbin riyazi fənlərindən biri və ən mühüm həndəsə 

fənnidir.  

I-VI siniflərdə həndəsənin hazırlıq kursu, VII-XI siniflərdə isə həndəsənin 

sistematik kursu tədris olunur. Tədris prosesində fəndaxili və fənlərarası əlaqələrin 
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reallaşdırılması ön plana çəkilməklə, şagirdlərin ölçmə, qurma bacarıqlarının 

formalaşdırılmasına və inkişaf etidilrməsinə xüsusi diqqət yetirilir.  

Məktəbdə həndəsənin bir fənn kimi məzmunu “Həndəsə” və “Ölçmələr” 

məzmun xətlərində öz əksini tapmışdır. Həmin məzmun xətləri şagirdlərdə (I-IV 

siniflərdə) ilkin ölçmə vərdişlərinin fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılması və 

inkişafetdirilməsi məqsədlərinə xidmət edir.  

Təhsilin orta məktəb pilləsində şagirdlər, əsasən, müstəvi üzərində həndəsi 

fiqurlar və onların xassələri, sadə qurma işlərinin icrası və sadə qurma məsələlərinin 

həllinə dair bacarıq və vərdişlər qazanır, bir sıra fəza fiqurlarının əsas xassələri ilə 

tanış olur, həndəsi kəmiyyətləri ölçmə və hesablama bacarıqlarına yiyələnirlər.  

Təhsilin tam orta məktəb pilləsində, əsasən, fəza fiqurları, onların xassələri, 

qurma məsələlərinin (müstəvi üzərində və fəzada) həlli üsullarını öyrənir və müvafiq 

bacarıq və vərdişlərə yiyələnirlər.  

Bir məzmun xətti kimi “Ölçmələr” əslində ənənəvi riyaziyyat kursunda məlum 

olan “Kəmiyyətlər və onların ölçülməsi”ni ifadə edir və onun məzmunu aşağıdakı 

kimi müəyyən edilmişdir: 

“Müvafiq ölçü vahidləri və alətlər vasitəsilə kəmiyyətlərin lazımı dəqiqliklə 

ölçülməsi və qiymətləndirilməsi ölçmələr məzmun xəttinin daxil edilməsi vasitəsilə 

həyata keçirilir. Aşağı siniflərdə şagirdlər sadə ölçü alətlərindən (məsələn, xətkeşdən) 

istifadə etmək vərdişlərinə yiyələnir, sonrakı (V-XI) siniflərdə bucaqların, sahələrin, 

həcmlərin ölçülməsi və müvafiq ölçü vahidlərindən istifadə etməyi, onların xırda-

lanması və çevrilməsi qaydalarını, məsələlər həllində tətbiqlərini öyrənirlər [30, s.  

59]. 

Kurikulumda “Ölçmələr” məzmun xətti aşağıdakı ardıcıllıqla təqdim olunur:  

1.Kəmiyyətlər 

2.Ölçü vahidləri və alətləri 

“Kəmiyyətlər” məzmun xəttinə aşağıdakıları aid etmək olar: kəmiyyət anlayışı, 

xassələri, diskret və kəsilməz kəmiyyətlər, həndəsi kəmiyyətlər. 

Ölçü vahidləri – bölməsinə aid kəmiyyətin ədədi qiyməti, ölçülməsi, əsas və 

törəmə ölçü vahidləri, kəmiyyətlərin ölçülməsində tətbiq olunan vasitələr, kəmiy-
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yətlər üzərində əməllər. 

Məktəbdə həndəsə kursunda kəmiyyətlərin ölçülməsi və onlar üzərində əməllər 

həm nəzəri və həm də metodik cəhətdən ən çətin tədris olunan materialdır. Çünki 

məktəb kursunda kəmiyyətin dəqiq tərifi verilmir və bundan əlavə kəmiyyətlər 

üzərində əməllərin aksiomatikası ilə şagirdlər tanış edilmir.  

Bu cəhətdən, həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsində və onların ölçü vahidlərinin 

müəyyən edilməsində nəinki şagirdlər, hətta müəllimlər də səhvə yol verirlər. 

Məsələn, müstəvi fiqurların sahələrinin hesablanması - əslində uzunluğun 

hesablanmasına uyğun aparılır. Yəni, düzbucaqlının səthini örtmək üçün qəbul 

edilmiş sahə vahidi olan kvadrat vahidindən neçəsi lazımdır. Bu qiymət isə 

düzbucaqlının eni və uzunluğunu ifadə edən ədədlərin hasilində bərabər. Alınan 

hasilin (ədədin) sonunda müvafiq sahə ölçü vahidi yazılır. Nəzərə almaq lazımdır ki, 

axtarılan hasilin vuruqları eyni ölçü vahidi ilə ifadə olunur. Yəni: eynicinsli 

kəmiyyətləri ancaq toplamaq və çıxmaq olar. Kəmiyyətləri vurmaq olmaz. Çünki 

vurma əməlinin tərifi ödənmir.  

Eynilə də bunu həcmin hesablanması üçün də söyləmək olar: düzbucaqlı 

paralelepipedin həcmi – onu tamamilə dolduran kub vahidlərin sayına bərabərdir. 

Onun ədədi qiyməti düzbucaqlı paralelepipedin xətti ölçülərinin ədədi qiymətləri 

hasili ilə müəyyən olunur.  

Fırlanma fiqurlarının həcmi isə onların daxilinə çəkilmiş düzgün prizma və ya 

piramidanın həcmləri ardıcıllığının limiti kimi qəbul edilir.  

Qeyd etmək lazımdır ki,  kəsilməz çoxluqlara kəsilməz kəmiyyətlər, diskret 

çoxluqlara diskret kəmiyyətlər uyğun qoyulur. Diskrert çoxluqlar bölünməz ayrı-ayrı 

elementlərdən ibarət olur. Məsələn, sinifdəki şagirdlərin sayı – diskret kəmiyyətdir.  

Həndəsədə yalnız skalyar additiv kəsilməz kəmiyyətlər nəzərdən keçirilir. Hər 

bir kəmiyyətin qiymətini tapmaq üçün onu ölçmək lazımdır və bunun üçün müvafiq 

vahidləri lazımdır. Kəmiyyəti ölçmə prosesinin məzmununa aşağıdakılar daxildir:  

Verilmiş bircinsli kəmiyyətlər çoxluğundan hər hansı müəyyən bir elementi 

seçib və onu ölçü vahidi adlandırırıq. Bundan sonra ölçmə əməliyyatı yerinə yetirilir, 

yəni verilmiş çoxluğun hər elementinə seçilmiş vahidə uyğun olmaqla, həqiqi ədədlər 
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çoxluğundan bir ədəd uyğun qoyuruq. Həmin ədəd kəmiyyətin qiymətini ifadə edir. 

Ölçmə nəticəsində alınan qiymət aşağıdakı iki şərti ödəməlidir: 

1) çoxluğun bərabər elementlərinəbərabər ədədi qiymətlər uyğundur; 

2) iki elementin cəmi uyğun ədədlərin cəminə uyğun olmalıdır.  

Məktəbdə həndəsənin təlimi bilavasitə hər anlayışa aid əyani, illüstrativ 

materiallarla (çertyoj, sxem, fiqurun modeli, təbii əyanilik və s.) müşayiət olunmasına 

baxmayaraq şagirdlər çətinliklərlə qarşılaşırlar. Bunu ilk növbədə həndəsənin 

deduktiv elm olması ilə izah etmək olar və şagirdlərdən “həndəsi fantaziya” tələb 

olunur. Buna görə də təlim prosesində əldə düzəltmə, hazırlanmış və ətraf aləmdən 

götürülmüş (təbii) vasitələrdən istifadə edilməsi öz səmərəli nəticəsini verir.  

Müxtəlif teorem və askiomların hazırlanmış modelləri, çertyojları, stereometriya 

qutusu, müasir kompüter imkanlarından istifadə olunması – həndəsə təlimi keyfiy-

yətini artıran vasitələrdir.  

Şagirdlərin fəza təsəvvürlərini inkişaf etdirən vasitələrdən biri də şifahi həll 

olunan – “təsəvvür məsələləridir”. Bundan əlavə, hazır model və çertyoj əsasında həll 

edilən məsələlərin də böyük tədris əhəmiyyəti vardır.  

Yazı taxtasında, şagird dəftərində, elektron lövhədə müxtəlif məsələlərin 

məzmununa uyğun çertyojların hazırlanması və bu işdə həm də kompüterdən istifadə 

olunması – həm fənnə marağı artırır, həm də fiqurların və ya onların elementlərinin 

qarşılıqlı vəziyyətini öyrənməyə imkan yaradır.  

Həndəsə təlimində müşahidəetmə, ölçmə, qurma və hesablama bacarıqları 

inkişaf etdirilməklə yanaşı, şagirdlərin mühakimə yürütmə, fikrini əsaslandırma kimi 

fəaliyyət əsasında məntiqi təfəkkür inkişaf etdirilir. Burada həndəsi intuasiyadan da 

istifadə olunmalıdır. Həndəsədən hər hansı bölmənin tədrisindən sonra onun qısa 

məzmununu –sxemlərlə, qısa izahlarla, nəticələrlə sistemli şəkildə təsvir etdikdı, 

mövzu və ya bölmənin məntiqi strukturu haqqında şagirdlərdə aydın təsəvvür yaranır 

[57].  

Kurikulumun tələblərindən biri – şagirdə təlim prosesinin subyekti kimi baxmaq 

və onun yaradıcı müstəqil idraki fəaliyyətini inkişaf etdirməkdən ibarətdir. Bu 

cəhətdən, həndəsə təlimi ən yaxşı imkanlara malikdir. Bunlardan hesablama, qurma 
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və isbat məsələləri yaradıcı təfəkkürü inkişaf etdirən ən yaxşı vasitədir. Bunlardan 

istifadə  ən vacib məslələrdəndir. 

 

2.4.  Tədris və metodiki tədqiqatlarda problemin qoyuluşu 

2.4.1.  Dərsliklərdə problemin qoyuluşu 

 İbtidai siniflərin riyaziyyat kursu inteqrativ kursdur. Bu, o deməkdir ki, bu 

kursa daxil edilən müxtəlif cinsli materiallar (hesab, cəbr, həndəsə, fizika, ehtimal və 

s.) bir-birilə əlaqəli şəkildə tədris olunmalıdır. Bunun didaktik əhəmiyyəti ondan 

ibarətdir ki, şagirdlər fənlər arasındakı əlaqələri öyrənirlər. Digər tərəfdən onların 

əldə etdiyi biliklər real varlıq haqqında tam və obyektiv xarakter daşıyır. İbtidai 

siniflərin riyaziyyat kursunda qazanılan biliklər V-XI siniflərdə öz inkişafını tapır. 

Çünki orta məktəbdə şagirdlər həyatda zəruri olan elmlərin əsaslarını öyrənirlər. 

Təhsilin sonrakı mərhələlərində qazanılan biliklər həmin ilkin biliklər üzərində 

qurulur. Bu, onu göstərir ki, orta məktəbdə qazanılan biliklərin əsaslı, dürüst 

(təhrifsiz) olması ən zəruri amil hesab olunmalıdır. Deməli, orta məktəbdə fənlərin 

təlimi, o cümlədən, riyaziyyat təlimi düzgün metodika əsasında aparılmalı və 

perspektiv nəzərə alınmalıdır.  

İndi I-IV siniflərin riyaziyyat dərsliklərində həndəsə materialının həcmi, 

məzmunu və tədrisi məsələlərini müxtəsər şəkildə nəzərdə keçirək.  

I. “Riyaziyyat – 1”  dərsliyində [13] şagirdlərin fəzada istiqamət haqqında 

təsəvvürlərini formalaşdırmaq üçün müxtəlif illüstrasiyalar verilmişdir [13, s. 8-10]. 

Burada kub şəkilli qutular da təsvir olunur.  

Səh.15-də: Çalışma 2 “Hansı modeldə dairənin, kvadratın sayı 2 dənədir?” 

Səh.23-də “Ailənin fiqurları” adı altında, beşulduz, üçbucaq və ürək şəkilləri 

verilib. Məqsəd – həndəsi xarakter daşımır.  Eyni qayda ilə “Boş xanaya neçə nöqtə 

qoyulmalıdır?” başlığı altında üçbucaqların konfiqurasiyası verilmişdir [13, s. 26]. 

Məqsəd həndəsi xarakter daşımır. 

Səh.30-da verilən illüstrasiyada digər əşyalarla yanaşı, kvadrat, üçbucaq, 

beşbucaqlı, dairə iştirak edir. Söhbət miqdar sayından gedir.  

Səh.71-dəki “şifahi hesablamaya aid vərdişlər” başlığında istifadə olunan 
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üçbucaq illüstrasiyaları həndəsi məqsədlə verilməyib. 

Səh.72-də “Həndəsi fiqurlar” başlığı altında üçbucaq, kvadrat, düzbucaqlı, dairə, 

beşbucaqlı və elementləri sadalanır. 

Səh.73-də “Həndəsi fiqurların çəkilməsi” başlığı altında üçbucaq, kvadrat, 

düzbucaqlı və dairənin damalı kağızda təsvir olunası tələb olunur.  

Səh.74-də “Fiqurların qruplaşdırılması” verilib. Əslində fiqurların təsnifi verilib.  

Səh.75-də “Simmetriya” adı altında simmetriyanı (ox simmetriyasını) əyani 

şəkildə təsvir etməyən şəkillər verilmişdir. 

Səh.76-da simmetriyaya aid əyani olmayan iki şəkil verilmişdir.  

Əslində, belə vəziyyətdə simmetriyayanı I sinifdə verməyə ehtiyac yoxdur.  

Səh.77-də “sadə konstruksiya məsələləri” həndəsəyə aid edilmişdir. Verilən 

şəkillə, hətta II sini şagirdi üçün də müyəssər deyil. Heç bir nümunə yoxdur.  

Səh.78-də “Uzunluğun ölçülməsi” başlığı altında “Ölçmə” məzmun xəttinə aid 

çalışmalar verilib. “Uzunluq”, “məsafə” haqqında heç bir məlumat verilmədən belə 

çalışmalar yersizidir.  

Səh.79-da “Şərti ölçü vahidləri” başlığı altında şagirdə məlum olmayan 

terminlərdən istifadə olunur.  

Çalışma 2. Sinfinizin, meydançanın enini, uzunluğunu əvvəlcə təxmini söylə, 

sonra ayaqla və addınla ölç. Bu çalışmada “təxmini” – “gözəyarı” kimi sözlər 

olmalıdır. “Ayaqla və addımla ölç” – nə deməkdir? 

Səh.80-də santimetrlə tanışlıq verilir. Təsvir dəqiq verilməyib. 

Tapşırıqların tələbləri aşkar verilmir [13, s. 80-81]. Məsələlərin ifadəsində dil 

qüsurları vardır.  

Ümumiyyətlə, I sinfin riyaziyyat dərsliyində şagirdlərə konkret həndəsi fiqurlar, 

onların həyatda proobrazı, onların elementləri və xassələri haqqında kifayət qədər 

informasiya verilmir. Baxmayaraq ki, müvafiq səhifələrdə “Həndəsə” məzmun 

xəttinin adı qeyd olunmuşdur.  

II. 2-ci sinif “Riyaziyyat” dərsliyində dərsliyində həndəsə 

elementlərinin həcmi və məzmununa nəzər salaq [14]. 
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Səh.12-də: “Aşağıdakı dördbucaqlını dəftərində çək”: 

a) bir xəttin köməyi ilə iki üçbucağa böl, 

b) bir xəttin köməyi ilə bir üçbucağa və bir dördbucaqlıya böl – kimi tələblər 

verilib. 

Bu tapşırıqda “xətt” əvəzinə “düz xətt parçası” olmalıdır.  

Səh.55-də “Həndəsi fiqurlar” başlığı altında kvadrat, düzbucaqlı, üçbucaq və 

dairə şəkilləri verilmişdir.  

Heç bir fiqurun ən sadə xassəsi belə qeyd olunmur (I sinifdəki kimi). 

Səh.56-da “Həndəsi fiqurlar” başlığı altında “açıq fiqur”, “qapalı fiqur” 

sözlərinə uyğun düzbucaqlı, dairə və müəyyən qövs hissəsi olmayan çevrə təsvir 

olunub. Buradaca açıq və qapalı fiqurların qüsurlu tərifləri verilir.  

II sinifdə bu anlayışları verməyə ehtiyac yoxdur. Sahəsi olan müstəvi fiqurlar 

üçün “açıq, “qapalı” anlayışları mənasını itirir.  

Səh.57-də “bucaqlar” adı altında bucaq, onun elementləri, növləri qeyd olunur. 

lakin bucağın tərifi təhrif olunmuş şəkildə verildiyi üçün oxucuya aydın olmur.  

Çalışma 3-ün [14, s. 55-57] tələbi nöqsanlı verilib.  

Qeyd etmək lazımdır ki, ibtidai siniflərdə bucağın dərəcə ölçüsü anlayışı 

verilməsə də, “düzbucaq” anlayışı ölçü vahidi kimi daxil edilir.  

Səh.58-də bucaqlara aid 5 çalışma verilir və demək olar ki, hamısı eyni məqsədi 

daşıyır. 5-ci tapşırıq nöqsanlıdır: “Ən böyük və ən kiçik bucaq dəftərinizə çəkin”. 

Səh.65-də “Həndəsi fiqurlar” başlığı altında kub, düzbucaqlı prizma, silindr, 

konus və kürənin ancaq şəkilləri verilmişdir.  

Səh.66-da “Həndəsi fiqurların düz üzlərinin formaları” başlığı verilmişdir. Daha 

sonra deyilir: “Kubun, düzbucaqlı prizmanın, silindrin, konusun düz üzlərini kağız 

üzərinə qoyub kənarlarını cızmaqla şəklini çək. Hansı fiqurun düz hissələri kvadrat, 

hansınınki düzbucaqlı, hansınınki dairədir?” [14, s. 58; 65-66] kimi dürüst olmayan 

tələb verilir.  

Bu yazıdakı anlayışlar riyazi dildə ifadə olunmayıb.  

Səh.67-də “Həndəsi fiqurların üzləri, tilləri və tərəfləri” başlığı da qüsurludur. 

Ümumiyyətlə, dərslikdə Azərbaycanda qəbul olunmuş riyazi terminologiyaya əməl 
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olunmur.  

Səh.76-da “Uzunluğun ölçülməsi”nə aid material I sinifdə verilən materialdır.  

Səh.78-də “Ölçünü təxminetmə bacarıqları” adı altında deyilir: 

“1. Hər ölçüdən bir dəfə istifadə etməklə verilmiş ölçüləri şəkillərlə qarşılaşdır” 

– cümləsində nə tələb olunduğu aydın deyil. 

“Millimetr” ölçü vahidi III sinifdə verilməlidir: 1m=10dm=100sm=1000mm. 

Daha sonra perimetrin hesablanmasına aid məsələ təqdim olunur.  

Səh.127-də “Simmetriya” başlığı altında düzbucaqlı, ürək şəkli, kvadrat və 

bərabərtərəfli üçbucaq çəkilib və qeyd olunub: “Simmetriya xətti boyunca fiquru 

qatladıqda, fiqurun hər iki hissəsi tam olaraq üst-üstə düşür. Bir fiqurun bir neçə 

simmetriya xətti ola bilər”. 

Göründüyü kimi, riyazi dildə olmayan bu yazıda nöqsanlar çoxdur.  

Səh.129-da “Həndəsi fiqurları bərabər hissələrə böl” adı altında fiqurun 2, 3, 4, 6 

və s. bərabər hissələrə bölünməsi illüstrasiya olunur.  

Bu material ədəd anlayışının inkişafı ilə əlaqədar olub, 3-cü sinfin proqramına 

aiddir.  

Bu nəticəyə gəlirik ki, 2-ci sinfin riyaziyyat dərsliyində həndəsə materialı 

kifayət qədər deyil və elmi-metodik səviyyə olduqca aşağıdır [14, s. 67; 76; 78; 127; 

129].  

III. “Riyaziyyat – 3” dərsliyinə nəzər yetirək [15]. 

Səh.64-də “paralel və kəsişən düz xətlər” adı altında düz xətt, şüa, parça paralel, 

kəsişən, o cümlədən, perpendikulyar düz xətlər anlayışları verilir; bucaqların növləri 

göstərilir.  

Səh.65-də “Çoxbucaqlı” başlığı altında açıq və qapalı müstəvi fiqurlardan 

danışılır. Çoxbucaqlı qapalı fiqur kimi onun elementləri qeyd olunur. Əslində sınıq 

xətlər açıq və qapalı olur. Müstəvi fiqur (sahəsi olan) açıq və ya qapalı ola bilməz.  

Səh.66-da “Üçbucaqlar” adı altında onların növləri göstərilir.  

Səh.67-də “Dördbucaqlılar” adı altında onların növləri təsvir olunur.  

Dördbucaqlıların tərifində deduksiya tətbiq olunmadığından lüzumsuz təkrarlara 

yer verilmişdir.  



 

108 
 

Səh.68-də “Həndəsi fiqurların ardıcıllığı” adı altında deduktiv nəticəyə istinad 

olunmayıb. Fiqurları, onların xassələrinə görə ardıcıl düzmək lazımdır. Dərslikdəki 

ardıcıllıq sadəcə formaya əsaslanır.  

Səh.70-də “Həndəsi fiqurlar” adı altında kub, düzbucaqlı prizma, piramida, 

silindr, konus və kürənin təsvirləri verilir, həyatdakı proobrazları ilə müqayisə edilir.  

Səh.71-də “Həndəsi fiqurlar” adı altında fəza fiqurlarının elementləri nəzərdən 

keçirilir. Fiqurların açılışı sonrakı səhifədə verilir. Hesab edirik ki, bu məsələlər 

yuxarı siniflərdə öyrənilməlidir. III sinifdə ədədlərin, əməllərin, məsələlər həllinin 

öyrənilməsinə kifayətqədər yer vermək lazımdır [15, s. 64-71].  

Səh.73-də “Fəza təsəvvürləri” adı altında şəkillər üzrə iş təqdim olunur.  

Səh.74-də “Simmetriya” adı altında II sinif materialına aid simmetrik fiqurlar 

oxucudan soruşulur. “Simmetriya oxu” əvəzinə “simmetriya xətti” işlədilir.  

Səh.75-də “Çoxbucaqlının perimetri” adı aktında tərif verilir və aşağıdakı kimi 

tapşırıq təqdim olunur: 

“Verilmiş hesablamalarla həndəsi fiqurları qarşıladır”. Bu cümlə dəqiq ifadə 

olunmalıdır.  

Səh.77-də “Sahə təsəvvürləri” adı altında sahə və onun ölçülməsi haqqında qısa 

məlimat və çalışmalar verilir [15, s. 73-77].  

Hesab edirik ki, sahə anlayışının 3-cü sinfə gətirilməsi tezdir.  

Müxtəlif tipli məsələlərin həllini öyrətmək lazımdır.  

Səh.85-də “Uzunluğun ölçülməsi” başlığı verilmişdir. Bu mövzu I-II siniflərdə 

var və  III sinifdə “sahə” anlayışından əvvəl verilməlidir. Uzunluğun ölçülməsinə 

xeyli vaxt ayrıldığı halda “sahə” anlayışına epizodik yer verilmişdir. 

Səh.137-də “Koordinat şəbəkəsi” adı altında heç bir nəzəri məlumat verilmədən 

tapşırıqlar təqdim olunur. Bu mövzunun didaktik əhəmiyyəti olduqca azdır. Əvəzində 

məzələ həlli vərdişlərini inkişaf etdirmək faydalı olardı [15, s. 85; 137].  

3-cü sinfin riyaziyyat dərsliyində həndəsə materialı hesab materialı ilə əlaqəli 

şəkildə və həm də tədricən, tədris olunmalıdır.  

IV. “Riyaziyyat – 4” dərsliyində həndəsə elementlərinə nəzər salaq [16].  

Səh.71-də uzunluğun ölçülməsinə aid tapşırıqlar verilir. 
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Səh.85-də “Bucaqlar” adı altında I-II siniflərdə olan məlumat və tapşırıqlar 

verilmişdir.  

Səh.86-da “Bucaqların ölçülməsi” adı altında dərəcə ölçü vahidi daxil edilir. 

Burada transportirdən istifadə olunur.   

Səh.88-də “Dördbucaqlılar” adı altında qısa izah və çalışmalar verilir.  

Səh.89-da “Üçbucaqlar” adı altında çalışmalar verilir.  

Səh.90-da “Çevrə, dairə” adı altında qısa izah və çalışmalar verilir.  

Çevrənin tərifi nöqsanlıdır. Çevrə  qapalı əyri xətdir (verilən şərt daxilində). 

Səh.91-də “Hərəkətlər. Dönmə, əks etmə, sürüşmə” başlığı altında şagird üçün 

mücərrəd olan şəkillər üzrə həmin üç hərəkər növü izah olunur [16, s.71; 85-91].  

Bu hərəkət növlərinin tərifsiz və əsaslandırılmadan 4-cü sinfə tədris etməyin heç 

bir təhsil əhəmiyyəti yoxdur. Verilən çalışmalar elmi-metodik cəhətdən nöqsanlı 

olmaqla 4-cü sinfə aid deyil.  

Səh.95-də “Çoxbucaqlının sahəsi” adı altında 3-cü sinifdə verilmiş çalışmalara 

oxşar çalışmalar verilmişdir. 

Düzbucaqlının sahə düsturu verilir.  

Səh.98-də “Plan, miqyas” başlığı altında qısa izahat və çalışmalar verilmişdir. 

Çalışmaların əksəriyyəti 4-cü sinifə uyğun deyil.  

Səh.100-də “Həndəsi fiqurlar və açılış şəkilləri” başlığı altında 3-cü sinif üçün 

verilən materiallar təqdim olunur. 

Səh.134-də “Koordinat şəbəkəsi” verilib (3-cü sinfin təkrarı). 

Səh.137-də “Dünyanın saat qurşağı” adı nöqsanlıdır: “qurşaqları” olmalıdır. 

Verilən şərhdə cümlə, termin xətaları var.  

Səh.151-də həcmin hesablanmasına aid məsələlər verilib, ancaq həcmin 

hesablanamsı (məsələn, kubun) qaydası verilmir [16, s. 95; 98; 100; 134; 151].  

Ümumiyyətlə, IV sinifdə həndəsə materialı ayrıca bir bölmə kimi təqdim olunur 

və fəndaxili əlaqə az hiss olunur.  

Şagirdlər həndəsi kəmiyyətlər haqqında kifayət qədər dürüst təsəvvürlər 

qazanmırlar. Əslində, həndəsi fiqur və həndəsi kəmiyyət anlayışları bir-birindən ayırd 

edilmir. Çünki metodiki məsələlər dəqiqləşdirilmir.  
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Təhlildən göründüyü kimi, dərsliklərdə həndəsi materialın, o cümlədən 

kəmiyyətlərin şərhində kifayət qədər elmi-metodik nöqsanlar  vardır.  

 

 

2.4.2.  Problemin metodiki tədqiqatlarda qoyuluşu  

 

Tədqiq olunan problemlə əlaqədar metodik tədqiqatların bəzilərini qeyd edək. 

Məktəbdə həndəsənin və ya həndəsə materialının tədrisi məsələləri bilavasitə həndəsi 

kəmiyyətlərlə bağlı tədqiqatlarda müəyyən məsələlərin qoyuluşu maraq doğurur. 

1. M.Ə.Alışovun “Həndəsənin hazırlıq kursunun məzmunu, sistemi və təlimi 

metodikasının təkmilləşdirilməsi yolları (I-VI siniflər)” adlı doktorluq dissertasiyası 

kiçikyaşlı məktəblilərin və V-VI sinif şagirdlərinin həndəsi bilik, bacarıq və 

vərdişlərin formalaşdırılması, o cümlədən, onların fəza təsəvvürlərinin inkişaf 

etdrilməsi məsələlərinə həsr olunmuşdur. Dissertasiyanın I fəsli – problemin elmi-

pedaqoji məsələlərinə, II fəsli – həndəsənin hazırlıq kursu məsələlərinin təlimi 

metodları, vasitələri və xüsusiyyətlərinə həsr olunmuşdur. III fəsil isə həndəsi biliklər 

qrafik ölçmə və qurma işlərinin nəzəri əsası kimi (I-VI siniflər) problemlərə həsr 

olunmuşdur [2].  

Müəllif həndəsi anlayışların öyrədilməsi məsələsini həm də həndəsi qurmalarla 

əlaqələndirir. Aşkardır ki, həndəsi kəmiyyətlər həndəsi qurmalarda mühüm rol 

oynayır. Müəllifin irəli sürdüyü təkliflərdən biri – şagirdlərin qrafik bacarıqlarının və 

ölçmə bacarıqlarının formalaşdırılmasının nəzəri əsasını həndəsi fiqurların xassələri 

təşkil edir – kimi qeyd olunur.  

Dissertasiyada təqdim olunan metodiki sistem – həndəsənin I-VI siniflər üçün 

mövcud “məzmun xətlərini” reallaşdırmaq üçün məqbuldur.  

2. İ.M.Rüstəmov “Həndəsədən məsələ həlli vasitəsilə şagirdlərin nəzəri 

biliklərinin inkişaf etdirilməsi (VII-IX siniflər)”  adlı dissertasiya işi işləmişdir. 

Dissertasiyanın müəllifi həndəsə məsələlərinin müxtəlif didaktik funksiyalarını 

xarakterizə edərək, onlarda – məsələ həlli vasitəsilə nəzəri biliyin verilməsi 

priyomuna üstünlük vermiş və təqdim etdiyi metodik sistemini əsaslandıraraq 
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məktəbin həndəsə proqramında müəyyən metodik dəyişikliklərin edilməsi ideyasını 

irəli sürür [33]. 

3. Ə.Q.Pələngov “Həndəsədən ölçmə xarakterli praktik və laboratoriya işləri 

şagirdlərin həndəsi biliklərini formalaşdıran vasitə kimi (VII-IX siniflər)” adlı fəlsəfə 

doktoru dissertasiya işi ortalığa qoymuşdur. 

Dissertasiyada həndəsənin sistematik kursunda (VII-IX siniflərdə) şagirdlərin 

praktik bacarıq və vərdişlərinin inkişaf etdirilməsi iki əsasa söykənir: 

1) həndəsədən nəzəri biliklərin verilməsi və praktikada tətbiq edilməsi, 

2) ölçmə prosesi bilvasitə kəmiyyətlərin (xüsusi halda) həndəsi kəmiyyətlərin 

ölçülməsi ilə əlaqədardır. 

Dissertasiyada təqdim olunan praktik məzmunlu məsələlər bilavasitə həyatdan 

götürüldüyü üçün böyük didaktik əhəmiyyət kəsb edir [31].  

4. F.F.Mustafayeva “İbtidai siniflərin riyaziyyat kursunun təlimində qrafik 

təsvirlərdən istifadənin imkan və yolları” adlı mövzu üzrə fəlsəfə doktoru 

dissertasiyası yazmışdır[28]. 

Dissertasiya girişdən, iki fəsildən, nəticə və təkliflərdən, ədəbiyyat siyahısından 

ibarətdir.  

I fəsil – İbtidai siniflərin riyaziyyat kursunun təlimində qrafik təsvirlərdən 

istifadənin elmi-metodiki məsələləri, II fəsli isə - İbtidai siniflərin riyaziyyat kursu 

təlimində qrafik təsvirlərdən istifadənin əsas istiqamətləri adlanır.  

Müəllifin metodik sistemi, əsasən, ikinci fəsildə reallaşdırılır.  

Müəllifin təqdim etdiyi sistem, əsasən, modelləşdirmə elementləri ilə bağlı olub, 

şagirdlərin həndəsi təfəkkürünü inkişaf etdirməklə, riyazi işarə, simvol, sxem və 

cədvəllərdən istifadə etməklə, mənimsəmə keyfiyyətini yüksəltməyə xidmət edir. 

Ölçmə işləri bilavasitə kəmiyyətlərə aiddir. Bu cəhətdən həndəsi kəmiyyətlərdən 

istifadə olunsa da, müəllif həmin anlayışdan istifadə etmir [28]. 

5. Məcidova Aygün Əbülfət qızı isə “İbtidai siniflərin riyaziyyat təlimi 

prosesində ədəd anlayışının öyrədilməsi yolları” adlı fəlsəfə doktoru elmi dərəcəsi 

almaq üçün dissertasiya işi yazmışdır.  

İki fəsildən ibarət olan dissertasiyanın 2-ci fəslində aşağıdakı iki altfəsil 
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kəmiyyətlərlə əlaqələndirilmişdir: 

1. Məktəbin riyaziyyat kursu üzrə ədəd anlayışının formalaşdırılması və inkişaf 

etdirilməsində kəmiyyətlərdən istifadənin ümumi məsələləri 

2. Kəmiyyət və ədəd anlayışları arasında əlaqə. 

“Kəmiyyət dedikdə elə obyekt nəzərdə tutulur ki, o başqa bir obyektdən 

özünəməxsus olan bir əlamət və ya mühüm xassə ilə seçilən və bu əlamət yalnız 

həmin obyektə xas olsun”  

Həndəsi kəmiyyətlərlə əlaqədar üç fakt qeyd olunur: 

1) həndəsi fiqur anlayışı, 

2) həndəsi kəmiyyət anlayışı, 

3) həndəsi kəmiyyətin qiyməti. 

Kəmiyyətlərin ölçülməsinin düzünə və dolayı üsulları qeyd olunur.  

Kəmiyyətin ədədi qiyməti ilə əlaqədar məsələləri həll etməklə şagirdləri skalyar 

kəmiyyətlər sisteminin aksiomatik tərifi ilə, yəni aksiomlarla formalaşan xassələri 

aşağıdakı sistemdə təsvir edir:  

- müqayisəolunma, 

- additivlik, 

- nizamilik, 

- kommutativlik, 

- toplama əməlinə nəzərən qruplaşdırma, 

- monotonluq, 

- fərqin varlığı, 

- bölünmə qabiliyyəti, 

- ölçülə bilməsi. 

Məlumdur ki, məktəbin X-XI siniflərin riyaziyyat kursunda şagirdlər additiv-

skalyar kəmiyyətlər sisteminin ciddi aksiomatik tərifləri ilə, həm də skalyar olmayan 

vektor kəmiyyətlərlə tanış edilirlər. Additiv-skalyar kəmiyyətlər sistemi həqiqi 

ədədlər meydanında birölçülü vektorlar fəzasından ibarət olub Arximed nizamiliyi və 

kəsilməzliyi xassələrini ödəyir. Bu da onu göstərir ki, məktəb riyaziyyat kursunda 

ədəd və kəmiyyət anlayışları, onların mahiyyəti, ədəd anlayışının formalaşdırıl-



 

113 
 

masında və inkişaf etdirilməsində kəmiyyətlər mühüm rol oynayır.  

Dissertasiyada kəmiyyətlərin öyrədilməsi metodikası ədədlərin öyrədilməsi 

metodikası uyğunlaşdırılmış və aşağıdakı mərhələlərə ayrılmışdır: 

I – Kəmiyyət haqqında ümumi təsəvvürlərin formalaşdırılması 

II – Kəmiyyətləri (eynicinsli) müşahidə etməklə və bilavasitə ölçməklə 

müqayisəsi 

III – Kəmiyyətin ölçü vahidi və ölçmə cihazları ilə tanışlıq 

IV – Kəmiyyətlərin toplanması və çıxılması (ədədi qiymətlərinin toplanması və 

çıxılması) 

V – Ədədlərin konsentlər üzrə nömrələnməsinin kəmiyyətlərin ölçü vahidləri ilə 

əlaqələndirilməsi 

VI – Adlı ədədlərin xırdalanması və çevrilməsi 

VII – Mürəkkəb adlı ədədlərin toplanması və çıxılması 

VIII – Adlı ədədlərin adsız (mücərrəd) probleminə və tədqiqatın məqsədinə 

uyğun olaraq müəllif göstərir ki, ədəd anlayışının formalaşdırılması və bilavasitə 

kəmiyyətlərlə (onların ölçülməsi ilə) əlaqədardır.  

“Uzunluğu, sahəni ölçmək üçün xüsusi ölçü vahidləri tətbiq edildiyi kimi 

əşyaların sayını müəyyən etmək üçün tətbiq olunan standart çoxluq – natural ədədlər 

çoxluğu qəbul edilmişdir”. 

Dissertasiyada ədəd anlayışı və onun praktikada tətbiqi iki elmi nəzəriyyə ilə 

əlaqələndirilir: 

1. Çoxluqlar nəzəriyyəsi ilə 

2. Natural ədədlər çoxluğunun sıra nəzəriyyəsi ilə (aksiomatik nəzəriyyə) 

Daha sonra ədəd anlayışının genişləndirilməsinin elmi-metodik məsələləri şərh 

olunur. Şagirdlərin “hissə” və “kəsr” anlayışları ilə tanış edilməsində həndəsi 

fiqurlardan (əyanilik kimi) istifadə olunur.  

Biz problemlə əlaqədar metodiki tədqiqatların xarakterik cəhətlərinə toxunduq.  

 

2.5.  Həndəsi kəmiyyətlərin təlimi prosesində psixoloji-pedaqoji xüsusiyyətlərin 

nəzərə alınması 
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Həndəsi kəmiyyətlərlə şagirdlər I-VI siniflərdə tanış olur və sonrakı siniflərdə 

müvafiq biliklər genişləndirilir və dərinləşdirilir. Təcrübə göstərir ki, həndəsi 

anlayışların təlimi prosesində şagirdlər müəyyən çətinliklərlə qarşılaşır və bu da 

əsasən, həndəsi materialın xüsusiyyətindən irəli gəlir. Həqiqətən, bir elm kimi 

həndəsənin öz qanunları var və konkret obyektlərdən mücərrədləşərəkhəmin 

obyektləri konkretlikdən kənar nəzərdən keçirir, onlar arasındakı münasibətləri 

konkret münasibətlər kimi deyil, konkretlikdən məhrum olan obyektlər arasındakı 

münasibətlər kimi nəzərdən keçirir.  

Həndəsənin hazırlıq kursu (I-VI siniflərdə) təlimində irəli sürülən tələb – 

şagirdlərdə konkretlikdən mücərrədliyə keçmə bacarıqlarını formalaşdırmaq və 

mücərrəd şəkildə düşünmə bacarıqlarını yaratmaqdan ibarətdir. Bununla əlaqədar 

belə sual meydana çıxır: həndəsi anlayışların təlimi necə təşkil olunmalıdır ki, 

mücərrədləşdirmə mərhələsini keçəndə şagirdlər çətiliklərlə qarşılaşmasınlar. 

Müvafiq dərsliklərin tərtib edilməsində hansı rasional prinsiplər tətbiq olunmalıdır? 

Bu məqsədlə uzun illər ərzində dərsliklərin məzmununun həm də mənimsəmə 

cəhətdən təkmilləşdirilməsi üçün elmi-pedaqoji tədqiqatlat davam etdirilməklə 

yanaşıməntiqi-psixoloji aspektlərin nəzərə alınması da diqqət mərkəzində olmalıdır. 

Nəticədə, mənimsəmənin konkret şərtlərinin pedaqoji və psixoloji şərtlərdən 

asılılığı müəyyən edilmişdir. Hazırki mərhələdə həndəsə materialının mənimsənil-

məsi prosesinin müxtəlif pedaqoji şərtlərdən asılı olmasının öyrənilməsi ön plana 

çəkilmişdir [89, s. 19]. 

Ənənəvi olaraq həndəsi biliklərin məktəbdə mənimsədilməsi aşağıdakı 

problemlərin həlli ilə əlaqədar olmuşdur: 

1) həndəsi əyanilik, o cümlədən, kompüter texnologiyası biliklərin mənimsə-

nilməsinə necə təsir edir, 

2) I-VI siniflər üçün həndəsi materialın məzmununun optimal seçilməsi, 

3) təlim nəticələri müəllimin pedaqoji ustalığından necə asılıdır, 

4) qazanılmış biliklərin əsaslı olması onun praktik fəaliyyətdə, məsələ həllində 

tətbiqi keyfiyyəti ilə müəyyən olunur [101, s. 16]. 
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Həndəsənin deduktiv elm olması məktəbdə təlim prosesində özünü göstərir, 

müəllimdən yeni yanaşma tələb edir. Ona görə də həndəsə təlimində psixoloji faktor 

nəzərə alınmalıdır. Baxmayaraq ki, həndəsi anlayışlar həm də şəkil, çertyojlarla 

müşayiət olunur, lakin mənimsəmə keyfiyyəti digər fənlərdəkindən aşağı olur. Belə 

ki, şagird həndəsi anlayışla bağlı faktları çertyoj üzərində təsvir etməkdə çətinlik 

çəkir. Deməli, həndəsi fiqurların forma və variasiyaların şəkil (çertyoj) üzərində 

göstərilməsi bacarığı olduqca mühümdür. Bu məsələ pedaqoji və psixoloji kontekstdə 

tez-tez müzakirə obyektinə çevrilir və riyaziyyatçı-metodistlər və qabaqcıl riyaziyyat 

müəllimləri tərəfindən tez-tez xatırladılır. Çünki həndəsi fiqurların standart çertyojları 

şagirdlərin fəza təsəvvürlərini zənginləşdirmir. Məhz 

buna görə də həndəsədən nəzəri materialın şərhində, 

məsələ həllində çertyoj lazımi dəstəyi vermir.  

Məsələn, şagird 2.5.1.-ci şəkildə üçbucağın qalan 

iki hündürlüyünü göstərə bilmir. Çertyojun variasiyalı 

təsviri şagirdlərin fəza təsəvvürlərini inkişaf etdirir.  

Təcrübə göstərir ki, həndəsi anlayış haqqında təsəvvür yaradarkən fiqurun bir 

neçə vəziyyətdə təsvirini vermək və müvafiq elementləri qeyd etmək lazımdır. Məhz 

eyni bir həndəsi fiqurun variasiyalı təsviri şagirdlərin fəza təsəvvürlərini zəngin-

ləşdirir. Həndəsi anlayışın mənimsənilməsində görmə, eşitmə, hissetmə - kimi 

analizatorlar mühüm rol oynayır. Qavrayış, təsəvvür anlayışın yaranmasında ilkin 

mərhələlər olub onların məzmunca zənginliyi anlayışın daha tez formalaşmasını 

təmin edir. Müxtəlif vəziyyətlərdə və müxtəlif ölçülərdə verilmiş eyni və eyni 

olmayan fiqurların ayırd edilməsi  şagirdlərin həndəsi təsəvvürlərini inkişaf etdirir.  

Həndəsi anlayışın formalaşmasında və ya anlayışın daxil edilməsində mühüm 

psixoloji an –sözlə çertyojun düzgün əlaqələndirilməsi mənimsəməni sürətləndirir. 

Həndəsi materialın şərhi prosesində zəruri olan hallarda düz xəttin, üçbucağın, 

düzbucaqlının şagird üçün “qeyri-adi” vəziyyətdə təsvir edilməsi – çox vaxt onlar 

üçün sanki gözlənilməz olur. Müəllimin qısa izahından sonra görünən qeyri-adilik 

itir. Şagirdlərdə ümumiləşdirmə qabiliyyəti məhz bu çertyojların variasiyalı 

təsvirində izah olunan dərslərdə öz inkişafını tapır. Analoji misalları hesabdan, 

B 

A C 

Şəkil 2.5.1. 
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cəbrdən də göstərmək olar. Məsələn, “tək ədədin kvadratını 8-ə böldükdə qalıqda 1 

alınır” – təklifini şagird çox vaxt konkret ədəd üçün yazır və doğruluğunu yoxlayır: 

32=9, 9:8=1 (qalıq 1) 

52=25, 25:8=3 (qalıq 1) və s. 

Əslində ümumi şəkildəkli yazılış daha əlverişli olub bu tipli konkret təklifləri 

özündə birləşdirir: (2n+1)2=4n2+4n+1=4n(n+1)+1. Alınan nəticə göstərir ki, 4n(n+1) 

ifadəsi 8-ə bölünür, ikinci toplanan isə 1 olub tələb olunan qalıqdır. Burada n natural 

qiymətlər alır. 

Həndəsi təsəvvürləri gücləndirmək üçün nəzərdən keçirilən həndəsi fiqurun 

vəziyyətinə dinamika vermək lazımdır. Məsələn, verilmiş fiqura simmetrik olan 

fiqurun qurulması.Fiqurun müxtəlif vəziyyətlərdə təsvirini nizamlı şəkildə və 

simmetrik şəkildə verdikdə, lakin onların qurulması və vəziyyətləri standart olduqda 

şagirdlərin təsəvvüründə həmin fiqur və onun elementləri haqqında daha ümumi 

təsəvvürlər formalaşır. Fiqur və onun elementlərinin aşkar edilməsi – fəzada 

vəziyyətə dair biliklər: sağda, solda; yuxarıda, aşağıda; üfüqi, şaquli və s. kimi 

təsəvvürlər fiqurda öz konkret tətbiqlərini tapır. Yaradılmış əlaqələr əsasında 

qavranılan bir həndəsi element şagirdlərin təsəvvürlərində simmetrik olan digər 

elementləri canladırır. Beləliklə, təlim prosesində nizamlı düzülmüş fiqurlar haqqında 

təsəvvürlər qeyri-nizami düzülmüş fiqurlar haqqında təsəvvürlərin yaranmasına səbəb 

olur və məhz bu keçid dərketmədə mühüm rol oynayır. Yəni, müstəvi üzərində 

həndəsi fiqur müxtəlif vəziyyətlərdə yerləşə bilər və bu onun elementləri arasındakı 

münasibətləri dəyişdirmir.  

Bəhs etdiyimiz məsələlərin şagirdlər tərəfindən nə dərəcədə dərk olunmasını 

aşkar edən fakt: 1) şagird həmin biliyi; 2) praktik olaraq kağız üzərində və ya lövhədə 

necə təsvir edir – ilə müəyyən edilir. Deməli, riyazi nitqinin formalaşması və inkişaf 

etməsi təlim prosesinin ayrılmaz və zəruri elementidir. 

Şagirdin şifahi riyazi nitqi onun biliyini adekvat şəkildə əks etdirməlidir. Bəzi 

hallarda nitqin məzmunu tam olmur, çünki şagird kifayət qədər konkret təsəvvürlər 

ehtiyatına malik deyil.  

Bəzi hallarda müəllimin şifahi şərhində anlayışın əsas əlaməti bəzi şagirdlər 
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tərəfindən tam dərk olunmur. Nəticədə fiqurun (anlayışın) əsas əlamətini onun xüsusi 

hallar üçün olan əlaməti ilə əvəz edirlər. Məsələn, “bərabəryanlı üçbucağın 

təpəsindən endirilən hündürlük həmin tərəfi yarıya bölür” – təklifi ixtiyari üçbucaq 

üçün doğru deyil. Müəllimin şərhində şagirdlər həm də müstəqil düşünmə, tədqiqat 

üçün istiqamətverici göstəriş alırlar. Dərketmədə sözün gücü və rolu haqqında 

akademik İ.P.Pavlov yazmışdır: “Əlbəttə, söz də başqa vasitələr kimi insan üçün real 

şərti qıcıqlandırıcı olmaqla birlikdə böyük dərketmə imkanlarına malikdir” [82, s. 

429]. 

Sözlə obraz arasındakı əlaqə və uyğunluğun dərk olunması şagirdlərdə o  zaman 

baş verir ki, nümayiş etdirilən fiqurun forma və vəziyyətini müxtəlif variasiyalarda 

verilsin və müəllimin şərhi ilə müşayiət olunsun. Burada variasiyaların sayını 

lüzumsuz artırmağa ehtiyac yoxdur.  

Məlumdur ki, şagirdlər yeni anlayışla tanış edildikdən sonra onu möhkəmləndir-

mək lazımdır. Həndəsədə bu möhkəmləndirməəsasən, məsələ həlli vasitəsilə 

reallaşdırılır. Əvvəlcə məsələnin məzmunu mənimsədilir və sonra uyğun çertyoj 

çəkilir, verilənlər və tələb olunan aşkar edildikdən sonra fiqurun mühüm əlaməti 

göstərilir. Məsələn, verilən fiqur düzbucaqlı üçbucaqdırsa, onda düz bucaq 

təpəsindən hipotenuza endirilən perpendikulyarın xassəsi yada salınır.  

Əgər bucağın tənböləninin mühüm əlamətini onun bütün nöqtələri bucağın 

tərəflərindən bərabər məsafədədirsə göstərmək lazımdır. Tənbölənin ixtiyari 

nöqtəsindən bucağın tərəflərinə endirilən perpendikular nəticəsində iki bucaq alınır. 

Bu üçbucaqların növünü, bərabər olub-olmadığını müəyyən etməyi şagirdlərə həvalə 

etmək olar.  

Yeni biliyi möhkəmlədirmək üçün aşağıdakı pedaqoji məsələni həll etmək 

lazımdır: 

- yeni anlayışın mənimsənilməsi prosesində anlayışa aid fiqura oxşar fiqurların 

fərqli cəhətlərinin göstərilməsi; 

- anlayışa aid olmayan, lakin oxşar elementləri və ya əlamətləri olan fiqurların 

göstərilməsi. 

Müqayisəli təhlil prosesində fərqli olan mühüm əlamətləri də göstərmək 
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lazımdır.  

Şagirdlərin həndəsi biliklərə sahib olmasını aşağıdakı xüsusiyyətlərə görə 

müəyyən etmək olar: 

- şagird anlayışın tərifi əsasında onun əlamətlərini ifadə etməyi bacarır; 

- məsələ həllində həmin xassə və ya əlamətləri tətbiq etməyi bacarır. 

Həndəsi biliyin bu məzmunda qazanılması aşağıdakı faktorlar əsasında baş 

verir: 

1) anlayışın tərifi ilə onun çertyojunun qavranılması arasında düzgün əlaqələrin 

yaranması, 

2) anlayışın tərifini ifadə edərkən şagird qeyd etdiyi əlamətləri məsələ həllində 

tətbiq etməyi bacarır. 

Bəzən anlayışın tərifindən məsələ həllində düzgün istifadə etməyi bacarmırlar. 

Çünki çertyojla anlayışın tərifindən çıxan əlamətləri uyğunlaşdırıb tətbiq etməyi 

bacarmır.  

Təlim nəzəriyyəsində İ.P.Pavlovun iki siqnal sistemindən düzgün istifadə 

olunması olduqca mühümdür. O, qeyd edir ki, ikinci siqnal sisteminin (nitqin) 

səmərəli fəaliyyəti üçün onun birinci siqnal sistemi ilə düzgün əlaqələndirilməsi 

olduqca vacibdir [85, s. 213].  

Bu deyilənlər əsasında aşağıdakı nəticələrə gəlmək olar: 

1. Şagird müəllimin izahı əsasında anlayışı mənimsəmişdirsə və biliyini müxtəlif 

situasiyalarda tətbiq etməyi bacarırsa, deməli biliyin yaranmasında birinci və ikinci 

siqnal elementlərinin fəaliyyəti düzgün uyğunladırılmışdır.  

2. Şagird anlayışın müəyyən elementlərini həndəsi tətbiqi ilə əlaqəsi olmadan 

formal öyrənirsə, deməli birinci və ikinci siqnal sistemlərinin fəaliyyətləri arasında 

düzgün uyğunlaşdırma olmamışdır.  

Yeni Təhsil Proqramında deyilir: “Təhsil humanist prinsiplərə istinad etməklə, 

daha çox qarşılıqlı əməkdaşlıq əlaqələrinə söykənir. Şagird bir subyekt kimi 

müəllimlə birgə pedaqoji prosesdəki hər hansı problemin həllinə yönəldilir. 

Şəxiyyətin formalaşması ən önəmli məqsəd kimi təhsilin mühüm dəyərləndirmə 

indikatoruna çevrilir. Şəxsiyyətyönümlü təhsildə keyfiyyət bütövlükdə təhsilin əsas 
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gösəricisi kimi dərk olunur” [35, s. 8]. 

Məktəbdə təhsilin reallaşdırılması təlim prosesində baş verir. Bu prosesdə 

müəllim aparıcı, əsas sima, şagird prosesin subyektidir. Hər birinin konkret hüquq və 

vəzifələri vardır. Hər bir peşə sahibinə, o cümlədən, müəllimə onun fəaliyyət 

sferasına müvafiq müəyyən tələblər verilir. Müəllim fəaliyyətinin nəticələri 

şagirdlərin şəxsiyyətində, mövqeyində həyata və əməyə hazırlıq səviyyəsində ifadə 

olunur. Bu cəhətdən müəllimin şəxsi keyfiyyətləri mühüm rol oynayır.  

Müəllimlik peşəsinin professioqranında üç tələb: ümumi, xüsusi və spesifik 

tələblər irəli sürülür [29, s. 3]. 

Biz tədqiqatımızda ümumi tələbləri nəzərə almaqla, xüsusi (pedaqoji-psixoloji 

hazırılığa verilən tələblər) və spesifik (ixtisas və metodik hazırlığına verilən) tələbləri 

əsas götürmüşük. Çünki müəllimin şagirdlərin müxtəlif yaş dövrlərində anatomik – 

fizioloji xüsusiyyətlərini, yaş və pedaqoji psixologiyanı bilməlidir və bunları təlim 

prosesində nəzərə almalıdır. 

Tədris prosesinin optimal səviyyədə təşkil olunması üçün ən önəmli əhəmiyyət 

daşıyan – müəllimin ixtisas və metodika hazırlığının yüksək və əməli səviyyədə 

olmasıdır. Müəllim malik olduğu qabiliyyət və bacarıqlarından: 

Didaktik, kreativ, yeni pedaqoji texnologiya və pedaqoji yaradıcılıq, tələbkarlıq, 

innovasiya üslubu, elmi-pedaqoji təfəkkürü xüsusi qeyd etmək lazımdır. Bu baca-

rıqlardan konstruktiv və kommunikativ, təşkilatçılıq və qnostik8 bacarqılar aparıcı rol 

oynarır.  

Qnostik bacarıqlara diaqnostik və kreativ bacarıqlar da aiddir. Məktəbdə 

müxtəlif fənlər tədris olunur və bu cəhətdən müəllimin peşə hazırlığı spesifik xarakter 

daşıyır. Bütövlükdə pedaqoji prosesin təşkilatı – pedaqoji və məntiqi – psixoloji 

strukturunu yaradıcı və əsaslandırılmış şəkildə qura bilmək konsturktiv bacarıqlar 

olmaqla həndəsə anlayışlarının təlimində mühüm rol oynayır.  

Şagirdlərin xarici görkəmində və hərəkətlərindəki dəyişikiyə görə psixi 

vəziyyətlərini təyinetmə, şagirdlər arasında qarşılıqlı münasibətləri nəzərə alıb onları 

                                                      
8 Qnostik yunanca “Qnozis” – idrak mənası verir.  
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düzgün yol çəkmək, psixoloji gərginliyi azaltmaq üçün daha təsirli pedaqoji və 

metodiki priyomlardan istifadə etmək, psixi proseslərin inkişafını görə bilmək, 

ümumilikdə, müəllimin kommunikativ bacarıqlarına aiddir.  

İndi müəllimin pedaqoji fəaliyyəti və həndəsi anlayışların öyrədilməsi ilə 

bilavasitə bağlı olan tələbləri qeyd edək: 

1. Təlim prosesində elmi cəhətdən ciddiliyə əməl edilməsi, 

2. Didaktik və pedaqoji prinsiplərə əməl olunması. 

Bu tələblərin tətbiq dairəsini məktəbin I-VI və VII-XI siniflərində həndəsi 

anlayışların öyrədilməsi prosesində psixoloji xüsusiyyətlərlə əlaqəli şəkildə nəzərdən 

keçirmək lazımdır.  

 

2.6.  Məktəbin riyaziyyat kursunda həndəsi kəmiyyətlərin tədrisi məsələləri  

 

I-IV siniflərdə həndəsə materialı vahid bir sistem təşkil etməklə onun tədrisi 

prosesində vahidlik, varislik, ardıcıllıq və sistematiklik prinsiplərinə əməl edilməlidir. 

I sinifdən başlayaraq həndəsə elementlərinin öyrədilməsi kimi məsuliyyətli vəzifə 

müəllimin üzərinə düşür. Burada ən mühüm vəzifə - hər inkişaf səviyyəsinə müvafiq 

siniflər üzrə həndəsə materialının məzmununu və aparıcı məzmun xətlərinin 

metodikasını işləyib hazırlamaqdan ibarətdir. Bu işin həyata keçirilməsində əsas 

məqsəd aşağıdakı kimi müəyyən edilir: 

- həndəsi təsəvvürlərin formalaşdırılması, 

- şagird təfəkkürünün inkişaf etdirilməsi, 

- fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılması, 

- ibtidai siniflərdə həndəsə materialının digər riyazi materiallarla əlaqələndiril-

məsi, 

- təlim prosesində həndəsi fiqurlardan əyani vasitə kimi və öyrənmə materiallı 

kimi istifadə olunması, 

- şagirdlərdə qrafik – ölçmə vərdişlərinin formalaşdırılması və inkişaf etidiril-

məsi. 

Bu metodiki xətlərin hər birinin məzmunu inkişaf səviyyəsinə, fərdi xüsusiy-
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yətlər və imkanlar əsasında müəyyənləşdirilir. Fərdi və differensiasiyalı yanaşmadan 

istifadə olunması daha əlverişlidir.  

Həndəsə materialının təlimi prosesində motivasiya mərhələsinin mühüm rolu 

vardır: şagirdlərin idrak fəallığı gücləndirilir və tədri olunan mövzuya maraq artır 

[45]. 

İndi ayrı-ayrı metodik xətlərinin xüsusiyyətlərini nəzərdən keçirək. 

1. Həndəsi təsəvvürlərin formalaşdırılması. I-IV siniflərdə həndəsi materialın 

öyrədilməsi, əsasən, təsəvvür səviyyəsinə çatdırılır. Materialın tədrisi praktik xarakter 

daşımaqla zəruri terminologiyanın öyrədilməsi və vərdişlərin yaradılması ilə 

yekunlaşır. Vərdişlər həm də tətbiqi xarakter daşıyır. Ona görə də dərsdə laborator 

metodundan istifadə olunur. Belə ki, həndəsi fiqurların modelləri üzərində müxtəlif 

praktik işləri həyata keçirməklə, fiqurun xassələrinin hazırlandığı materialdan və 

ölçülərindən asılı olmaması nəticəsini çıxarırlar. İdeal həndəsi fiqurların hər birinin 

proobrazı ətraf mühitdə şagirdlərə göstərilir. Məsələn, düz xətt xətkeş vasitəsilə 

çəkilən təkcə obyekt deyil, nöqtənin hərkət izi, xətkeşin, yazı lövhəsinin kənarı, 

dartılmış sap, kağızın qatlanmış izi və s. düz xətt deyil, lakin düz xətt təsəvvürünü 

yaradır. Beləliklə, maddi əşyalar üzərində düz xətt haqqında təsəvvürlər yaradılır. 

Düz xətt anlayışı haqqında yaradılan təsəvvür – maddi əşyaların, konkret xassələ-

rindən istifadə etməklə təsəvvür - ideal anlayış sxemi üzrə formalaşdırılır.  

I sinifdə həndəsi fiqurlarla ilkin tanışlığın məzmununa aşağıdakılar daxildir: 

- fiqurlarla tanışlıq, fiqurun adlandırılıması,  

- fiqurların formalarına və ölçülərinə görə müqayisə edilməsi, 

- fiqurun özünəməxsus xassəsinin, onun hazırlandığı materialdan asılı olmaması, 

- fiqurların elementlərinə görə müqayisə edilməsi və nəticə çıxarılması. 

I sinifdə aşağıdakı məzmunda çalışmalardan istifadə etmək olar: 

1) müxtəlif rəngli eyni fiqurların rənglərə görə qruplara ayrılması, 

2) eyni rəngli müxtəlif fiqurların qruplara ayrılması,  

3) eyni fiqurların ölçülərinə görə qruplara ayrılması, 

4) müxtəlif fiqurların oxşar fiqurlara görə qruplaşdırılması, 

5) müstəvi və fəza fiqurlarının qarşılıqlı müqayisəsi: kvadrat – kub, dairə - kürə, 
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düzbucaqlı – düzbucaqlı paralelepiped və s.  

Şagirdlərin fəza fiqurları ilə tanış edərkən onun elementlərini nəzərdən keçirmək 

lazımdır. Məsələn, kubun təpələri – nöqtələrdir, üzləri – kvadratdır, tilləri – düz xətt 

parçasıdır. Kürənin dairəvi kəsiyi ilə tanışlıq konkret modellər əsasında aparılır.  

I sinfdə şagirdlərin həndəsi inkişafının I səviyyəsi tamamlanmalıdır. 

II-IV siniflərdə II inkişaf səviyyəsi və qismən III səviyyənin müəyyən hissəsi 

reallaşdırılır. Bu mərhələdə həndəsi təsəvvürlərin formalaşmasında keyfiyyət dəyişik-

likləri daha çox hiss olunur. Həndəsi fiqurların müstəvi üzərində qarşılıqlı vəziyyəti 

onların bir sıra xassələrini aşkar edir.  

Yaradılmış həndəsi təsəvvürlər ehtiyatı gələcəkdə  həndəsi anlayışların forma-

laşdırılmasına xidmət edir.  

2. Şagirdlərin həndəsi təfəkkürünün inkişaf etdirilməsi  

Həndəsi materialın öyrənilməsi prosesində şagirdlərdə induktiv təfəkkür vərdiş-

ləri formalaşır. Nəticədə şagirdlər sadə induktiv əqlinəticə çıxarma qabiliyyətinə 

yiyələnirlər.  

Qeyd. İnduksiya və ya induktiv əqlinəticə - dedikdə, xüsusi hallar (müşahidə, 

təcrübi yoxlama, eksperiment) əsasında müəyyən ümumi faktın təsdiq edilməsi 

üsuluna deyilir.  

İnduksiya əsasında şagirdlərdə tədricən deduktiv təfəkkür vərdişləri formalaşır.  

Deduksiya və ya deduktiv əqlinəticə mühakimə (isbat) metodu olub, ümumi 

təklifdən xüsusi halların aşkar edilməsi üsuluna deyilir. Məsələn, verilmiş konkret 

ədədin 4-ə bölünmə əlamətini tətbiq edirik. Deməli, həndəsi təsəvvürlərin formalaş-

dırılmasında təfəkkür əməliyyatlarından: müşahidə, müqayisə, analiz, sintez, ümumi-

ləşdirmə, mücərrədləşdirmə, analogiya və konkretləşdirmədən istifadə olunur. Ancaq 

təfəkkür əməliyyatlarının adları ilə şagirdlər tanış edilmirlər. “Müşahidə edin”, 

“müqayisə edin”, “hansı nəticəni çıxara bilərik?” kimi cümlələrdən istifadə olunur.  

I sinifdə şagirdləri həndəsi fiqurlarla tanış edərkən onlar qeyri-aşkar şəkildə 

təfəkkür əməliyyatları olan analiz və sintezdən istifadə edirlər. Müəllimin tətbiq 

edəcəyi metodikanın əsas vəzifəsi ondan ibarətdir ki, şagirdlər öyrənəcəkləri fiquru 

tam təhlil (analiz) etməyi bacarsınlar və gəlcəkdə fiqurun mühüm və mühüm olmayan 
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xassələrini ayırd edə bilsinlər. Məhz belə prosesdə həndəsi və məntiqi 

terminologiyanın simvol və şərti işarələrin tətbiqi zərurəti ortaya çıxır. I sinifdə hərfi 

simvolikanın tətbiqi şagirdlər üçün psixoloji cəhətdən müəyən çətinliklər doğura 

bilər. II sinifdə isə hərfi simvolika fiqurları və onların elementlərini adlandırmaq, 

fərqləndirmək üçün və həm də ümumiləşdirmə vasitəsi kimi tətbiq olunur.  

I sinifdə həndəsi fiqurların öyrədilməsində formal təriflərdən istifadə etməyə 

ehtiyac yoxdur. Çünki, şagirdlərdə həndəsi təsəvvürlər ehtiyatı kifayət qədər yoxdur. 

III-IV siniflərdə şagirdlərdə ümumiləşdirmə bacarığı tədricən formalaşır və ona görə 

xassələrini söyləməyi öyrənməklə, fiqurun tərifinə yaxınlaşırlar.  

İbtidai siniflərdə həndəsə materialının təlimində mühüm məsələlərdən biri – 

fiqurların müəyyən əsasa görə təsnif edilməsidir. Məsələn, üçbucaqların təsnifi (iki 

hal), dördbucaqlıların təsnifi və s. Təsnif zamanı əyaniliyin tətbiqi mühüm rol 

oynayır. Məsələn, üçbucaqların təsnifi üçün aşağıdakı modellərdən istifadə etmək 

olar:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Birinci halda təsnif tərəflərin ölçülərinə görə, ikinci halda isə üçbucağın 

bucaqlarına görə aparılır.  

3. Fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılması 

Fəza təsəvvürləri (obrazlar) real obyektlərin xassə və münasibətlərini əks etdirir. 

Başqa sözlə, fəza təsəvvürü – görünən və ya görünməyən üç ölçülü fəzanın 

xassələrini əks etdirir.  

1 

2 

3 

Şəkil 2.6.1 
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Psixoloq və pedaqoqlar təlimlə əlaqədar iki növ fəza təsəvvürü anlayışını irəli 

sürürlər: 

1) yaddaş obrazları, 

2) təxəyyül obrazları. 

Fəza təsəvvürü yaddaşı əşyanı qavranıldığı kimi əks etdirir.  

İbtidai siniflərin riyaziyyat kursunda təsəvvür yaddaşı, onların məzmunundan 

asılı olaraq, qruplara bölünür:  

1) real əşyalar obrazı, 

2) həndəsi cisimlər obrazı, 

3) həndəsi fiqurların şəkilləri, çertyojları obrazı və s. 

Şagirdlər əvvəl gördükləri obyektlərin görmə yaddaşlarına əsasən obrazlarını 

yaşamağa çalışırlar.  

Təxəyyül təsəvvürü yaddaş təsəvvüründən onunla fərqlənir ki, onu əks etdiyi 

obraz müəyyən fikri düşüncələrdən sonra yaranır. Məsələn, şagird fiqurun sözlərlə 

təsviri əsasında onun şəklini çəkir və ya şərti çertyoj əsasında fiqurun şəklini 

(təsvirini) yaradır.  

Təxəyyül obrazları yaddaş obrazları əsasında yaradılır. Bu zaman şagirdlər 

həyati təcrübəyə və əvvəlki biliklərinə əsaslanırlar. Lakin təxəyyül obrazları heç də 

həmişə əşyanın obrazı ilə üst-üstə düşmür.  

Fəza təxəyyülü – fəaliyyət olub təxəyyül obrazının yaranması prosesində 

meydana çıxır. Deməli, fəza təxəyyülü üçün zəruri əsas  fəza təsəvvürləri ehtiyatının 

yaradılmasıdır. Bunun da əsasını maddi həndəsi obyektlərlə tanışlıq təşkil edir. 

Sonradan həndəsi modellərdən istifadə olunur.  

Beləliklə, aşağıdakı nəticəyə gəlmək olar: 

Şagirdlərdə möhkəm həndəsi biliklərin yaradılması üçün fəza təsəvvürlərin 

formalaşdırılması zəruridir. Bunun üçün isə şagird həndəsi obyektlərin maddi 

modelləri ilə tanış olmalı, onların xassələrini qavramlıdır.  

III-IV siniflərdə fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılması işinin xarakteri tədricən 

mürəkkkəbləşdirilir. Yeni həndəsi anlayış öyrədilərkən şagirdlərə məlum olan 

anlayışlara istinad edilir. Məsələn, kubun modelini çöplərdən və plastilindən və ya 
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kardondan hazırlayarkənkvadrat anlayışına əsaslanırlar. Kubun modelini 

hazırlayarkən iştirak edən elementlər və onların sayı konkretləşdirilir.  

Kiçikyaşlı məktəblilərin həndəsi fiqurlarla xassələri və onlar arasındakı 

münasibətlərlə tanış edilməsi prosesi sistematik və fasiləsiz olmalıdır.  

Həndəsi materialın digər riyazi materiallardan ən mühüm fərqli cəhəti onun ətraf 

mühitdə  proobrazının mövcud olmasıdır. Şagird gündəlik fəaliyyətində gördüyü 

obyektlərdə ona tanış olan həndəsi fiqurlara oxşayan cism və ya əşyaları ayırd etməyi 

çalışır.  

4. Həndəsə materialının digər riyazi materiallarla əlaqəli şəkildə öyrədilməsi 

Bu prosesdə ən mühüm məsələ ədəd və fiqur anlayışları arasında əlaqələrin 

qurulması imkanlarının reallaşdırılmasından ibarətdir. Həndəsi fiqur anlayışından 

aşağıdakı proseslərdə istifadə etmək zəruridir: 

1) ədəd anlayışının formalaşdırılmasında, 

2) ədədlərin xassələrinin aşkar edilməsində, 

3) ədədlər üzərində əməllərin yerinə yetirilməsində və əməl xassələrinin 

əsaslandırılmasında, 

4) həndəsi fiqurların xassələrinin mənimsənilməsində ədədlər və onların 

xassələrindən istifadə edilməsi [48]. 

I sinifdə təlimin başlanğıc mərhələsində (hazırlıq mərhələsində), ədədlərin 

nömrələnməsinin öyrədilməsində, 10 dairəsində toplama və çıxma əməllərinin 

təlimində digər əyani vasitələr, didaktik materiallarla yanaşı, həndəsi fiqurlardan da 

geniş istifadə olunmalıdır. Belə proseslərdə həndəsi fiqurlar vasitəsilə iki məqsəd 

həyata keçirilir:  

a) fiqurlardan sayma vasitəsi kimi istifadə olunur, 

b) şagirdlər həndəsi fiqurlarla tanış olur (formasını, adını öyrənir). 

I sinifdə natural sıra parçası ədədlərinin xassələrini, toplama və çıxma əməllərini 

əyani şəkildə şərh edərkən ədəd oxundan (ədədi şüa) istifadə olunur.  

Ədədlər, onlar üzərində əməllərin əyani illüstrasiyası sonrakı siniflərdə davam 

etdirilməlidir. Belə ki, ədəd oxu üzərində ədədlərin nöqtələrlə qeyd olunması – hər 

bir ədədə bir nöqtənin (və tərsinə) uyğun olması prinsipi qeyd olunmalıdır. Ədəd oxu 
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üzərində nöqtənin bir ədədə uyğun 

olması və ya həmin nöqtəyə uyğun 

ədədin yazılması (şəkil 2.6.2) onu 

göstərir ki, hesablama başlanğıcından 

(iki nöqtədən) həmin nöqtəyə qədər olan parçaların sayı qeyd olunmuş ədədə 

bərabərdir. Məsələn, 5 ədədi göstərir ki, başlanğıcdan 5-ə qədər 5 sayda vahid parça 

var. Bu illüstrasiya şagirdlərə aydın olsun deyə “ədəd oxu” anlayışını verərkən 

aşağıdakı şərtlər qabaqcadan izah etmək lazımdır:  

1) “vahid parça” anlayışı  1 (“vahid”) anlayışına oxşar verilsə də, şərti olaraq 

qiyməti 1-ə bərabər olan parça qəbul edirik. Əslinə ədəd oxu üzərində vahid parçalar 

vasitəsilə ədədləri təsvir (illüstrasiya) edirik və ya nömrələyirik, 

2) sayma prosesini 1-

dən başladığımız kimi 

ədədlərin təsviri də vahid 

parçadan başlayır, 

3) hər bir ədəd uyğun 

parçanın sonuncu nöqtəsinə uyğun yerdə yazılır. Həmin ədəd – başlanğıcdan həmin 

nöqtəyə qədər bütöv parçanın neçə “vahid” parçalardan ibarət olduğunu göstərir 

(şəkil 2.6.3.). 

OA ədədi şüa və ya ədəd oxu üzərində 7 ədədi OB parçasının uzunluğunu və ya 

7 dənə vahid parçadan ibarət olduğunu (parçaların sayını) göstərir.  

Ədədi şüa və ya ədəd oxu anlayışının I sinifdə verilməsi münasib olmasa da 

əyani təsvir vasitəsilə şagirdlər müəyyən edirlər ki, başlanğıc ədəd (natural ədəd) 1-

dir və ya sayma 1-dən başlayır və sonuncu isə istənilən ədəd ola bilər. Bu ideya 

gələcəkdə natural ədədlərin sonsuz sayda olması haqqında təklifi üçün hazırlıq rolunu 

oynayır.  

Qeyd etmək lazımdır ki, həndəsi fiqurlardan, əsasən, düz xətt parçasından, 

düzbucaqlı zolaqlardan, dairələrdən və s. kəmiyyətin hissələrinin müqayisəsini 

öyrədərkən, məsələnin məzmununu əyaniləşdirərkən (sxem, cədvəl, diaqram və s.) 

istifadə olunur. “Ədəd-fiqur” cütlüyündən istifadə şagirdləri belə bir mühüm ideyaya 

2 1 3 4 5 6 7 

Şəkil 2.6.2 

Şəkil 2.6.3 
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yaxınlaşdırır: istifadə etdiyimiz hər bir ədəd müəyyən bir kəmiyyətin qiymətini ifadə 

edir. Kəsilməz kəmiyyətlərin ölçülməsi ədəd anlayışının genişləndirilməsini zəruri 

etmişdir.  

I sinifdən başalayaraq, uzunluq ölçü vahidləri ilə tanışlıq və bu işin sonrakı 

siniflərdə genişləndirilməsi şagirdlərdə ədəd anlayışı, onluq say sistami haqqında 

məlumatların genişlənməsinə xidmət edir. Xətkeş həm çertyoj vasitəsi, həm də 

konkret ədədi şüanın bir parçasını nümayiş etdirir [17, s. 110].  

Həndəsi fiqurların öyrədilməsi  həndəsi kəmiyyətlərin ölçülməsi ilə əlaqələn-

dirilməlidir. Məsələn, düz xətt parçalarının ölçülməsi, sahələrin, həcmlərin 

hesablanması həm də müvafiq ölçü vahidləri arasında münasibətlərin aşkar 

edilməsinə xidmət edir. Şagirlərdə ədəd və kəmiyyətin (parçanın) qiyməti haqqında 

təsəvvürlər formalaşır. Parçanın uzunluğu  vahid parça kimi qəbul olunmuş uzunluq 

vahidlərinin cəmi kimi ifadə olunur. Məsələn, “AB parçasının uzunluğu 5sm-dir” o 

deməkdir ki, AB parçasında sm-lik parça 5 dəfə yerləşir. Analoji mühakimə sahələrin 

və həcmlərin ölçülməsində də tətbiq olunur.  

Anlayışlar arasında cins-növ əlaqələrinin aşkar edilməsinə aid çalışmalar 

həndəsi məzmunlu olduqda daha asan dərk olunur. Şagirdlər sadə riyazi təklifləri, 

əməllərin, fiqurların xassələrini sərbəst şəkildə ifadə etməyi öyrənirlər.  

Hələ bağça yaşlarında uşaqlar düzbucaqlı, kvadrat, kub, üçbucaqlı paralelepiped 

haqqında ilkin təsəvvürə malikdirlər. Ona görə də məktəbin I sinfində cins-növ 

əlaqələri düzbucaqlı – kvadrat misalında asanlıqla aşkar edilir. Fiqurun hissələrə 

ayrılması və hissələrdən fiqurun düzəldilməsi kimi çalışmalar analitik-sintetik 

təfəkkürün formalaşmasında mühüm rol oynayır.  

5. Qrafik-ölçmə vərdişlərinin formalaşdırılması 

Həndəsi xarakterli çalışmalara kifayət qədər yer verməklə yanaşı, şagirdlərdə 

qrafik-ölçmə hesablama vərdişlərinin formalaşmasına xüsusi diqqət yetirilməlidir. 

Həndəsi fiqurların çəkilməsində, sadə qurma işlərinin yerinə yetirilməsində müəyyən 

qədər şərhə və əsaslandırmalara da yer vermək lazımdır. Həndəsi vərdişlərə xas olan 

əsas xüsusiyyət – qurma, ölçmə işlərində dəqiqlikdir.  

I sinifdə şagirdlər santimetr və dessimetrlə tanış olur, parçaların uzunluğunu 
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ölçməyi, xətkeş vasitəsilə 1sm dəqiqliyi ilə parça qurmağı, pərgərdan istifadə etməyi 

öyrənirlər. I sinifdə ana dilindən yazı vərdişlərinə verilən tələblər qədər qrafik-ölçmə 

işlərinə tələblər verilir. Ona görə də riyaziyyat dərslərində həndəsi fiqurların təsvir 

edilməsində xətkeşdən istifadə olunması və onun qaydalarına əməl edilməsi 

müəllimin gündəlik fəaliyyətində mərkəzi mövqedə durmalıdır.  

II-IV siniflərdə ölçmə və qurma işlərinin məzmunu genişləndirilir, istifadə 

olunan çertyoj vasitələrin sayı artır: transportir, künyə, ölçmə pərgarı, xətkeş, miqyas 

xətkeşi, ekker, palet və başqa vasitələrdən istifadə olunur [19, s. 142].  

Qrafik-ölçmə, qurma vərdişlərinin yaradılması və formalaşdırılmasına hər bir 

riyaziyyat dərsində yer verilməlidir.  

6. Əyanilikdən istifadə 

Qeyd etdik ki, I-IV siniflərdə həndəsə materialının təlimi bilavasitə əyaniliklə 

müşayiət olunur. Tədris proqramında  şagirdlərin həndəsi bilik, bacarıq və 

vərdişlərinə verilən tələblər tədricən artıdığı kimi, materialın xarakterindən, həcmi və 

məzmunundan asılı olaraq, tətbiq olunan əyani vasitələrin məzmunu və aidiyyəti də 

dəyişir. Belə ki, əgər I sinifdə maddi əyanilikdən, əşyalardan istifadə olunursa, II 

sinifdə həndəsi fiqurlarla yanaşı (modelləri) onların çertyojlarından da istifadə 

olunur.  

III-IV siniflərdə sadə həndəsi qurmalar, ölçmə işləri, çertyojlar əsasında yer 

üzərində ölçmə işləri, plançəkmə və digər işlər həndəsi əyaniliklə müşayət olunur.  

I-IV siniflərdə həndəsə materialının təlimində aşağıdakı əyaniliyə üstünlük 

verilməldir: 

1) damalı kağız üzərində həndəsi fiqurların təsviri, 

2) plakat – tapşırıqlar, 

3) kartoçka – tapşırıqlar, 

4) çap olunmuş riyaziyyat dəftəri, 

5) müxtəlif tədris diafilmləri, kompüterli təsvir tapşırıqları [80]. 

Qeyd etdiyimiz əyani-texniki vasitələrin həndəsə materialının təlimi prosesində 

tətbiq edilməsi şagirdlərin idrak fəallığını gücləndirir, bacarıq və vərdişlərin qazanıl-

masını sürətləndirir, “fiqurun tərkib hissələrini görmə”, müşahidə qabiliyyətinin 
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artırılmasını, yaradıcı-konstruktiv bacarığının inkişafını təmin edir.  

Həndəsi əyanilik həm həndəsi faktların mənimsənilməsini asanlaşdırır, həm də 

çertyojlar, təsvirlər yeni biliyin elementlərini özündə əks etdirir. Çertyoju müşahidə 

edib onun elementləri arasındakı həndəsi münasibətlərin ayırd edilməsi şagirdlərin 

fərdi müşahidəçilik qabiliyyətindən çox asılıdır.  

Nəzərdə tutulan əyani-didaktik materiallar ibtidai siniflərin riyaziyyat təliminin 

mühüm komponentini təşkil etməlidir.  

Müəllimin məqsədyönlü fəaliyyəti, həndəsi biliklərin verilməsinə xidmət edən 

dərslərin strukturu və metodların tətbiqi müasir interaktiv təlimin tələblərinə uyğun 

olmalıdır.  

Həndəsə materialı ibtidai siniflərin riyaziyyat kursunun mühüm hissəsini təşkil 

edir. İbtidai siniflərdə şagirdlər həndəsi anlayışları öyrənərkən onların proobrazlarını 

real aləmdə tapırlar və həmin obyektlərin mövcud xassələrindən aşağıdakıları 

öyrənirlər: 

1) obyektin ölçüsünü, 

2) formasını, 

3) fəzada digər obyektlərlə müqayisədə vəziyyətini, 

4) obyektlərin mücərrəd modelini. 

Bu prosesdə şagirdlərin müşahidəçilik qabiliyyəti, müqayisəetmə bacarıqları, 

oxşar  və fərqli cəhətləri ayırmaq qabiliyyətləri tədricən inkişaf edir. 

Həndəsə materialının tədrisi prosesində şagirdlər: 

- həndəsi anlayışlarla tanış olur, 

- həndəsi kəmiyyətlərlə tanış olur (uzunluq, sahə, həcm), 

- həndəsi fiqurları əyani təsvir etmək üçün (şəklini çəkmək üçün) cizgi alətləri 

(pərgar, xətkeş, künyə, transportir) ilə tanış olur və onlardan istifadə qaydalarını 

öyrənməklə, müvafiq əl-barmaq vərdişlərinə yiyələnirlər.  

İbtidai siniflərin riyaziyyat kursunda həndəsə materialı ayrıca müstəqil bölmə 

şəklində verilmir. Lakin təlim prosesində hesab materialı ilə əlaqəli şəkildə öyrədilir. 

Nəticədə ədəd və həndəsi kəmiyyətin qiyməti arasında münasibət yaradılır. Bu əlaqə 

ədəd anlayışının öyrənilməsi prosesini əyaniləşdirməyə, əməl xassələrini şərh etməyə 
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imkan verir. Həndəsi fiqurlardan say materialı kimi, məsələ məzmununu əyaniləş-

dirmək üçün istifadə olunur.  

Şagirdlərin tanış olduqları həndəsi anlayışlar müvafiq həndəsi kəmiyyətlərlə, 

onların ölçülməsi və qiymətlərinin hesablanması qaydaları ilə də tanış olmağa imkan 

verir [11, s. 180].  

I-IV siniflərdə şagirdlər aşağıdakı həndəsi kəmiyyətlərlə tanış olurlar: 

1. Düz xətt parçasının uzunluğu və bu əsas üzərində çoxbucaqlının perimetrinin 

hesablanması 

2. Həndəsi fiqurun sahəsi (induktiv əsas üzərində) və onun hesablanması 

3. Bucağın qiyməti – bu zaman ölçü vahidi kimi düz bucaq götürülür və bu 

əsasa görə bucaqların qiymətləri müqayisə olunur, lakin bucağın dərəcə ölçüsü 

anlayışı verilmir.  

4. Tutum və kub, düzbucaqlı paralelepiped şəkilli cismlərin həcmi və hesablan-

ması [8]. 

İndi bu kəmiyyətlərlə tanışlıq metodikasını şərh edək. 

I. Düz xətt parçasının uzunluğu 

Bu kəmiyyət haqqında ilkin təsəvvürün yaradılması düz xətt anlayışı ilə 

əlaqələndirilir. Yəni düz xətt: 

- sonsuz uzunluqdur, 

- fəzada istiqaməti müəyyən etməkdə mühüm komponent olmaqla, fəza təsəv-

vürünün yaradılmasında və formalaşmasında əsas rol oynayır. Düz xəttin üç mühüm 

xassəsi ilə şagirdlər tanış edilir: 

1) düz xətt sonsuzdur (sonsuz uzunluğa malikdir), 

2) bir nöqtədən sonsuz sayda düz xətt keçirmək olar, 

3) iki nöqtədən ancaq bir düz xətt keçirmək olar. 

Bu biliklərə əsasında “düz xətt parçası” anlayışı verilir:  

- düz xətt üzərində bir nöqtə qeyd edin; 

- düz xətt üzərində iki nöqtə qeyd edin. 

“Həmin iki nöqtə arasında (şəkil 2.6.4) qalan 

Şəkil 2.6.4 

A 

B a 
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düz xəttin hissəsinə düz xətt parçası və ya sadəcə parça deyilir” təklifi ilə şagirdlər 

tanış edilir. A və B nöqtələrinə düz xətt parçasının sərhədləri və ya başlanğıc və son 

nöqtələri deyilir. Həmin nöqtələrə parçanın ucları da deyilir.  

Elmi ədəbiyyatda adətən düz xətti əlifbanın kiçik hərfi ilə işarə edirlər. Şəklə 

əsasən deyilir ki, “AB parçası a düz xəttinə aiddir”. Parçanın xətkeş vasitəsilə 

çəkilməsi, mövcud obyektlərdə göstərilməsi və nəhayət, parça ilə ədəd arasında 

əlaqənin yaradılması kəmiyyət (uzunluq) anlayışını daxil etməyə  imkan yaradır. 

Məsələn, bölgülü xətkeşdə müntəzəm bölgüyə aid ədədlər bərabər parçaların sayını 

göstərir (şəkil 2.6.5). Həqiqətən,  2 ədədi iki vahid parçanın sayını, 5 ədədi beş vahid 

parçanın sayını və s. göstərir.  

Həndəsi fiqurlardan 

kvadrat və düzbucaqlının 

tərəfləri parçalardan iba-

rətdir. Müxətlif ölçüdə 

düzbucaqlılar nümayiş et-

dirməklə parçaların müqayisə edilməsinə başlamaq olar. Deməli, parçalar uzun-

luqlarına görə müqayisə olunur. Bu da kəmiyyət anlayışına gətirir. Müqayisəni iki 

üsulla aparmaq olar: 

1)  parçaların başlanğıcları üst-üstə düşməklə, üst-üstə qoymaqla müqayisə. 

Buna düzünə müqayisə deyilir;  

2) parçaların uzunluğunu ölçməklə müqayisə (buna dolayı müqayisə deyilir). Bu 

zaman parçaların uzunluqlarını göstərən ədədlər müqayisə olunur.  

Beləliklə, I sinifdə parçanın uzunluğu anlayışı – kəmiyyətlərin ölçülməsi haq-

qında təsəvvürlərin formalaşmasına aid ilk konkret misaldır. Ona görə də şagirdlərdə 

cizgiçilik, ölçmə bacarıqlarının formalaşdırılmasında parçalar və onlar üzərində 

əməllərə aid kifayət qədər praktik çalışmalara yer vermək lazımdır.  

“Parçanın ölçülməsi” ifadəsi əslində parçanın uzunluğunun ölçülməsi mənasında 

işlədilir.  

Uzunluğun (məsafənin) ölçülməsi addımla, qəbul edilmiş xüsusi ölçü vasitəsilə, 

nəhayət, gündəlik həyatda tətbiq olunan uzunluq ölçü vahidləri ilə ola bilər. I sinifdə 

Şəkil 2.6.5 

2 1 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

O 
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şagirdlər üzərində ölçü vahidləri santimetr (sm) və sonra desimetr (dm) ilə tanış 

edilir. Metrlik bölgülü xətkeşe üzərində 1dm=10 sm münasibəti öyrədilir. Bəzi 

müəllimlər I sinifdə millimetr (mm) anlayışının verilməsini məqbul hesab edirlər. 

Bizim fikrimizcə, şagirdin dəqiq ölçmə və əl-barmaq vərdişləri (motorika) kifayət 

qədər olamdığı üçün mm anlayışını sonrakı sinfə keçirmək lazımdır. 

Eyni bir məsafənin müxtəlif adamlar (şagirdlər) tərəfindən addımla ölçülməsi 

nəticəsində müxtəlif ədədlər alınır. Çünki ölçən şagirdlərin addımları müxtəlifdir. İri 

addımla ölçmədə kiçik ədəd, xırda addımla ölçmədə böyük ədəd alınır. Belə 

çalışmalar gələcəkdə belə bir təklifi əsaslandırmaq üçün praktik baza rolunu oynayır: 

“eyni bir məsafəni (kəmiyyəti) müxtəlif ölçü vahidləri ilə ölçdükdə müxtəlif ədədlər 

alınır”. Məsələn, 5dm və 50sm.  

Uzunluğun bir kəmiyyət kimi ölçülməsində ən mühüm mərhələ - hamı üçün 

eyni olan standart ölçü vahidindən istifadə etmək zərurətinin yaradılmasıdır.  

Burada iki məsələ qoyulur:  

1) verilmiş parçanın uzunluğunun ölçülməsi; 

2) verilmiş uzunluqda parçanın qurulması.  

İkinci məsələnin həllində damalı kağızdan və santimetr modelindən istifadə 

olunur.  

III-IV siniflərdə isə verilən uzunluqda parçanı qurmaq üçün xətkeşdən və 

pərgərdan istifadə olunur. Santimetr modelinin köməyi ilə parça qurarkən şagird üç 

işi görməlidir:  

1. Qabaqcadan düz xəttin çəkilməsi 

2. Düz xətt üzərində bir nöqtənin (parçanın bir ucunun) qeyd olunması. Həmin 

nöqtədən bir istiqamətdə düz xəttin üzərində santimetr modeli ardıcıl qeyd olunur. 

3. Parçanın ikinci ucu düz xətt üzərində qeyd olunur [20]. 

Təcrübə göstərir ki, bu tipli işlərin icrasında (I sinifdə) şagirdlər çətinlik çəkirlər. 

Çünki onların əl-barmaq vərdişləri (metodika) kifayət qədər formalaşmamışdır. Ona 

görə də bu tipli çalışmalardan daha çox istifadə olunmalıdır.  

Parçaları ölçmə vərdişlərinin formalaşdırılmasının növbəti mərhələsində 

üzərində bölgüləri olmayab miqyas xətkeşi vasitəsilə ölçmə işi aparılır. Müəllimin 
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göstərişi ilə şagirdlər həmin xətkeşi sm modeli ilə bölgülərə ayırırlar [44].  

Parçaları ölçmə vərdişləri səviyyəsini yoxlamaq üçün aşağıdakı məzmunda 

çalışma verilə bilər: “xətkeş üzərində 5 sm (7sm, 9sm və s.) uzunluğunda parçanı 

göstəri”. 

Bunun üçün şagird karandaşın ucu ilə xətkeş üzərində ardıcıl olaraq parçaları 

(sm-ləri) göstərir.  

Damalı və damasız kağız üzərində parçaların ölçülməsi vərdişləri yaradıldıqdan 

sonra, məktəb və ya sinifdaxili əşyaların: qələmin, karandaşın, kitabın eni və 

uzunluğu və s. santimetr modeli və ya bölgülü xətkeş vasitəsilə ölçülür. Bundan sonra 

çoxbucaqlının tərəfləri ölçülür. Bu məqsədlə, əvvəlcə ixtiyari üçbucaq və ya 

dördbucaqlı çəkilir və şəkil üzərində onların tərəfləri ölçülür.  

Bölgülü xətkeşlə parçanın uzunluğunun ölçülməsi işində iki cəhətə fikir vermək 

lazımdır: 

1. Ölçmə zamanı parçanın sol ucu xətkeşin 

başlanğıc nöqtəsi (sıfır nöqtəsi) ilə üst-üstə 

düşməlidir (şəkil.2.6.6). 

2. Parçanı ölçərkən onun sol ucu və ya bir ucu sıfır bölgüsündən fərqli ixtiyari 

tam bölgü üzərinə düşür. Bu zaman parçanın 

uzunluğunu tapmaq üçün (şəkil 2.6.7) xətkeş 

üzərində parçanın 2-ci ucuna qədər bütün parçanın 

uzunluğundan 1-ci ucuna qədər olan parçanın uzunluğunu çıxmaq lazımdır. Bizim 

misalda: 6-2=4 kimi. Bu kimi çalışmalar, əsasən, III-IV siniflərdə parçalar üzərində 

əməllərə aiddir. Lakin II sinifdə də bu tipli çalışmalar parçaların müqayisəsində 

nəzərdən keçirilir.  

Şagirdlər I sinifdə parçaların santimetrlə ölçülməsi vərdişlərini qazandıqdan 

sonra işi belə qurmaq olar: 

1. sm uzunluğunda vahid parçalardan say materialı kimi istifadə olunur, 

2. xətkeşin bölgüləri əvvəlcə illüstrativ 

material kimi, sonra isə toplanma və çıxma 

1 0 2 3 4 5 6 

Şəkil 2.6.6 

Şəkil 2.6.7 

1 0 2 3 4 5 6 

Şəkil 2.6.8 

1 0 2 3 4 5 6 

A 

? 
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əməllərini yerinə yetirmək üçün tətbiq olunur.  

Konkret bir məsələyə baxaq: 

“Düz xətt parçası verilib və nöqtə ilə iki hissəyə ayrılıb. Miqyas xətkeşi 

vasitəsilə hər hissəni ölçün. Bütün parçanı ölçmədən onun uzunluğunu tapmaq 

olarmı? Ölçmə ilə də yoxlayın” (şəkil 2.6.8) 

Şəklə əsasən şagird 4+2 cəmini tapmalıdır. Bunu iki üsulla etmək olar:  

1) əvvəl 4 say çöpü ayırır və onun üstünə daha 2 çöp sayır;  

2) xətkeş üzərində 4 vahid parça (sm) ayırır və daha iki vahid parça ayırır.  

Sonuncu vahid parçanın sonu 6 ədədinə uyğun gəlir: 4+2=6 

Əslində burada şagird parçaları topladı: 4 vahid parçanın üzərinə 2 vahid parça 

əlavə etdi və aldı: 4sm+2sm=6sm 

Parçanın toplanması həm də şagirdləri ədədin tərkibi ilə tanış etməyə imkan 

verir.  

Ədədlərin çıxılması parçaların çıxılmasına və tərsinə çalışmalar verilir.   

Məsələn, 7-4 fərqini tapmaq üçün şkalada 1) 7 bölgüsü, 2) 4 bölgüsü qeyd 

olunur. Sonra 4 bölgüsündən 7 bölgüsünə qədər olan parçaların sayı qeyd olunur 

(şəkil 2.6.9).  

4 bölgüsündən 7 bölgüsünə qədər vahid parçaların sayı 7-4 fərqini göstərə-

cəkdir. Bunu başqa üsulla da hesablamaq olar: 7 bölgüsündən 4 vahid parça (sola 

doğru) sayıb 3 bölgüsünə çatırıq. Deməli, 7-4=3 

Biz hesab edirik ki, birinci üsul daha əyani və əlverişlidir və sayma vasitəsilə 

çıxmaya da uyğundur: 7 çöpdən 4 çöp çıxmaq üçün götürülən çöpləri bir, iki, üç, 

dörd kimi sayıb yerdə qalan 3 çöp həmin fərqi göstərəcəkdir.  

I sinifdə uzunluğun yeni ölçü vahidi desimetrlə (dm) şagirdlər tanış edilir. Artıq 

20 dairəsində şagirdlər ikirəqəmli ədədlərlə tanışdırlar. Bu anlayış daxil edilməsi 

motivasiyası belə yaradılır: uşaqlar, siz müşahidə etmisiniz ki, praktik olaraq, 

uzunluğu, qısa məsafəni ölçmək üçün metr (m) uzunluq vahidindən istifadə olunur. 

Lakin elə əşyalar var ki, onların uzunluğunu metrlə ölçmək olmaz. Santimetrlə ölçmə 

isə həm əlverişli deyil, həm də çox vaxt aparır.  

Bəzi əşyaları sayarkən: 
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1) bir-bir, sonra iki-iki və s. sayırıq, 

2) tez olsun deyə əşyaları on-on sayırıq. 

Eyni qayda ilə sm uzunluqda vahid parçaları qruplaşdırıb on-on sayırıq. Deməli, 

bir desimetrdə 10 santimetr yerləşir: 1dm=10sm 

Şagirdlər 12sm, 15sm, 20sm ədədlərini 1dm 2sm, 1dm 5sm, 2 dm kimi yazmağı 

və ifadə etməyi öyrənirlər.  

Şagirdlər qalın kağızdan və ya kardondan desimetr modelini (santimetrlərə 

bölünmüş) hazırlayır və müvafiq ölçmələri yerinə yetirir, alınan nəticələri ya eyni bir 

ölçü vahidi ilə, məsələn, 1dm, 2 dm, 3 dm və s; ya da  iki ölçü vahidi ilə ifadə edirlər: 

1dm 3 sm, 1 dm 8sm və s. 

 

 

 

 

1dm-dən böyük olan ədədlərin oxunması və yazılması ilə şagirdlər tanış edilir.  

Metrlik xətkeş üzərində desimetr uzunluqda parçalar ardıcıl olaraq ağ-qara 

rənglənirlər. Öz növbəsində hər bir desimetr santimetrlərlə illüstrasiya olunur.  

Parçaların santimetr və desimetrlə ölçülməsi, sm və dm-lə ifadə olunmuş ədəd-

lərin xırdalanması və çevrilməsi ikirəqəmli ədədlərin tərkib hissələrinin öyrənil-

məsində mühüm rol oynayır. Məsələn, II sinifdə aşağıdakı məzmunda çalışmalar 

verilə bilər: 

1) 2dm 4sm-də neçə santimetr var? 

2) uzunluğu 7dm və 2sm olan parçanın uzunluğu nə qədərdir? 

3) uzunluğu 54sm olan parçada neçə desimetr və neçə santimetr var? 

Metodistlərin bir qrupu aşağıdakı yanaşmaya üstünlük verir: şagirdlər parçaların 

ölçülməsi və onların nəticələrinin yazılışı ilə tanış olduqdan sonra (məsələn, 1dm 

2sm, 2dm, 1dm 7sm və s.) ikirəqəmli ədədlərin yazılışı və onların mərtəbə 

toplananlarının cəmi şəklində yazılmasını daha tez öyrənirlər.  

Beləliklə, metrik sistemi ölçülərinin (onluq say sistemi) tətbiq edilməsi onluq 

say sistemində ədədlərin yazılması və oxunmasını asanlaşdırır [89, s. 70]. 

Şəkil 2.6.9 

2 1 3 4 5 6 7 8 9 10 0 
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Pedaqoji eksperiment və məktəb təcrübəsinin ümumiləşdirilməsi 

 

Hər hansı bir problemin həlli insan faktorundan asılıdırsa, onda əvvəlcə bir neçə 

sınaqlar keçirilir, alınan nəticələr yoxlanılır, müqayisə edilir və onlardan daha 

səmərəli olanlar gələcək fəaliyyət üçün əsas götürülür. 

Dialektikanın, idrakın məntiqi və nəzəriyyənin vahidliyi prinsipinə əsasən sübut 

olunmuşdur ki, öyrənmə prosesi idrak prosesinin növlərindən biri olub, spesifik 

şəraitdə baş verir. Belə ki, şagirdlər təlim prosesində yeni faktları, hadisələri, 

qanunları, nəzəriyyə elementlərini öyrənməklə biliklər əldə edirlər. Deməli, elmi 

idrakın ümumi qanunauyğunluqları təlim prosesi ilə bilavasitə əlaqədardır. Çünki 

təlim prosesində hər hansı problem qoyulur və onun həlli nəticəsində şagirdlər yeni 

həqiqətləri (bilikləri) aşkar edirlər. Öyrənmə prosesində şagirdlərin bir sıra 

xüsusiyyətləri (yaş, bilik səviyyələri və s.) nəzərə alınır. Şagirdlər əksər bilikləri 

müşahidə, müəllimin şərhi və şəxsi axtarışlar əsasında qazanırlar. Ona görə də təhsil 

sahəsində hər hansı bir konsepsiya irəli sürüldükdə onun cəmiyyətin tələblərinə nə 

dərəcədə cavab verib-vermədiyini qabaqcadan yoxlamaq lazımdır. Təlim prosesi ilə 

bağlı olan konseptual məsələlərin yoxlanması pedaqoji eksperiment əsasında 

müəyyən edilir. Konkret pedaqoji və metodiki tədqiqatların yararlı olması təkcə 

yeniliyə malik olması və alınmış nəticələrin nəzəri dəyəri ilə deyil, təlim-tərbiyə 

işinin səmərəliliyinin nə dərəcədə artması ilə müəyyən olunur. 

Pedaqoji tədqiqatların ən mühümü və səmərəlisi metodik-pedaqoji eksperiment-

dir. 

Pedaqoji tədqiqatların səmərəliliyi təkcə yeni faktlar və ümumiləşdirmələrlə 

deyil, həm də nəzəriyyənin və pratikanın gələcək inkişafı üçün proqnoz verilməsi ilə 

müəyyən olunur. Təlim prosesində tətbiq olunan bu və ya digər metodun səmərəli 

olub-olmaması təlimin nəticələri ilə müəyyən edilir [42]. 

Elmi-pedaqoji tədqiqatlardan alınmış nəticələrə aşağıdakı tələblər verilir: ictimai 

aktuallığı, elmi yeniliyi, nəzəri və praktik əhəmiyyəti, nəticə və təkliflərin praktikada 

tətbiqi yararlığı və s. 

Tədqiqatımız riyaziyyatın məktəb kursunda həndəsi kəmiyyətlərin müasir 
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texnologiyalar əsasında öyrədilməsinin metodik məsələlərinə həsr olunmuşdur.  

Pedaqoji eksperimenti keçirmək üçün üç mərhələdə iş yerinə yetirilir: 

I mərhələdə konsepsiya irəli sürülür, tədqiqatın obyekti, predmeti və məqsədləri 

müəyyən edilir. Bu mərhələ müəyyənedici mərhələ adlanır.  

Bizim tədqiqatda problem - təlimin səmərəliliyinin artırılması il müəyyən 

edilmişdir.  

Tədqiqatın predmeti anlayışı belə xarakterizə olunur: obyektlə əlaqədar xassə, 

münasibətlər, metod və vasitələrin tətbiqilə qarşıya qoyulan məqsədə çatmaq üçün 

tədris fəaliyyəti nəzərdə tutulur. Göründüyü kimi, tədqiqatın predmeti onun 

obyektindən daha dar məna daşıyır. Deməli, onu obyektin hissəsi və ya elementi kimi 

qəbul etmək olar. Lakin «obyekt» və «predmet» anlayışları nisbi xarakter daşıyır. 

Məsələn, təlimin təşkili formaları və ya təlimin metod və vasitələri - tədqiqatın 

predmeti ola bilər. Tədqiqatın obyekti isə təlim prosesi olacaqdır. Əgər tədqiqatın 

predmeti təlim prosesidirsə, onda onun obyekti bütöv pedaqoji proses olacaqdır. 

Onda tədqiqatın problem: təlim prosesinin təşkili, onun səmərəliliyinin artırılması, 

fəaliyyətin düzgün təşkil olunması və s. olacaqdır.  

Pedaqoji eksperimentin ikinci mərhələsi - öyrədici mərhələ adlanır. Tədqiqatda 

irəli sürülən təkliflər təlim prosesində reallaşdırılır. Bizim tədqiqatdahansı 

mövzuların tədrisində hansı təlim metodları tətbiq olunmalıdır ki, dərsin səmərəliliyi 

artsın. Bu mərhələdə meydana çıxan nöqsan, qüsurlar aradan qaldırılaraq pedaqoji 

eksperimentin üçüncü mərhələsində yenidən təlimə daxil daxil edilir. Ona görə də 

eksperimentin üçüncü mərhələsi yoxlayıcı və ya tətbiqetmə mərhələsi adlanır. 

Bizim tədqiqatda interaktiv təlim metodlarının və yanaşmaların, konkretləş-

dirilərək təlim prosesinə tətbiqinin təkrar yoxlanması bir daha sübut etdi ki, 

şagirdlərin riyaziyyat dərslərində fəallaşdırılması səmərəliliyin artmasına xidmət edir. 

Məktəblərdə tədqiq etdiyim problemlə əlaqədar yoxlamalar aparılmışdır. 

Təcrübə göstərdi ki, əksər hallarda riyaziyyat dərsinin səmərəsinin artırılması 

(həndəsi kəmiyyətlərə aid) təlim metodlarının düzgün seçilib tətbiq edilməsi və 

tədrisdə üstünlüyü düşündürücü didaktik materiallara vermək lazımdır. Bunlar 

hazırda tətbiq olunan interaktiv təlimin reallaşmasına xidmət edən ən əlverişli 
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materiallardır.  

Müəllifin irəli sürdüyü konsepsiyanın nə dərəcədə özünü doğrultduğunu 

müəyyən etmək eksperimentin üçüncü mərhələsində - öyrədici mərhələdə reallaş-

dırılır.  

Həndəsə elmi deduktiv elm olduğu kimi, məktəbdə tədris olunan həndəsi 

kəmiyyətlərin şərhi də deduktiv xarakter daşıyır. I-XI siniflərdə həndəsə material 

“Həndəsə” və “Ölçmələr” məzmun xətlərində öz əksini tapır və irəli sürülən problem 

həndəsi kəmiyyətlərin tədrisi metodikası aşağıdakı xüsusiyyətləri özündə saxlamışdır: 

1. Şagirdlərin yaş və bilik xüsusiyyətlərinin nəzərə alınması 

2. I-IV, V-VI və VII-XI siniflərdə həndəsi kəmiyyətlərinin tədrisinin metodik 

sisteminin müəyyən edilməsi 

Məhz buna görə də pedaqoji eksperimentdə siniflərin qruplaşdırılmasında 

yuxarıdakı prinsipə riayət edilmişdir.  

Pedaqoji eksperimentlə əlaqədar Naxçıvan Muxtar Respublikası ümumtəhsil 

məktəbləri qabaqcıl müəllimlərinin də iş təcrübəsini öyrəndik və müvafiq pedaqoji-

metodiki təhlillər apardıq. Pedaqoji eksperimentin müvəffəqiyyətli və obyektiv 

nəticələrə malik olması bir sıra faktorlardan asılıdır. Bunlardan ən mühümü – 

müəllimin müasir hazırlığı faktoru və məktəb üçün mövcud dərslik və metodiki, 

texniki vasitələrin olmasıdır.  

Məktəblərimizdə tətbiq olunan riyaziyyat dərsliklərinin elmi-metodiki səviyyə-

sini də nəzərə almaq lazımdır. Belə ki, hər sinif üçün mövcud olan riyaziyyat 

dərslikləri “məzmun xətləri” cəhətdən inteqrativ kurs şəklində tədris olunmalıdır.  

Məktəbin riyaziyyat kursu üzrə həndəsi kəmiyyətlərin tədrisinə dair müəllif 

variantının yararlıqlığını yoxlamaq üçün peaqoji eksperiment – üç mərhələdə 

olmaqla, 2012-2013, 2013-2014, 2014-2015-ci illərdə Naxçıvan Muxtar Respubli-

kasının şəhər, qəsəbə və kənd məktəblərində aparılmışdır.  

Keyfiyyət göstəricilərini düzgün müqayisə etmək şərtilə, eksperiment aparılan 

məktəblərdə siniflər “nəzarət” və “eksperiment” olmaqla qruplaşdırılmışdı. 

Eksperimentin birinci mərhələsi nəticələri müqayisə edilərkən iki cəhətə: 

1) müəllif variantının reallaşdırılması keyfiyyəti, 
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2) nəzarət və eksperimental siniflər arasındakı keyfiyyət göstəricilərin fərqi və 

metodiki düzəlişlərin xarakteri 

Peaqoji eksperimentin ikinci mərhələsində (öyrədici mərhələ) birinci mərhələ 

nəticələrinin təhlilində aşkar edilmiş nöqsan və qüsurlar aradan qaldırılmış və 

yeniliklər nəzərə alınmışdır.  

Şagirdlərin fəza təsəvvürlərinin formalaşdırılması və inkişaf etidirilməsi 

məqsədilə seçilən çalışmalar tədris proqramına uyğun olmaqla müvafiq dərsliklər 

səviyyəsində olmuşdur.  

Təqdim olunan yoxlama yazı işlərinin nəticələrinə görə şagirdlərin həndəsədən, 

o cümlədən, həndəsi kəmiyyətlərə dair bilikləri müəyyən edilmişdir. Yoxlama 

nəticəsinin meyarlara görə qiymətləndirilməsi prinsipindən istifadə olunmuşdur: 

1. Dördüncü səviyyəli cavablar nümunəvi cavablar hesab edilir ki, şagird 

həndəsi anlayışın tərifini, tətbiqini bilir və həndəsi kəmiyyətin ölçü vahidlərini, onlar 

arasındakı riyazi münasibətləri məsələ həllində tətbiq etməyi bacarır.  

2. Üçüncü səviyyəli cavablar qismən tam cavab hesab edilir ki, şagird didaktiki 

modeldə müəyyənləşdirilmiş biliyin 2/3 hissəsini mənimsəmiş olur və məsələ 

həllində tətbiqlərini əsasən bacarır.  

3. İkinci səviyyəli cavablar natamam cavablar hesab edilir. Bu qrupa elə 

şagirdlərin cavabları daxil edilir ki, onların həndəsi anlayışlara, o cümlədən, həndəsi 

kəmiyyətlərə dair bilikləri ümumi biliklərin 2/3 hissəsindən az olur. Onlar həndəsi 

kəmiyyətlərin ölçü vahidləri arasındakı riyazi münasibətlərdə müəyyən səhvlərə yol 

verirlər. Həndəsi təkliflərin əsaslandırılmasında bəzi elmi və ya məntiqi səhvlərə yol 

verirlər.  

4. Birinci səviyyəli cavalar qrupuna (qeyri-kafi cavab) elə şagirdlərin cavabları 

daxil edilir ki, onlar suallara düzgün cavab verə bilmir və ya təkliflərin 

əsaslandırılmasında heç bir məntiqə istinad edə bilmirlər.  

Ümumiyyətlə, həndəsə məntiqi elm olmaqla, şagirdlərdən düzgün məntiqi 

mühakimə tələb edir. Məhz bu cəhətdən həndəsənin mənimsənilməsində şagirdlər 

daha çox çətinlik çəkirlər. Deməli, riyaziyyat dərslərində müəllim fənlə əlaqədar 

məntiq elementlərinə dair bilikrlərin tətbiqinə daha çox yer verilməlidir. Keçən əsrin 
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50-ci illərində on illik orta məktəbin VII sinfində “məntiq” adlı fənn tədris olunurdu. 

Bu problem qaldırmaq vaxtı çatmışdır.  

Şagirdlərin pedaqoji eksperiment prosesində yuxarıdakı meyarlarla biliklərinin 

təsnif edilməsi və qiymətləndirilməsi – onların fəza təfəkkürlərinin inkişaf 

dərəcələrini müəyyən etməyə və bununla da fənnin tədris metodikasında 

innovasiyaların tətbiqi imkanlarını zəruri edir.  

Həndəsi kəmiyyətlər məktəbin I-XI siniflərində tədris olunsa da, I-IV siniflərdə 

uzunluq, sahə və bucaq kəmiyyətləri haqqında məlumat: 

I siniflərdə uzunluq, 

II-IV siniflərdə bucaq, 

IV sinifdə isə sahə, həcm kəmiyyətləri haqqında məlumat verilir. 

İbtidai siniflərdə intuitiv-əyani əsasda düz bucaq anlayışı daxil edilir və bir ölçü 

vahidi kimi tətbiq olunur. 

V-VI siniflərdə bucağın dərəcə ölçüsü haqqında praktik məzmunlu məsələlərin 

həlli vasitəsilə məlumat verilir, bucağın transporter vasitəsilə qurulması və ölçülməsi 

məsələləri həll edilir.  

Məktəbin yuxarı siniflərində şagirdlər bucağın radian ölçüsü ilə də tanış olurlar.  

Beləliklə, məktəbin VII-XI siniflərində həndəsi kəmiyyətlərin qiymətlərində 

həndəsi kəmiyyətlərin qiymətlərinin hesablanmasının müxtəlif üsulları nəzərdən 

keçirilir. Tətbiq məsələləri vasitəsilə maksimum və minimum aid məsələlərin həlli 

üsulları (xüsusən sahə və həcmə aid) nəzərdən keçirilir. Bütün bunları nəzərə alaraq 

pedaqoji eksperimentə məktəbin IV, VI, VII, VIII, IX, X, XI sinifləri cəlb etməyi 

məsləhət bildik.  

Şagirdlərin bilik səviyyəsi (məsələ və çalışmaların həllinə verilən cavabların 

mənimsəmə faizi) aşağıdakı düstur əsasında hesablanmış və dissertasiyada verilmiş 

uygun cədvəllərdə ümumiləşdirilmişdir: 

 𝑀 = 
∑𝑋

𝑁
× 100 

Burada:  
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𝑀 - şagirdlərin bilik səviyyəsini, ∑ 𝑋 - düzgün cavab verən şagirdlərin sayları cəmini;  

𝑁  -   şagirdlərin ümumi sayını göstərir. 

 Metodikamızın mənimsəndiyin faizlə yoxlamaq məqsədilə aşağıdakı düstur 

alınmışdır:  

K𝑚.𝑓 =  
𝑌

𝑁
⋅ 100%,   

Kk.𝑓 = 
𝑍

𝑁
⋅ 100%, 

Burada:   K𝑚.𝑓 – müvəffəqiyyət faizini;   Kk.𝑓 – keyfiyyət faizini;  

Y – III və IV səviyyələr üzrə cavabların sayını;  

Z –II, III və IV səviyyələr üzrə cavabların sayını;  

𝑁 – şagirdlərin ümumi sayını göstərir. Yoxlayıcı eksperimentin nəticələri  

cədvəllərdə faizlə ifadə olunmuşdur. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cədvəl 1. 

Məktəblər Siniflər Şagirdlərin Cavablar (səviyyələr üzrə) 
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sayı 

I 
 

(m
ən

im
sə

m
əy

ib
) 

II
 

(q
is

m
ən

 m
ən

im
sə

y
ib

) 
 

II
I 

(m
ən

im
sə

y
ib

) 

 
IV

 

(t
am

 m
ən

im
sə

y
ib

) 

Naxçıvan 

şəhəri 

1№-li 

məktəb 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

IVa 

 
20 2 (10%) 5 (25%) 6 (30%) 7 (35%) 

N
əz

ar
ət

 s
in

if
 

IVb 19 3(15%) 6(32%) 6(32%) 4(21%) 

Naxçıvan 

şəhəri 5– 

li məktəb 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

IVa 

 
18 2(11%) 3(17%) 7(39%) 6(33%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 

IVb 17 2 (12%) 6 (35%) 6 (35%) 3 (18%) 

Şahbuz 

rayonu 

1№-li 

məktəb 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

VIa 20 4 (20%) 6 (30%) 5 (25%) 5 (25%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 

VIb 20 5 (25%) 5 (25%) 6 (30%) 4 (20%) 
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Şahbuz 

rayonu 

1№-li 

məktəb 
E

k
sp

er
im

en
t 

 s
in

if
 

VIIa 20 3 (15%) 6 (30%) 7(35%) 4 (20%) 

N
əz

ar
ət

  

si
n

if
 VIIb 19 3 (15%) 7 (38%) 5 (26%) 4 (21%) 

Naxçıvan 

Qarnizonu 

tam orta 

məktəbi 

E
k

sp
er

im
en

t 
 

si
n

if
 

VIIIa 21 1 (5%) 3 (14%) 9 (43%) 8 (38%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 VIIIb 24 2 (8%) 11 (46%) 4 (17%) 7 (29%) 

Naxçıvan 

Qarnizonu 

tam orta 

məktəbi 

E
k

sp
er

im
en

t 
 

si
n

if
 

Xa 15 1 (7%) 3(20%) 5 (33%) 6(40%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 Xb 15 2 (13%) 4 (27%) 5 (33%) 4 (27%) 

Şərur 

rayon 

2№-li 

məktəb 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

XI a 22 2 (9%) 5 (23%) 7 (32%) 8 (36%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 XI b 23 

3  

(13%) 
7 (30%) 5 (22%) 8 (35%) 

 

Eksperimentin müəyyənedici mərhələsində hər iki qrupda aparılmış ilkin 

yoxlama işlərinin nəticələri aşağıdakı kimi olmuşdur. Cavablar səviyyələr və faizlə 

ifadə olunmuşdur.  
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Cədvəl 2 

Şagirdlərin 

sayı 

Cavablar (səviyyələr üzrə) 

I 
(m

ən
im

sə
m

əy
ib

) 

II
 

(q
is

m
ən

 m
ən

im
sə

y
ib

) 

II
I 

(m
ən

im
sə

y
ib

) 

 

IV
 

(t
am

 m
ən

im
sə

y
ib

) 

K
ey

fi
y
y

ət
 f

ai
zi

 

M
ü
v

əf
fə

q
iy

y
ət

 f
ai

zi
 

E
k

sp
er

im
en

t 
si

n
if

 

136 15 (11%) 31 (23%) 46 (34%) 44 (32%) 66% 89 % 

N
əz

ar
ət

 s
in

if
 

137 20 (15%) 46(34%) 37(26%) 34 (25%) 51% 85 % 
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Cədvəl 3 

Nəzarət və eksperimental siniflərdə eksperimentin öyrədici mərhələsi sonunda 

aparılmış yoxlama işlərinin nəticələri 

Məktəblər Siniflər 
Şagirdlərin 

sayı 

Cavablar (səviyyələr üzrə) 

I 
(m

ən
im

sə
m

əy
ib

) 

II
 

(q
is

m
ən

 

m
ən

im
sə

y
ib

) 
 

II
I 

(m
ən

im
sə

y
ib

) 

 
IV

 

(t
am

 m
ən

im
sə

y
ib

) 

Naxçıvan 

şəhəri 

1№-li 

məktəb 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

IVa 

 
20 - 5 (25%) 7 (35%) 8 (40%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 

IVb 19 
2 

(11%) 
7 (37%) 6 (31%) 4 (21%) 

Naxçıvan 

şəhəri 5– 

li məktəb 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

IVa 

 
18  3 (17%) 8 (44%) 7 (39%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 IVb 17 

1 

(6%) 
7 (41%) 6 (35%) 3 (18%) 

Şahbuz 

rayonu 

1№-li 

məktəb 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

VIa 20 
2 

(10%) 
7 (35%) 6 (30%) 5 (25%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 VIb 20 

4 

(20%) 
5 (25%) 6 (30%) 5 (25%) 
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Şahbuz 

rayonu 

1№-li 

məktəb 
E

k
sp

er
im

en
t 

si
n

if
 

VIIa 20 
1 

(5%) 
7 (35%) 7 (35%) 5 (25%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 VIIb 19 

2 

(11%) 
8 (42%) 5 (26%) 4 (21%) 

Naxçıvan 

Qarnizonu 

tam orta 

məktəbi 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

VIIIa 21  4 (19%) 9 (43%) 8 (38%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 VIIIb 24 

1 

(4%) 

11 

(46%) 
5 (21%) 7 (29%) 

Naxçıvan 

Qarnizonu 

tam orta 

məktəbi 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

Xa 15  3 (20%) 6 (40%) 6 (40%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 Xb 15 

1 

(6%) 
4 (27%) 6 (40%) 4 (27%) 

Şərur 

rayon 

2№-li 

məktəb 

E
k

sp
er

im
en

t 

si
n

if
 

XI a 22 - 6 (27%) 7 (32%) 9 (41%) 

N
əz

ar
ət

 

si
n

if
 XI b 23 

2 

(8%) 
8 (35%) 5 (22%) 8 (35%) 
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Eksperimentin öyrədici mərhələsində hər iki qrupda aparılmış ilkin yoxlama 

işlərinin nəticələri aşağıdakı kimi olmuşdur. Cavablar səviyyələr və faizlə ifadə 

olunmuşdur. 

Cədvəl 4 

Məktəblər Siniflər Şagirdlərin sayı 
Qiymətlər Müvəffəqiyyət 

(%-lə) IV III II I 

Naxçıvan şəhəri 

1,5 nömrəli və  

Qarnizon tam 

orta məktəbi 

N 75 20 23 23 9 88 

E 74 29 27 14 4 94 

Şahbuz rayon 

1nömrəli tam 

orta məktəbi 

N 39 8 11 12 8 79 

E 40 12 14 10 4 90 

Şərur rayon 

2nömrəli tam 

orta məktəbi 

N 22 5 8 5 4 81 

E 23 10 8 4 1 95 

 

Pedaqoji eksperimentə aid aparılmış yoxlama işlərinin statistik təhlili 

cədvəllərdə verilmişdir (cədvəl 1 , cədvəl 2, cədvəl 3 və  cədvəl 4). Ona görə də 

siniflər üzrə şagirdlərin I (mənimsəməyib), II (qismən mənimsəyib), III 

(mənimsəyib), IV (tam mənimsəyib) səviyyələr üzrə cavablarını, müvəffəqiyyət və 

keyfiyyət göstəricilərini müqayisəli şəkildə verməyi məqsədəuyğun hesab elədik. 

Göründüyü kimi, keçirilmiş eksperiment nəticəli olmuş və müəllifin irəli 

sürdüyü konsepsiyanın düzgünlüyü təsdiq olunmuşdur.  
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II fəsil üzrə nəticə 

 

Təlimdə interaktiv metodlardan istifadə olunduqda idrak fəaliyyətinin 

aktivləşməsi əldə olunur. Bu zaman şagird təlimin fəal, maraqlı, bərabər hüquqlu 

iştirakçısına çevrilir.Problem – praktik işlərdən istifadə olunduqda şagirdlərdə yalnız 

görmə və eşitmə yaddaşı deyil, həmdə toxunma və həmdə mexaniki  əl yaddaşı 

işləyir. Bu zaman şagirdlər hər bir əməli diqqətlə düşünür və  yerinə yetirirlər. 

Şagirdin yerinə yetirdiyi işlər uzun müddət yadda qalır. Kəmiyyətlərin 

öyrənilməsində praktik metodlardan istifadə olunmasının yalnız təhsil əhəmiyyəti 

deyil, həmdə tərbiyə əhəmiyyəti vardır. Şagirddə bu zaman yaradıcı fəaliyyət, 

müstəqillik səmərəli şəkildə inkişaf edir. Kəmiyyətlər üzərində praktik işlərdən sonra 

kəmiyyətlərin ölçü vahidlərini və kəmiyyətlərin özlərini şagirdlər heç vaxt yaddan 

çıxarmırlar. Şagirdlər bilavasitə və dolayı yolla uzunluq, sahə, kütlə, tutum və vaxtı 

ölçməyi bacarmalıdırlar. Məsələn, düzbucaqlının sahəsini, düzbucaqlının bir hissəsi 

kimi üçbucağın sahəsini, həmçinin kvadrat, romb və.s kimi fiqurların sahəsini 

hesablamağı bacarmalıdırlar. 

Eksperimentin nəticəsi göstərdi ki, kəmiyyətlərin öyrənilməsinin innovasiya 

metodları səmərəlidir. Sinifdə şagirdlər fəal olmuşlar. Yoxlama işləri materialın 

mənimsənilmə səviyyəsinin yüksək olduğunu göstərmişdir. 
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Kəmiyyətlərin müxtəlif mərhələlərdə öyrənilməsində innovativ metodlardan 

sistematik istifadə olunması şagirdlərin bilik, bacarıq və vərdişlərinin keyfiyyətinə, 

əqli fəaliyyətinin inkişafının yüksəlməsinə müsbət təsir göstərən, şagirdlərin tədris 

fəaliyyətini aktivləşdirən səmərəli vasitədir. 
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Nəticə 

 

Aparılmış nəzəri və eksperimental tədqiqatlar əsasında aşağıdakı nəticələr 

alınmışdır:   

1. Məktəb riyaziyyat kursunda aparıcı məzmun xətləri olan “Həndəsə” və 

“Ölçmələr” şagirdlərin fəza təfəkkürlərinin formalaşması və inkişafında mühüm rol 

oynamaqla kəmiyyətlər və onların ölçülməsinə aid nəzəri biliklər və praktik bacarıq 

və vərdişlərin əldə edilməsini təmin edir. Yəni “Həndəsə” məzmun xəttinə əsasən  

şagird əşyanın fəzada vəziyyətini müəyyənləşdirir, sadə həndəsi fiqurları tanıyır və 

verilmiş əlamətlərə görə onların təsnifatını aparır, məsələlərin həllində və sxematik 

təsvirində sadə həndəsi fiqurlardan istifadə edir. “Ölçmələr” məzmun xəttinə əsasən  

isə şagird kəmiyyətləri müqayisə edir, əşyaların kütləsi, qabın tutumu, uzunluğun, 

kütlənin, tutumun ölçülməsi, pul vahidlərini (manat, qəpik) tanıması, haqqında 

təsəvvürü olduğunu nümayiş etdirir. Bu cəhətdən bu məzmun xətlərinin 

reallaşdırılmasında:  

- I-IV siniflərdə, 

- V-VI siniflərdə metodik məsələlərin həllində əyani-induktiv və 

- VII-IX siniflərdə isə mücərrəd-deduktiv yanaşmalara üstünlük verilmişdir.  

2. Məktəb riyaziyyat kursu inteqrativ kurs olmaqla həndəsi kəmiyyətlərə 

uzunluq, sahə, həcm və bucaqların ölçülməsi aid edilməklə, onların öyrənilməsi, 

varislik cəhətdən, üç mərhələdə aparılması daha məqsədə uyğundur : 

- I-IV siniflərdə; 

- V-IX siniflərdə; 

- X-XI siniflərdə. 

Birinci mərhələni - əyani-konkret-induktiv hesab etmək olar.  

İkinci mərhələni – nəzəriyyə elementlərindən praktikada istifadə etməklə məsələ 

həllinə və praktik ölçmələrə üstünlük verilməlidir.  

Üçüncü mərhələdə - şagirdlərin cəbr və riyazi analizdən nəzəri biliklərinə istinad 

edərək həndəsi kəmiyyətlərin nəzəri əsaslarının praktik tətbiqləri ilə sıx əlaqədə 

öyrənilməsi mərhələsi adlandırmaq olar. Çünki, bu mərhələyə qədər şagirdlər kifayət 
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qədər nəzəri və praktik hazırlığa malik olurlar. 

3. Tədris prosesində müəllim proqram materialına aid şagirdlərin həndəsi 

bilikləri haqqında konkret informasiyaya malik olmalı və onların inkişaf səviyyəsini 

nəzərə alaraq aşağıdakı məzmunda biliklərə istinad etməlidir: 

1) kəmiyyət və onun xassələri haqqında informasiya, 

2) kəmiyyətlər üzərində riyazi əməllərin aksiomatikasına aid biliklər,  

3) kəmiyyətlərin ölçü vahidləri və onlar arasındakı münasibətlər, 

4) skalyar, vektoria kəmiyyətlər, skalyar-additiv kəsilməz kəmiyyətlərin tərifi, 

5) ardıcıllıq anlayışı, yığılmanın zəruri və kafi şərtləri, 

6) həqiqi ədədlərin müqayisəsi və əsas teorem, 

7) parça uzunluğunun ölçülməsi: uzunluq ölçüsünün invariantlığı və additivliyi, 

8) sahə ölçüsünün ümumi tərifi. Düzbucaqlı və çoxbucaqlının sahə ölçüsünün 

varlığı. Bu ölçülərin additivliyi və invariantlığı, 

9) həcm ölçüsünün ümumi tərifi. Düz silindrin həcm ölçüsünün varlığı. 

Düsturdan alınan nəticə; 

10) Kavalyeri prinsipinin və Simpson düsturunun çıxarılışı. Teoremin əsas 

cismlərin həcm ölçülərinin çıxarılışına tətbiqləri (silindr, konus və kürə üçün), 

11) silindr, konus və kürə səthi sahəsi ölçülərinin hesablanması düsturları . 

4. VII-XI siniflərdə “Həndəsə” və “Ölçmələr” məzmun xətlərinə əsasən sinifdən 

sinfə keçdikcə şagirdlərdə həndəsi kəmiyyətlər haqqında nəzəri-praktik bilik, bacarıq 

və vərdişlər genişləndirilir və möhkəmləndirilir.  

5. IV-V siniflərdə sahə və həcm kəmiyyətləri ilə əlaqədar biliklərin forma-

laşdırılması və inkişaf etdirilməsi üçün praktik məzmunlu məsələlərlə yanaşı tərs 

məsələlərin həll edilməsi – adlı ədədlər üzərində əməllərin dərk olunmasına kömək 

edir . 

6. Pedaqoji eksperimentlə əlaqədar irəli sürülmüş fərziyənin (tezislər sistemi) 

yoxlanılması aşağıdakı təklifləri irəli sürməyi zəruri edir: 

1) sahə və həcm kəmiyyətlərinə aid məslələr həllində şagirdlərin xarakterik 

səhvləri “a sm · b sm= absm2” kimi kobud səhvlərin yaranmasında müəllimlərin də 

“xidməti” az deyildir; 



 

152 
 

2) kəmiyyətin ölçüsünü hesablayarkən vurma əməlinin təriflərindən istifadə 

olunmalıdır: sonlu sayda bərabər toplananların cəmi tapılır, düzbucaqlının sahəsini 

hesablayarkən ilk növbədə ölçü vahidi müəyyən edilir və vurma əməli tətbiq olunur.  

7. Həndəsi fiqurlar və onların xassələri ilə tanışlıq  şagirdlərdə qrafik, ölçmə və 

hesablama bacarığı vərdişlərinin formalaşmasına xidmət etdiyi üçün IV-IX siniflərdə 

“Həndəsi fiqurlarla iş” adlı laborator işləri təşkil olunması faydalıdır. 
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