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GIRIS

Umumilosdirmalar vo analogiyalar {izra tolim heg do yeni deyil, osnanoavi talim
olmagla, godim pedaqoji tarixo malikdir. Istonilon analogiya vo iimumilosdirmo
alagadir. Bu alageni metodik odabiyyatda varislik kimi toqdim edirlor. Dlaqoe, basqa
sozlo, varislik olmadan analogiya aparmaq imkan xaricindadir. Bu ndqteyi- nazordan
varislik prinsipinin mahiyyati barodo bir sira mosalolori aydmlasdirmaga ehtiyac
vardir.

Miiasir tohsilin qarsisinda duran vozifolordon biri fasilasiz tohsili hoyata
kegirmokdir. Bundan 6trii iso varislik prinsipinin boyiik ohamiyyati vardir. Bu o
demokdir ki, tolimin keg¢misi, bu giinii vo goalocayi bir-biri ilo six sokildo alage-
landirilir.

“Tohsil haqqinda” Azarbaycan Respublikasinin Qanununda geyd edildiyi kimi,
varislik tohsil haqqinda dovlat siyasatinin asas prinsiplorindon biridir. Qanunun 3.0.8-
ci maddasinds yazilmisdir: “varislik- tohsil sahasindo aldo olunmus bilik vo
tocriibanin  ardicil olaraqg névbati naslo  dtiiriilmasidir” [31]. Sonadin digor
maddosinds yazilir: “Tahsilin pillalari vo saviyyalori arasinda qarsiliqglh 2lago vo
varislik tamin olunur. Har bir tahsil pillasi (maktabagadar tahsil istisna olmagla)
yekun giymatlandirmanin va ya attestasiyanin naticalarina uygun olarag mazunlara
doviat niimunali sanadin verilmasi ilo basa ¢atir” [31].

Digor- “Azorbaycan Respublikasmin tohsil sahosindo Islahat Programi”
adlanan sonodds do varislik prinsipine istinad edilorok islahat proqramini basa
catdirmaq nazords tutulmusdur. Sonadin 2.4-cii maddasinds qeyd edilir: “Inkisaf
etmis diinya doviatlorinin tohsil sahasinda gazandigr ugurlar, 6lka daxilinda alda
olunmugs qabagcil tacriiba timumilosdirilmali, tahlil edilmali va onlar: tahsilda varislik
prinsipini  gozlomakKla, respublikanin biitiin tohsil sistemina catdirmag va tohsil
sisteminin  beynalxalg informasiya miibadilosinin, xiisusilo do  elmi-kiitlovi
kitabxanalarin beynalxalq informasiya kanallarima qosulmasindan ibarat olan

informasiya bazasmmin, eloco do onun torkib hissasi olan yeni standartlarin vo



islahatlarin hayata kecirilmaSina nazarat etmok vao qiymoatlondirmak iiciin doviat
monitoring sisteminin yaradilmasi:” [ 4].

Yuxarida adlar1 qeyd edilmis tohsil hagqinda dovlat sonadlorindoki malumat-
lardan aydin goriinlir ki, “varislik “anlayist miixtolif aspektlordon izah edilir.
Masalan, “Tohsil hagqinda” Azarbaycan Respublikasinin Qanununda tahsilin pillalori
arasindaki olago varislik adlandirilir. Bu ciir yanasma, olbotto, varisliyin he¢ do
didaktik mahiyyatina xalal gatirmir.

Varislik vo ya ardicilliq prinsipinin mozmunu haqqinda genis molumata malik
olmaq ti¢iin onun metodoloji osaslarini bilmoays ehtiyac vardir. Hor seydon avvol
varislik prinsipinin falsafi mahiyyatina digget yetirmak lazim golir. Falsafo tarixindo
“varislik” anlayisina Hegelin dialektik yanagsmasi movcuddur. Onun mashur inkari
inkar ganunu izah edir ki:“Kohna olan tam yox olmur, onun bazi elementlaori yeni
olanlarda oziinii gostorir, Mohz saxlanilmig bu elementlor QoloCak inkisafin asasini
toskil edir” [73].

Hegelin ardinca dialektik materializm torofdarlart onun ideyasint davam
etdirorok gostormislor Ki, tobist vo comiyyatin inkisafi obyektiv qanunauygun-lugdur.
Onlarn fikrinco, materiya sonsuz inkisafdadir. Deyak ki, Q.N.Isaenko varisliyi folsofi
kateqoriya kimi xarakterizo etmisdir. O qeyd edir ki: “Varislik falsofi kateqoriya kimi
Istanilon inkisaf prosesinda ayri-ayri alamatlori géstarir. Bu alamatlar isa yeni saraito
uygun olaraq dayisir, kohno alamoatlor inkisaf edon obyekt yeni pillaya kegarkan
birbasa ona daxil olmur” [98].

A.V.Timofeevanin diigiincasine gora: “ Varisliyi mahz inkart inkar ganununun
tocassiimii  kimi dayarlondirmok lazimdir. Inkisafda varislik kohna ilo alage
naticasinda meydana golir. Inkar zamani vacib elementlor saxlanilir. Bu, tabiatda,
Camiyyatda va taofakkiirds bas veran iimumi proseslordir” [81].

Varisliyi folsofi kateqoriya siralarina aid edoanlordan biri do E.A.Baylerdir. O
yazir. “Varislik obyektiv realligdwr, o, biliyin biitiin inkisaf marhololori arasindak:

alagqoni gostarir va bu mahiyyatdon cixis edorak ayri-ayri elementlori saxlayir.



Indini, ke¢misi va galacayi bir- biri ila alagalondirarak varislik sabit biitéviiiyii tamin
edir” [53].

Belolikla, falsofada varisliyin konkret torifi formalasmisdir. Homin torifin
mahiyyati ondan ibaratdir ki, yeni obyektdo kohno obyektin bir sira elementlori
saxlanilmis olur.

Varislik prinsipi hom da talim prosesine totbiq edilir. Varislik obyektiv movcud
olan tabiat vo comiyyatin inkisaf sorti kimi 6zii do qarsiligh alagads olan obyektlorin
inkisaf prosesi kimi xarakterizo edilir. Tolim noazoriyyasi vo didaktikada varislik
ardicil inkisaf anlamina galir, yani onu tamamilo didaktik anlayis kimi basa diismok
lazimdir. Digor folsofi kateqoriyalar kimi, varislik do basqa kateqoriyalarla olagalidir.
Varislik vo imumilagdirma, varislik va fonlorarasi alago, varislik ve anlayislar sistemi
kimi olagalori didaktik cohatdon nozorden kegirmok miiasir talim prosesi ii¢lin ¢ox
boyiik maraq kosb edir. Biliyin kamiyyat vo keyfiyyat cohotdon inkisafi varislik va
timumilosdirmo, moévcud biliklorin analiz saviyyasi, miixtalif didaktik metodlardan
istifado bacarig1 ilo six baghdir. Varislik prinsipi pedaqoji vo didaktik todgigatlar
liciin metodoloji funksiya yerina yetirir.

Yuxarida soylonilonlori imumilossdirarok, varislik prinsipini asagidaki kimi
xarakterizo etmok olar: varislik bilik, bacariq vo vardislorin inkisaf mohalalarinin
olagesinds vo ardicilliginda, avvolcodon oldo edilmis biliklora istinad etmoklo bu
biliklori sonraki moarhalalordo daha genis vo dorindon totbig etmokdos ifads olunur.
Kohna va yeni biliklor birlogir (iimumilasir) vo onlar biitdv sistem yaratmis olur.

Varislik prinsipini elm kimi fizikanin inkisafinda izlomok olar. Masoalon,
Plankin isiglandirma ideyas:1 klassik nozoriyyo olaraqg kvant enerjisinin yeni
nozariyyasins tosir etmisdir. Belaliklo, XX asrin avvallarinds kéhno klassik nazariyya
ilo yeni kvant nozariyyasinin slagasi meydana galir. Sonralar isa bu problemin halli
ilo N.Bor mosgul olmaga baslayir. O “uygunluq prinsipi” ni irali siiriir. Homin
prinsipa osason: “Daha giiclii isiglandirma almaqdan otrii atomun bir formadan
digarina ke¢masi vacibir. Bu zaman isiglandirma yiiz dafa ¢oxalir va bu qayda klassik

nazariyya tezliyinin tarifina uygundur” [152].



Tolimda varisliya oks oslage noqteyi- nazarindon baxmaq lazimdir. Buna gora
do sagirdlor torafindon biliklorin monimsanilmosi spiralvari formadadir. Varislik
prinsipinin talimds asas xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onun realizasiyasi prosesindo
psixoloji aspektlari nazars almaq miimkiin olsun. Yeri golmigkon, E.K.Boysvilo bela
bir fikir soylomisdir: “Biliklorin manimsanilmasi elo bir prosesdir ki, bu proses
zamani yaddasda elmi malumatlar, obraziar, anlayislar doark edilir, emal edilir, va
saxlamlir. Insan tafokkiiriiniin asasini da mohz bunlar yaradir ” [63].

Riyaziyyat fonninin todrisinds varislik problemi tokco yuxarida sadaladigimiz
miiolliflor torafindon todqiq edilmomisdir. Bu sahodo A. B. Patarsev, S.E.Drapkina,
Q.A.Klekovkin, A.A.Lyublinskaya kimi alimlor do 6z omayini asirgomamislar.
Bununla bels, analogiyalarin formalagmasinda varislik xiisusi todqigat mdvzusu
olmamisdir.

Bir sira odobiyyat monbolorindo “analogiyalar {izro” sagirdlorin buraxdigi
sohvlorin miqyast ondan xobar verir ki, bu priyom hoalo do goézlonilon miisbat
naticalori vermoamisdir. Demali, “analogiyalar iizra” metodikan1 shamiyyatli doracads
tokmillosdirmays ehtiyac oldugu gbéz qabagindadir. Ona gora do bizim todqigatin
asas mogsadi bu sahado olan todqiqat islorindoki boslugu doldurmaqdir. Bizim
todqiqat isimizin movzusu V-VI siniflori ohato etso do, ibtidai siniflords analogiyadan
istifado olunmasi mosalalorine toxunmaya bilmorik, ¢iinki burada da varislik
olmalidir. Belo ki, analogiyalar iizro metodikanin fundamenti mohz ibtidai siniflordos
goyulur vo pedagoq V-VI siniflordo riyaziyyati todris edorkon sagirdlorin asagi
siniflordo oxz etdiyi bilik vo bacariglara osaslanir. Bu hom do sagirdlorin stiurlu
sokilda talim foaliyyatino qosulmasina yardimei olur.

Sagirdlordo analogiya tdsulunun formalasma problemi onlarin talim
foaliyyatinin digor formalar1 ilo six alagodardir. Bu slageni ilk névbads sagirdin agli
inkisafi, didaktik vahidlorin = bdylimasi, nazorde tutulan amoliyyatlarin
(prognozlasdirma) yerino Yetirilmasi {izra noticalorin qabaqcadan goriinmasi,
oziinonazarat Vo modellosdirmads goriiriik. Analogiya farziyyanin irali siiriilmasing,

oyranilon hadisalorin  sistemlosdirilmasine  yardim edir. Mohz buna goro do



inkisafetdirici tolimds analogiyalarin rolu ¢ox yiiksokdir. Analogiyalarin avozsiz rolu
haqqinda bir sira todqiqatgilar (A.K.Artyomov, N.B.Istomina, Y.M.Kolyagin vo
basqalar1) yazmis vo miiqayisalor aparmislar.

Analogiyalar iisulundan istifado etmok sagirdlori idraki, talim vo didaktik
calismalarin genis dairasine calb edir. O imkan verir Ki, biliklor bir obyekt tizarindon
digor obyektin {izorino keg¢sin. Mohz buna gora do noticoya golmak wva
timumilasdirmalor aparmaqgdan 6trii zongin informasiyali mozmun iiglin osas yaranir.
Bununla da ayaniliyi tomin etmok vo praktik sobablori agmaq {i¢iin onun imkanlar1
coxalir.

Analogiya izahetmo tisullarindan an shamiyyatlisidir. O, elmi idrakin effektiv
alotidir. Mohz tolimi idrakin xiisusi formasi kimi nazardon kecirmok olar. Bu monada
analoiya tolimi idrakin effektiv vasitasidir.

Analogiya 6zilindo bir sira torkibi omoliyyatlar1 birlogdirir. Analiz, miiqayiso
obyektlorinin se¢ilmoasi, miiqayiso aparilma prosesi, nazordon kegirilon obyektlarin
bir- birina no daracads uygun olmasi, taSavviir edilon naticanin irali siiriilmasi, onun
hogiqi vo sohv olmasinin siibut edilmosi vo s. Biitiin bunlara goro intellektual
bacariglar1 nozoro almaqla analogiyalarin formalagmasi {i¢lin varislik metodikasini
isloyib hazirlamaga etiyac vardir.

Analogiya metodunun totbigini toskil etmok ona goro miirokkobdir ki, o,
alqoritm formasinda toqdim edilo bilmir. Analogiya homin tsullar sirasina daxildir
ki, konkret situasiyada lazimi horokatlori yerino yetirmoak {i¢iin gorar gobul etmok
miimkiin olsun. Bu da o anlama golir ki, analogiyalarin totbiqi yaradici igdir. Bu ciir
tisullar metodik odobiyyatda miixtolif adlarla nozordon kegirilir: strategiyalar,
evrestikalar, intellektual axtarislar tizra talimatlar va s. (D.Poya , P.M.Erdniev va b.).

Burada hom toklif edilon masalalarin yerino yetirlilmasi {igiin istifade olunan
analogiya vardir. Eyni zamanda golocokdo miistaqil sokildo tothiq etmok iigiin
analogiyadan oqli foaliyyatin {isulu kimi istifado etmok imkant movcuddur. Ona
gora do analogiyalara mazmun- predmet cohoatdon yanagsmani farglondirmak lazimdir,

yani bu ondan riyazi material iizorindas islayarkan istifadoni nozards tutur. Bu zaman



homin {isulun moanimsanilmasinds analogiyanin prosessual aspekti nozords tutulur.
Bunlar hor ikisi bir- biri ilo qarsiligli olagedadir, ¢ilinki analogiyanin toskili prosesini
manimsamok ondan talim tisulu kimi istifads etmak ii¢iin imkandir. Hom miallimlar,
hom do sagirdlor bundan yararlana bilirlor. Ona géra do bizim tadgiqat isimiz
analogiyalarin prosessual aspektinin 6yranilmasine yonalmisdir.

Metodik odobiyyatda da birinci yanasma 6z oksini tapmisdir. P.M.Erdniev,
N.B.Istomin vo digor miiolliflorin osorlorindo riyaziyyatin = dyradilmosinda
analogiyalardan istifadanin problemlori yer almisdir. Lakin bu todqiqat islori yalniz
imkanlarin illiistrasiyasindan, analogiyalarin xarici toCassiimiindon ibaratdir, ¢iinki
onun rolu yalniz riyazi-mazmun Soviyyasindo geyd edilir. Belo oldugu toqdirds
analogiya tisulu sagirdlor torofindon kortobii monimsonilir. Bu iso tolimin
keyfiyyotino ¢ox pis tosir etmis olur. Mohz buna goro do analogiyanin digor-
prosessual aspektini nozoro almaq lazimdir. Buradan da qarsida belo bir vazifo
dayanir: elo etmok lazimdir ki, sagirdlor tokco analogiyant monimsomoaklo
Kifayoatlonmasinlor, eyni zamanda onun totbiqi soraitini Oyrona bilsinlor,
analogiyalardan talim prosesinds miistoqil sokilds istifads eds bilsinlor.

Bizim todqiqat isimizdo analogiya iki aspektdo 6ziinii gostorir: hom tadgigat
obyekti kimi (prosessual aspekt), ham do moktablinin talim vasitasi kimi (mozmun-
riyazi aspekt). Bu zaman 1-ci aspekt prioritet mona kosb edir, ¢linki o birbasa
varislik problemina gotirib ¢ixarir.

Hal-hazirda analogiyalardan istifado olunmasinda “qlobal” yanasma
movcuddur. Bu yanasmada onun ndvlorini secib ayirmirlar. Bununla bels,
analogiyanin bir ¢ox novleri mdvcuddur. Osas vazifo do ondan ibaratdir ki, hamin
novlardon hansi bu va ya digar soraitds gobuledilondir, konkret talim situasiyasin-da
hansi funksional imkanlar faaliyyot géstarmalidir.

“Analogiyalar: talim foaliyyati konsepsiyasinda nazordon kecirmak lazimdur.
Burada o, tolim faaliyyati kimi ¢ixis edir. Analogiyanin bu aspekti indiya Kimi
oyranilmamisdir. O, analogiyanin amaliyyat torkibinin miiayyan edilmasini tolab edir.

Bu zaman psixoloji qanunauygunlugu nazorda tutmaq lazimdir: harakatlarin yerina



yetirilma saraitinin dayismasi onun amoliyyat tarkibinin dayismasine gatirib ¢ixarir”
[126].

Elo tosovviir edilir ki, tolim materialinin variativliyino vo miollimin tolim
tapsiriglarinin miixtalif orienytasiyasina gora tolim soraitinin doyismasi analogiyanin
omoliyyat torkibinin doyismasinae sobab olacaq. Bu ciir forziyys sonralar 6ziinii tam
dorgrultmusdur. Ona gora do tolim metodikasinda bunlar1 nazars almaq lazimdir.

Analogiyalarin omoaliyyat torkibinin miixtalifliyino géro onlarin tiplarinin
miiayyan edilmasi analogiyalar iizro mithakimo prosesini detallasdirmaga vo onlarin
formalagmasinda metodik yanasmalarin forgini geyds almaga imkan verir. Buna gora
do bizim todqigat isimizin osas Vozifolorindon biri bu miiddean1 yoxlamaq va
analogiyanin miixtalif tiplorinin forqli xiisusiyyastlorini nozaro alan metodik tominat
isloyib hazirlamaqdan ibarotdir.

Analogiyalari bir ¢ox tiplorindon biz todgigat moqgsadilo ikisini se¢misik:
paradigma analogiyast vo uygunluq analogiyasi. Uygunluq analogiyasi da 06z
novbasinds iki kigik tipa boliino bilor: ardicilliq vo sabob analogiyasi. Metodik
monbolorin analizi vo miiayyan edilmis analogiyalarin torkibinin 6yronilmasi gostordi
Ki, mohz adlar1 c¢okilon tiplorin formalasmasi analogiya tisulunu biitovlikds
oyronmoys imkan verir. Analogiyalardan istifadonin didaktik sortlorini miioyyon
etmok iiclin analogiyalarin daha iki tipini ayirmaq lazimdir: yaxin va uzaq
analogiyalar.

Analogiyalarm mixtalif tiplorini amoliyyat torkibinin miirokkabliyi bu tisulu
manimsamoak ti¢iin uzun miiddat vaxt tolob edir va analogiyalardan V-VI siniflords
istifadonin formalasmasinda varislik masalasini irali ¢aKir.

Analogiya ogli foaliyyat tisulu kimi faaliyyat va harokatin istigamatlonmis
komponentinds tozahiir edir. Ondan istifads zamani faaliyyat moagsoadine nail olmaga
sorait yaradan istigamatlor sistemini miioyyan edir. Analogiya ogli foaliyyat iisulu
kimi foaliyyatin 6zii haqqinda, onun naticalori barads tasovviirii agmaga, harokatlorin

torkibino daxil olan omoaliyyatlart miioyyan etmoys, omoaliyyatlarin yerino



yetirilmasinds ardicilligi gézlomaya, foaliyyati hoyata kegirarkon ¢atinlik vo sahvlori
meydana ¢ixarmaga komok edir.

Beloliklo, osas vozifo analogiya iisulunun potensial imkanlarini aca bilmoyo
qadir olan metodikanin islonib hazirlanmasindan ibaratdir.

Basqa fonlor kimi riyaziyyatin 6yradilmasi do miixtalif név tolimlardan istifado
etmoklo qurula bilor. Onlardan on naticoyoniimliisii riyaziyyatin dyradilmasinda
analogiyalar1 faaliyyatin imumilosdirilmis {isulu kimi vermokdir. O istigamatlorin
genigliyi ilo forglonir vo tmumilosmis formada toqdim olunur, eyni zamanda
obyektlorin bir nego sinfini ohato etmis olur. Riyaziyyati dyrodorkon analogiyalari
foaliyyatin timumilogmis tsulu kimi formalasdirmaq vozifosi ¢ox vacib tolim
tapsirigidir. Bu aspektdon yanassaq, analogiya tisulu vo onun formalasmasi prosesi
indiya kimi metodik odabiyyatda 6z oksini tapmamisdir. Hazirda ibtidai vo orta
moktablordo riyaziyyatin 6yradilmasinds istifado edilon metodika miqyasina goro
genis deyil vo analogiyanin tasiri noqteyi-nazordon dorinlosmomisdir. Darsliklords
bilavasito bu {isulun formalasmasina yonalmis tapsiriqlar yox daracasindadir. Bizim
baslica vozifolorimizdon biri bu tip calismalar sistemini hazirlamaq vo onu
eksperimental yoxlamadan kegirmokdir.

Analogiya {sulu, onun xiisusiyyatlori vo bu dsuldan talim vo idrraki
foaliyyotdo istifado edilmasi sagirdlor torofindon kortobii monimsanilir. Onlar
analogiyadan ya diistiniilmiis sokildo istifado etmir, ya da bunu ¢ox az totbiq edirlor.
Analogiyalarin  totbigindo ononovi yanasma zamami miixtolif didaktik tolim
tapsiriqlarini yerino yetirorkon onun tiplori vo amoaliyyat torkibindoki forglor nozars
alinmir. Sagirdlorin riyaziyyati dyronmosinds analogiyalarin totbiqini ¢otinlosdiron
vo ondan formal sokilds istifadoys rovac veron hallardan biri do budur. Bizim
todqgiqat isinin qarsisinda elo bir metodika yaratmaq durmusdur ki, bunun vasitasilo
miixtalif tiplarini nazors almaqla analogiyalar tisulunun formalagmasini tomin etmoak
miimkiin olsun. O, sagirdlorin bacariglarin1 analogiyalardan istifads {izro verilmis
obyektlora goro miioyyoan istigamotlora yonoltmays hesablanmigdir. Bu ciir

metodikadan misllimin tocriibasindo istifado edilmasi sagirdlors imkan verir ki, onlar
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analogiya tisulunu moktob praktikasinda miistaqil va stiurlu sokilds tatbiq etsinlor. Bu
tisulun torkibinin miirokkabliyini vo buna uygun olaraq, onu manimsomayin uzun bir
zaman ¢okocayini nozoro alaraq, analogiyanin formalagsma metodikasi ibtidai
siniflorda va orta moktablords bu tisulun varisliyini miitlaq va zoruri sayir.

Nohayat, bizim todqgigatin aktualligi asagida géstarilonlorlo sartlondirilir:

1) xiisusilo inkisafetdirici tolim soraitinds analogiyalarm tolim dsulu kimi
moQsadyonlii sokildo sagirdlor torafindon moanimsanilmasinin vo analogiyalarin
prosessual planda talim harakati kimi istifads edilmasinin zaruriliyi;

2) bu tsul ti¢iin kifayat godoar islonib hazirlanmis metodikanin olmamas;

3)asag1 siniflordo vo orta moktobdo analogiya iizro varislik tolimi
metodikasinin islonib hazirlanmamasi;

4) sagirdlorin  analogiya isulundan miistoqil sokildo istifado etmok
bacariglarinin asagi saviyyads olmasi.

Tadqgiqatin magsadi. Tadqgigatin magsadi orta imumtahsil maktoblarinin V-VI
siniflorin riyaziyyat kursunda tmumilosdirmo Vo analogiyadan istifado etmoklo
sagirdlorin  riyaziyyatdan oldo edilmis bilik, bacariq vo  verdislorini
formalasdirmaqdan ibaratdir.

Todgiqatin  obyekti orta tmumtohsil moktablorinds riyaziyyatin todrisi
prosesidir.

Todgiqatin predmeti orta ixtisas moktoblorin V-VI siniflorin riyaziyyat
kursunda timumilagdirma Vo analogiya, onlarin totbigindos istifads olunan vasitalordir.

Beloliklo, biz belo bir forziyyo yiirtido bilorik: ogor analogiya vo
timumilogdirmo lisulunu miixtalif tolim formalarma totbiqgini tolim soraitino uygun
olaraq miioyyanlosdirsok, bu bizo analogiya {izro metodikanin formalasmasinda
varislik Xottini miioyyan etmoys Vo reallasdirmaga imkan veracokdir. Bu da 6z
novbasinds sagirdlorin bu tisulu moanimsomasini tomin edacok vo belalikls, tolim
prosesinin effektivliyi tomin edilocokdir.

Qarsiya qoyulmus moagsads nail olmaqg ves forziyysnin dogrulugunu yoxlamaq

liclin asagidaki vazifalori yerina yetirmok vacib hesab edirik:
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1. Problemin vaziyyatini metodik monbalor vo moktob praktikasi ilo yoxlayib
analizlar etmak.

2. Sagirdlordo analogiyalar tisulunun formalasmasi tizra varisliyin togkil edilmasi
metodikasinin nozari asaslarini hazirlamagq.

3. Miioyyan edilmis nozori miiddoalar osasinda asagi sinif vo orta moktob
sagirdlori {iglin  analogiyalar tizro varisliyin toskili metodikasmni isloyib
hazirlamag.

4. Analogiyalar tolimi tizro  varisliyin hoyata kegirilmosi metodikasinin
effektivliyini eksperimental yolla yoxlamag.

Tadgiqatin metodlari. Qarsiya qoyulmus vozifalori yerino yetirmok vo
forziyyonin diizglinliiylinii yoxlamaq ti¢iin asagidaki todqigat metodlarindan istifado
edilmisdir:

- metodik odobiyyatin (psixoloji, didaktik, pedaqoji, metodik, darslik vo dars
vasaiti) analizi;

- riyaziyyatin orta moktab sagirdlorina 6yradilmasinds analogiyalardan istifads
liciin sagirdlarin tofokkiir xiisusiyyatlorinin analizi;

- analogiyalar miixtalif formalarinin amoliyyat torkibinin modellosdirilmasi;

- analogiya tsulunun formalasma iizro varisliyinin hoyata kegirilmasi iiglin
totbiq edilon metodik imkanlarin analizi;

- orta moktobin V-VI sinif sagirdlori ilo aparilan eksperiment.

Toadgigatin metodoloji osasmi {imumi elmi metodologiya togkil edir. Elmi
metodologiya osya vo hadisalorin qarsiligh alagods vo garsiligh asililigda nozardon
kegirilmasini talob edir; tolim metodikasinin qurulmasina sistem soklindo yanasmagi
maqbul sayir; sagirdlorin intellektual faaliyyati tizra amaliyyat torkibndan istifadanin
analizini talob edir; foaliyyatin konsepsiyasina istinad edir.

Tadgqiqat isinin yeniliyi ondan ibaratdir ki, orta moktobin V-VI siniflarinds
analogiyalar {izro tolim metodikasinin noazori osaslar1 islonib hazirlanmisdir.
Analogiya tisulunun totbiqi zamani bu tisulun tiplarindan va totbiqi soraitindon asili

olaraq differensial yanagmanin zoruriliyi gostorilmisdir. Sagirdlordo analogiyanin

12



formalasmasi tizra varisliyin nazari metodik asaslar1 islonib hazirlanmisdir. Talim
metodikast ti¢lin bu tsulun tolim horokoti kimi disiiniilmasinin mogsadouygun
oldugu geyd edilmisdir.

Tadqgiqatin nazari ahamiyyati ondan ibaratdir ki:

- riyaziyyatin Oyradilmasinds analogiyalarin ayri-ayri tiplorinin  omoliyyat
torkibi miioyyan edilmisdir. Bela bir natico alds edilmisdir ki, analogiya metodunun
variativliyi onun amoliyyat torkibi ilo miayyon edilir;

- riyaziyyatin oyradilmasinds tolim soraitinin doyismasi analogiyanin miixtalif
formalarindan istifado etmayi tolob edir;

- riyaziyyatin ibtidai vo orta moktob sagirdlorine 6yradilmasi zamani analogiya
tisulunun formalagmasinda varislik prinsipinin nazari asaslart miioyyanlosdirilmisdir;

- miloyyan edilmisdir ki, riyaziyyatin Oyradilmasinds analogiyanin miixtolif
formalariin 0ziinii tocossiim etdirmosi tolim praktikasinda onlardan istifadonin
miixtalif metodlarini talob edir.

Tadqgiqatin praktik shomiyyati ondan ibarotdir ki, analogiyanin miixtalif
formalarinin totbiqi metodikasi, buna uygun olaraq calismalar sistemi islonib
hazirlanmigdir ki, homin ¢alismalardan miiallimlor orta moktobdo, elocs do ali tahsil
ocaglarinda riyaziyyatin oyradilmasi zamani istifade edo bilorlor. V-VI siniflorda
analogiyalar tizra tolimda varisliyin konkret togkili yollar1 gostarilmisdir.

Tadgiqatin naticalorinin etibarliligt onunla tosdiq edilir ki, nazori analizin
naticalari ilo aparilmis coxsayli eksperimentin naticolori list-iisto diisir.

Miidafis igino agsagidaki miiddoalar ¢ixarilir:

- riyaziyyatin dyradilmasinds tolim soraitinin doyismasi analogiyanin miixtalif
formalarindan istifadoni tolob edir. Homin formalar miixtalif amaliyyat torkibins
malikdir. Bunlara uygun olaraq miixtalif metodik tolim do tolob edilir;

- riyaziyyatin Oyradilmasinds analogiyalarin formalasma varisliyini bu xatlor
lizro aparmaq lazimdir:

a) ibtidai siniflords olds edilmis biliklorin imumilosdirilmasi,

b) eyni tolim tapsiriginin yerino yetirilmasi,

13



¢) analogiyanin sagirdlar torafindan tolim vasitasi oldugunu monimsamok.

Analogiyanin tolim horokati kimi izah edilmosi onun miixtolif tiplorinin
formalagmasina differensial yanagsmaq imkan1 yaradir.

Tadgiqatin aprobasiyasi: Dissertasiya isi GDU-nun Umumi riyaziyyat
kafedrasinda yerino yetirilmisdir. Dissertasiyanin asas istigamatlori respublikanin

aparict metodik jurnallarinda vo Xaricds (iki) magalslor soklinds dorc olunmusdur:
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Universitet Xabarlori. — Baki : — 2015, Ne 3, —s. 479 - 481.

2. Qarayeva,V.M. Analogiyalar “niiva”sinin formalasma metodikas1 // Ganca
Dovlat Universiteti. “Ganc alimloarin 111 beynslxalq elmi konfransi. Konfrans
universitetin 80 illiyina hasr olunur”. -Ganca: - 17-18 oktyabr, -2018, -s. 267-
270.

3. Qarayeva,V.M. Analogiyanin miixtalif formalarindan istifade zamam didaktik
soraitin yaradilmasi qaydalar1 // - Baki: Azorbaycan Respublikasinin Tohsil
Institutu. Elmi asarlar, - 2018, c. 85, Ne7, - s. 50-53.

4. Qarayeva,V.M. Moktobdo riyazi anlayislarin  Syradilmosi  prosesinda
analogiyalarin totbiqi // - Baki: Baki. Qizlar Universiteti. EImi asarlor, -2018,
Neq, - s. 240-243.

5. Qarayeva,V.M. Moktob riyaziyyatinin toliminde  tmumilosdirma Vo
konkretlosdirms // - Bak1: Baki Qizlar Universiteti. Elmi asorlor, - 2018, Ne 2, -
s. 199-201.

6. Qarayeva,V.M. Riyaziyyatin todrisindo timumilosdirmo Vo analogiyadan
istifadodo varislik prinsipi // -Baki: Azorbaycan Respublikasinin Toahsil
Institutu. Elmi asarlar. - 2018, c. 85, Ne 5, - s. 145-147.

7. Qarayeva,V.M. Riyaziyyat dorslorinds analogiya ve timumilosdirmadan istifada
sagirdlordo riyazi vordiglorin formalasdirilmas: vasitesi kimi //  ADPU.
“Doktorontlarin va gonc todqiqat¢ilarin XXII respublika elmi konfransinin

materiallar1”,- 2019, c. Il, 5.338-339.
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| FOSIL. RIYAZIYYATIN V-VI SINIFLORIN TODRIiSINDO
UMUMILOSDIRMO VO ANALOGIYADAN ISTIFADONIN NOZORI
OSASLARI

1.1. Riyaziyyatin tadrisinds iimumilosdirms vo analogiyalardan

istifadads varislik prinsipi

Riyaziyyatin tadrisinds timumilosdirma vo analogiyalardan istifads etmak ti¢iin
varislik prinsipini aydinlagdirmadan tosovviir edilo bilmaz, ¢linki yalniz avvalcadon
oldo olunmus biliklors asaslanaraq analogiyalar aparilir.

Miiasir moktabin inkisaf prosesinds humanistlosdirmo, differensiallasma vo
variativlik prioritet istigamot kimi gotiiriilmiisdiir. Osas moaqsad da tolim prosesinin
sagirdlorin fordi maraq vo qabiliyyatlorino uygun aparilmasidir. Unitar moktobdan
coxsahali tohsil sisteminos kegid riyaziyyatin 6yradilmasinds varislik tolob edir. Bu da
tolim-metodik komplekt vo programlarin alternativliyi soraitindo effektiv naticalor
verir. Moktob praktikasinda biitiin siniflor {iclin bir soxsin eyni dorsliyi yazmasi
miimkiin masalo deyil. Hotta bu miimkiin olsa bels, yaxsi natico vermir. Bir s6zlo,
sagird alternativ fikirlordon mohrum olur. Darsliklorin miixtalif miialliflor torafindon
yazilmasi riyaziyyatin todrisinds varislik olmasini zarurato ¢evirir. Nozori cohotdon
baza hazirligi olan miiallim 6z tocriibasinds varislik problemini miixtalif aspektlordan
aragidirmaq moacburiyyatindadir. Riyaziyyatin &yradilmoasinds  varislik ibtidai
siniflordon asas moktaba, 2sas moktobdon tmumi orta moktaba, oradan isa ali
moktobo dasinir.

Umumi elmi kateqoriya olan varislik obyektiv vo iimumi xarakter dasiyir. O
Oziinii tobistds, comiyyatds va stiurda gostorir. Tolimds varisliyin miiasir vaziyyati
bir ¢ox moasSalolorin miixtalif cohatdon ohato olunmasi vo bu sahods ayri-ayri
anlayiglarin birmoanali sokilds izah edilmomasi ilo xarakterizo edilir. Malum oldugu
kimi, bu problemin nazordon kegirilmasinds iki ciir yanasma mdévcuddur: miirokkob
pedaqoji hadisalora totbig olunan zaman varislik bir vasito kimi ¢ixis edir vo 0,

metodik problemlorin mahiyyatino varmaga, tolim- torbiyo prosesini todqiq veo idara
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etmoys imkan verir. Eyni zamanda varislik 6z mixtalif mogsadyonlii todqigatlarin
predmeti rolunda ¢ixis edir.

Varisliyin pedaqoji vo xiisusi didaktik saviyyslori B.Q.Ananyev, B.A.Batarsev,
P.Y.Qalperin va digar tadqiqatgilarin asarlarinds 6z okini tapmusdir.

Varislik kateqoriyasmin xiisusi didaktik anlami didaktikanin sistematiklik vo
ardicilliq prinsiplorinds  6zlinii  gostorir. Sistematiklik vo ardicilliq prinsipinin
qarsilight alagesi hoalo klassik pedaqogikada genis izahmi tapmisdir. Biliklorin
monimsanilmasi prosesini  nozordon kegirarkon K.D.Usinski hesab edirdi ki,
monimsamo tadricilik, sistematiklik vo ardicilliq osasinda bas vermolidir. O,
manimsama prosesinin mahiyyatini kéhna biliklarlo yeni moanimsanilmis biliklarin
arasinda yaradilmis olagodo goriirdii. Hotta bu olage biliyin hansi fann va ya no
zaman yaranmasindan belo ash deyil. “frali, bir daha irali gedarak he¢ vaxt olda
olunmuglar: 6ziindan arxada qoymaqla samoarasiz soklo salmaq olmaz” [47].

K.D.Usinski siiurluluq prinsipi ilo ardicilliq, varislik, sistematiklik prinsipi
arasinda ciddi olage oldugunu geyd edir vo goztorir Ki, biliklor mahz bu osasda
formalagmis olur.

B.Q.Ananyev talimdo varislik problemini tam, ¢oxaspektli sokildo isloyarok
togdim etmisdir. Digar todgigatgr S.A.Qanelin varisliyi imumi noazari Saviyyada
todqgiq edir. O hesab edir ki, varislik talim prosesini idaro etmoys imkan veran bir
vasitodir. B.Q.Ananyev iso hesab edir ki, pedagogika elmindo varislik problemi
oxsar pilloli tolim programarini tortib edorkon vo tolimin mazmununun osas
problemlarini holl edorkon meydana ¢ixir. Mazmunda varislik todris proqramlarini
tortib edorkon vo miiollim ii¢iin metodik gostorislor hazirlayan zaman realizo edilir.
Bu zaman tolimin metodlarinda vo moazmununda biliklorin  qarsiligh alagasinin
vacibliyi gostorilir. Ik vozifoni yerine yetirorkon fonn iizra sagirdlori bilik, bacariq vo
vardislar sistemi ilo tomin etmayi, talim illari tizra biliklor sisteminin formalasmasina
nozarot etmoyi miiollim qarsisinda moagsad qoymalidir. Miisllim ¢oxsayli todris
metodlarinin  bir-biri ilo uygunlugunu, sagirdlorin miistoqil foaliyyatino neco

rohbarlik etmayi va yeni 6yranilon materialin ovval dyronilmis materiallarla olagesine
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diggeat yetirmoalidir. Orada metodik komissiyalarin rolunun artmasi haqqinda vo
muosllimlorin hor giin tadris metodikasina yanasmaya goro omokdasliq etmoalori geyd
edilir. Didaktika elmindo homiso yeni materialin kohno todris materialina
osaslandigina diqqet yetirilmisdir, lakin koéhno biliklorin yeni biliklor oasasinda
inkisafina ¢ox az yer verilmisdir. Yeni tolim materialin1 todris edorkon koéhno
material yada salindiqda o canlanir, daha mobil va tokmil olur, yeni biliklar isa artiq
formalagmis biliklor sistemins daxil olaraq daha yaxsi monimsanilir. Biliklor yeni
soraitdo formasini doyisir, tokmillosir. B.Q.Ananyev yazir: “Yeni biliklorlo kohno
tocriibo arasinda bir-birindan ikitorofli asililig yaranwr. Bu asiiliq biliklarin
sistematiklogmasi prosesinda oziinii gostorir” [40, 148].

Buradan bela naticaya galmok olar ki, ananavi olaraq talimda varislik talimin
metod Vo Mozmununun qarsiligh alagasindan meydana golir. Bunlar bir tarafdan
programlarda, darsliklorda, metodik talimatlarda, digar tarafdan varislik problemina
yanasmada miiallim torafindan nazardon kecirilmisdir [18].

Tolim prosesinin ikitorofli xarakteri varislik problemina hom do sagirdlarin
movgeyindon baxmagi, (sagirdlorin siiurunda bilik, bacariq vo vordislorin inkisafi
baximindan) zarurato ¢evirir. Bununla alagodar olaraq B.Q.Ananyev yazir: “Talimda
varislik tokca bu inkisafin vacib sartlarindan biri deyil, o bununla barabar varisliyi
tolima daxil edir, yani sagirdlorin siiurunda manimsanilmis biliklorin daxili qarsiligl
alaqasi, onlarin sistemlogdirilmasi, talim va hayatin miixtalif soraitlarinda tatbiqini
ahato edir” [40, 195].

S.I.Qanelin sagirdlorin siiurunda bilik, bacariq vo verdislorin daxili qarsiliqh
alagesini varisliyin vacib torafi kimi qeyd etmisdir. “Sagirdlar torafindan biliklarin
keyfiyyatli manimsanilmasi vo kegilmis materialin yenidon daha yiiksak Saviyyada
oyranilmasinda mahz varisliyin rolu daniimazdir isind>” [70, 186] .

O, tadqiqat gostarilir ki, talim va torbiys prosesinds varisliyin diizgiin qoyulusu
sagirdin  soxsiyyatinin keyfiyyatli sokildo doyismosina, onun oqli vo fiziki
gabiliyyatlorinin inkisafina, hayati tocriibasine vo davranis gqaydalarina miisbat tosir

edir. Belaliklo, notico olaraq varislik pedaqogikada iimumi didaktik prinsip kimi
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nozordon kegirilir vo sistematiklik vo ardicilliq prinsipinin tozahiirii kimi 6zlini
gostorir.  Buna goro do varisliyin ikitorofli xarakteri gostorilir, yani burada yeni
biliklor vo kohna tocriibo vardir kéhna biliklora istinad etmoklo yeni biliklor oxz
edilir.

A.M.Pigkalo wvarislik problemino nisbaton forqli miistovidon yanasir. O,
varislik sistemini metodik sistemin komponentlari ilo garsiligli alageds goriir. Burada
varislik “Inkisaf prosesi zamani, hadisalor arasindaki alago Kimi izah edilir, yani
“veni oOyranilon kéhnoni aradan gétiirarok onun bir sira elementlorini 6ziinda
saxlamis olur ’[153]. O, varislik probleminin metodik sistema miinasibatinds daxili
Vo Xxarici tozahiirlor oldugunu gostorir. Bunlar invariant komponentlor: moqgsad,
moazmun, metodlar, tolimin togkilati formalar1 vo vasitalori — hor bir tolim fonnini
Oyradon metodikanin osasinda durur. Bu, sistemin funksional foaliyyati ticlin daxili
qurulus va xarici alagalarlo bagli olan ganunauygunluglarla miiayyan edilir.

Moktab toliminin stabil oldugu dévrlards metodikanin biitiin elementlari uzun
illor doyismoz olaraq qalmisdi. Stabillosmo onlarin har birinin inkisafini miiayyan
etmisdi vo bunlar arasinda alago Xotti xarakter dasiyirdi: tolimin moagsadi - talimin
metodlar1 - tolim vasitalori - tolimin formalari. Bu zaman varislik problemi 6ziinii
“xarici” torofdon gostorirdi. Varislik olagolori masalasi fonlorarasi vo fonlordaxili
dogiglosdirmolor, eyni zamanda tohsil sisteminin ayri-ayr1 holgolori (ibtidai,
sokkizillik, orta vo ali moktob) arasinda slago anlaminda basa diisiiliirdii. Malum
oldugu kimi, bu masalalorin halli keyfiyyst doyisikliklorina gotirib ¢ixarmadi.
Riyaziyyat fonni {izro hazirligin keyfiyyati lokal xarakter dasiyirdi. Moktab taliminin
yenidonqurma dovriindo daxili strukturun doyismosi vo sistemin xarici alagelori
meydana golir. Varislik problemi 6ziinii “daxili” torafdon gdstarir. Sistemin strukturu
Vo onu toskil edon komponentlor arasindaki alagoni A.M.Piskalo torafindon verilmis
sxem daha dogru oks etdirir [153, 44].

Moktob kursu {izro riyaziyyatin morkozlosmis xotti qurulusu fanlorin
oyranilmasindos varisliyi reallagsdirmagq {igiin iki marhaloni geyd etmoys imkan verir:

1) talimin bir- birina yaxim olan pillalori arasindaki varislik;
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2) tolimin har bir pillasi daxilinds varislik.

Sxem 1.1.

Tolim
moqsadi

Tolimin [ » Tolim
mozmunu T4 2 (Y| formast
/e e A
VL e T v
Tolimin W& Al Tolimin
metodlar1 ¢ » vasitolori

Vahid talim pillasi daxilinds olan varislik 6zii do iki yers boliiniir:

a) riyazi xarakterli (ritaziyyatin 5 mazmun Xatlori tizra) kurs daxilinds olan
varislik;

b) riyazi xarakterli, konkret olaraq hazirliq vo sistematik kurslar1 arasindaki
varislik (masalan, cobr va hondass arasinda, hesab vo Cobr arasinda, hesab vo hondasa
arasinda).

Bu istigamatlorin hor birinds varislik A.M.Piskalo torafindon miiayyan
edilmis metodik sistemin biitiin komponentlarinda: moagsad , mozmun, metod, talimin
forma va vasitalari iizre varislikds vardir.

Aydin mossladir ki, riyaziyyatin dyrodilmosi zamani talimlorin halgolorinds
varisliyin tominati tadris programai ilo tomin edilir.

Artiq biz riyaziyyatin dyradilmasinds varislik problemini iimumididak va
metodik planda nozordon kegirdik. Indi iso orta maktob kursunda bir nego mévzu iizro
varislik problemini arasdiraq.

Moktab kursunda tonliklor vo barabarsizliklor mévzusu morkoazi yerlordan
birini tutur. Onlar tokco vacib nozari shamiyyato malik deyil, hom do ciddi praktik

mahiyyat dasiyir. Foza formalari vo real diinyanin komiyyat miinasibatlori haqqinda
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mosalalorin boyiik oksariyysti mohz miixtalif formada olan tonliklor vasitasilo hall
edilir. Sagirdlor sads tonliklorlo ibtidai moktabin riyaziyyat kursunda tanis olurlar. V-
VI siniflordo tonliklor haqqinda molumatlarin dairesi geniglonir. Tonliklorin
oyranilmasindaki hazirliq kursunda iki konsentr (avvalki biliklori do 6ziinds ehtiva
edon tolim saviyyasi): harokatlorin komponentlari vo naticalori arasindaki asililiga
asasan namalumun tapilmasi vo baraboarliyin xassalarini tatbig etmoyin komokliyi ilo
namolumun tapilmasi. Bu onunla baghdir ki, tonliklor hagqinda moalumatlarin
oyranilmasi  rogomlor anlayisinin  genislonmosi, oadadlor {izorinds amallorin
oyronilmasi, cabri ifadslorin ¢evrilmasi, funksional asililiglarla baghdir. Tonliklor
tizra istonilon movzunu 6yrondikds ondan kegilmis materialin méhkamlondirilmasi,
dorinlogdirilmosi, tokrar edilmasi, nozori biliklorin genislondirilmasi, sagirdlorin
yaradici riyazi foaliyyotini genislondirmok {iciin effektiv vasito kimi istifado etmok
olar. ©dadlar tizarinds amallar, funksiya va funksiyalarin xassalori vo bunlarla bagh
Ccabri gevirmalar dyratmo prosesi zamani darhal tonliklords ifads olunmus tapiriglarda
0z oksini tapir.

Tonliklor kimi riyaziyyat kursunda barabarsizliklorin 6yronimasine do az yer
verilmir. Onlarin dyranilmasi do diger mozmun xotlorina aid materiallarla slagalidir.
Odoadlarin xassalori odadi boraborsizliklorin osasinda dayanir. Belsliklo, hesablama
xatti ilo olago hoyata kegirilir. ©dadi barabarsizliklorin xassalorina istinad etmoklo
borabarsizliklor isbat edilir vo onlarin halli {isullar1 asaslandirilir. Barabarsizliklarin
isbat1 vo ya holli zaman1 onlarin sistemi ¢ox genis cobri ¢evirmolor tolob edir.
Borabarsizliklor hom do funksiyalarin todgiqinds totbiq edilir. Monotonlugu tapan
zaman buna ehtiyac hiss olunur. Ona gora do tonliklor vo baraborsizliklori 6yronarkon
hesab vo cobrds olan varisliyi hoyata kegiron zaman tokco mozmun Xattinin 6ziini
deyil, ham do tonliklor vo barabarsizliklorlo ifadalorin adodi goxlugunun Oyranil-
masini, ifadalarin va onlarin ¢evirmalarinin varisliyini nazars almaq lazimdir.

Toanliklorin 6yradilmosini varislik variantlarindan biri kimi nozordon kegirak.
Nozoro alaq ki, dyrotmonin miixtalif morholalorinds material sistematik olaraq tokrar

edilir, tonliklorin qurulmasi vo halli tolimin iki bir-birini tamamlayan
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komponentloridir. Riyazi materialin tokrarinin togkili zamani biz iki aspekti miiayyan
edok: asas nazori malumatlar vo masalalorin halli iisullari. VII sinifdo “Birmachullu
tonliklor” mdévzusunu 6yronmozdan avval sagirdlorin biliklorini aktuallagdirmagq {igiin
giris tokrara yol veririk. Bu zaman avvalki siniflords tonliklor haqqinda biliklarin
biitiin aspektlorinin genis izahimi vermayi magsadouygun saniriq. Sagirdlor genis bilik
Vo bacariglarla silahlanmis kimi, miiollimin kémoayi ilo vo ya miistoqil sokildo
timumilasdirmalor aparar, onlar1 sistemlosdirar.

Materialin somarali sokildo sistemlosdirilmasi Vo ayani tassovviir yaratmaq
liclin asagidaki terminlori tokrar etdirmak lazimdir:

doyisan, tonlik, tonliyin kokii.

Anlayiglarin  monimsadilmosi zamani sagirdlor omin olurlar ki, ovvalki
siniflorda tonliklori hall etmak iiciin biitiin anlayislar vo tolablor eynidir. Lakin 7-ci
sinifdo onlarin geniglonmasi prosesi bas verir. Konkret olaraq elo tonliklor toqdim
edilir ki, onlara sagirdlar avvallar rast galmomislor:

— iki, i¢ vo daha ¢ox kokii olan tonliklor;

— sonsuz daracada ¢oxlu kokii olan tonliklor;

— kokii olmayan tonliklor.

owvvalki siniflordo Oyronilmis tonliklorin  sistemlosdirilmasi  moqgsadilo bu
tonliklorin tipini vo halli Gisullarini tokrar zamani1 miizakirs etmok lazimdir. V sinifdo
tonliklarin halli iisullart mahduddur. Bu zaman amallarin komponentlari va naticalori
arasindaki qarsiligh olagodon istifads edilir vo mochullarin tapilmasi ii¢lin uygun
qaydalar formalasir. Burada monimsonilmis tsullarin bozi timumilogdirmalori
aparilir, onlar harfi simvolik sokilds ifads edilir, simvollar analiz edilir, istifads
edilmis simvollarin monas1 dagiglosdirilir va giymatlori izah edilir. Sonra geyd edilir
Ki, konkret tonliyin yazilisinda machul odad istonilon harflo ifads oluna bilor. Bu
mosalalori tokrar edoarkon biliklorin aktuallasmasi vo onlarin siiurlu sokildo dork
edilmosina ¢alismaq lazimdir. VI sinifdo bu materiali tokrar etmoklo machul adadi
gostoron [1 simvolunu daxil etmoklo {imumilosdirmo aparmaq olar. Bu zaman

sagirdlor torafindan avvallor istifado edilon horf mochulun xiisusi hali olur. Bundan
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basqa, tonliklorin sxematik yazisinda istonilon adadi bildiroen a,b, c,...simvollarindan
istifads edilir:

J+a=b, Ja=h,

J—a=b, [J:a=Dh,

a-[=b,a:=h.

Bu sxemlardo a vo b hamin ododlordir ki, onlar hor bir konkret halda verilir
) simvolunun avazinds machul olan x, y adadlori ¢ix1s edir.

Bu ciir isarolonmoni sagirdlor c¢ox asanliqla dork edir, ¢iinki onlar
barabarliyin adadi va horfi ifadoalori ilo artiq rastlasmislar. Malum sxemlardan istifada
metodik cohatdon do oshomiyyatlidir, ¢iinki nazardon kegirilon tonliklori  {izra
mozmun Xattinin ndvbati imumilogdirmasi ligiin do kdmoklik gdstorir vo sagirdlorin
tonliklor qurmas: {i¢iin baza rolunu oynayir. Bu da imkan verir ki, tonliklorin nazori
osasini va halli yollarini dork etmok miimkiin olsun.

V sinifdo  kegirilon tonliklorin yalmiz bir torofinds harfi ifadslor vardir.
Onlarin hoalli zamani tonliyin halli isuluna, tonliyin kokii anlayisini arasdirmaga
moasalonin qoyulusunun dork edilmasi va tonliyin hall edilmasino diqgoat yetirmoak
lazimdir. Tonliyin lazim olan halli iisulu tonliyin sol torafinds duran ifadonin analizi
osasinda miioyyan edilir: ifadodo hansi omoallor 6z oksini tapmisdir, bu ifadanin
yazilist neco oxunur, mochul odod bu omolin hansi komponentino aiddir. Bu
materialin aktuallasmasi VII sinifdo | fosildo verilir. Bununla birgoe bu isi tonliyin
sxemindan istifado etmok yiingtillosdirir: mochulun daxil oldugu ifadoni diizbucaqli
soklinda naticalondirarak, biz bununla son amoli miiayyan etmis oluruqg. O da tanliyin
hollinds ilk addimi gostorir, sonra iso arasdirma zonciri tokrar edilir. Belo tisullar
xiisusilo daha miirokkab tonliklorin halli zamani aktualdir. Masalan, 124: (y-5)=31 va
ya 44:z+9=20 tipli tonliklorin hollinds. Birinci tonliyi sagirdlor analiz edorok
anlayirlar ki, machul bolanin torkibine daxildir, ona géra da avvalca bdlani tapmag,
sonra isa yeni tonliyi hall edarok machul azalani tapmaq lazimdir.

Tonliklorin analizinin ilk marhalasinds ikiqat diizbucaglidan istifado etmok

olar.
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Birinci tonliyi holl edon zaman gérmo yaddasini moéhkomlondirmok vo
diizgiin riyazi nitqi formalasdirmagq ti¢lin hall niimunslori olan cadvallardan istifads
etmok mogsads miivafigdir. Masalan,

992: (130 —x) =8.

Machul adad bolanin tarkibina daxildir. 130-x bolonini tapiriq. Bundan 6trii

boliinani gismats boliiriik. 992: 8=124 bolmasinin naticasini tapiriq.
130-x=992:8
130-x=124
x=130-124
X=6.
Belaliklo, 6 odadi tonliyin kokiidiir.

1.2. Riyaziyyatin 6yradilmasinds iimumilasdirma vo analogiyalardan istifadanin

tiplori va formalar

Hal-hazirda riyaziyyatin dyradilmasinds analogiyalardan istifadoys kompleks
yanasma tolob olunur. Amma tocriibo gostorir ki, analogiyalarin formalarina digqot
yetirilmir. Bununla bels, analogiyalarin miixtolif ndvlori bir-birindon  totbiqi
formalaria vo Oyrotmo zamani istifado edilon metodlara goro forglonir. Bu cohati
nozaro alaraq tokco analogiya barods deyil, hom do onlarin formalar1 barads genis
molumata malik olmaq lazimdir.

Analogiyalarin bolgiisiindo on ¢ox yayilmis formalar1 xasssalor vo nisbatlor
analogiyasidir. Bu formalarin izahin1  B.Vorobyov, A.A.lvina, A.A.Starcenko,
A.I.Uemova tadqiqat islorindo goro bilarik. Xassalor va nisbotlor iizra analogiyalarm
noticalorini istifado olunan modelo vo prototiplora goro tosnif edirlor. ©gor biz
miiayyan model vo prototipdon istifado edirikss, onda bunlara uygun olaraq malum
olacaq ki, xassalor , yoxsa nisbotlor analogiyasindan istifade edocoyik. ©gor miioyyon
olunsa ki, A obyekti B obyektino analojidir vo A obyektinin xiisusiyyatlori B
obyektinin iizorina kogiiriiliir, demali, biz xassalor analogiyasindan istifado etmaliyik.
Belaliklo, A obyekti B obyektinin modeli rolunda ¢ixis edocok, B obyekti iso A
obyektinin prototipi sayilacaq. Burada qeyd etmok lazimdir ki, analoji obyektlori
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nozordon kegirarkon onlarin igarisindon modelin vo prototipin se¢ilmosi yalniz
dorketms prosesi zamani bas verir.

Xassolor iizro analogiyayalara niimuno gotirok. Model rolunda borabaryanli
ticbucagi, prototip rolunda iso diizgiin ¢oxbucaqli piramidani gotiirok. Kogiiriilon
xassalor rolunda isa masalodo verilmis bu hondssi fiqurlara aid xiisususiyyatlori
nozords tutag.

Borabaryanli iigbucaga nisbaton belo mosalalor (xassalor) tortib etmok olar:
Isbat edin ki, borabaryanl iicbucagin oturacagina bitisik bucaqlar borabardir; isbat
edin ki, barabaryanl tighucagin oturacagina bitisik bucaqlarin hor ikisi iti bucaqdir;
isbat edin Ki, boraboryanli iigbucagin oturacagina ¢okilmis hiindiirlik median,
tonbolon va bagqalaridir. Gostorilmis xassalori isbat etmok ¢ox asandir.

Analoji fiqur tiglin mosolo tortib etmok problemi meydana ¢ixanda diizglin
dordbucaqli piramida - yuxarida gostorilmis masololordon istifado etmok olar. Bu
zaman boraboryanli iigbucaq model rolunda ¢ixis edacok, diizgiin doérdbucaqli
piramida isa prototip sayilacaq. Buna nisbatds iso asagidaki mosalolori aliriq: isbat
edin ki, dordbucaqli piramidanin tizlori oturacagin miistavisi ilo eyni bucaq altinda
kosigir; isbat edin ki, diizgiin dordbucagqli piramidada bucaq ikiiizliidiir vo o0,
oturacagin miistovisi ilo istonilon yan iizlordon yaranmisdir, eyni zamanda homiso
itidir; isbat edin ki, diizgiin dérdbucaqli piramidanin hiindiirliiyii onun yan tizlorindon
borabor mosafodo yerlasir, onun yan tillorindon do boarabor masafods yerlosir, bu
piramidanin oturacaginin diaqonallarini barabar iki hissays boliir.

Nisbotlor analogiyasi xassolor analogiyasina nisboton forgli xarakterizo edilir.
Burada bir-birins iki ayr1 predmet deyil, predmetlor arasindaki miinasibatlor oxsadilir.
Ogor miiayyan edilmisso, A hadisasi B hadisasina C hadisasinin D hadisasins oldugu
nisbatdadir, o0 zaman C-D miinasibatina A-B minasibatino aid olan biitin
xiisusiyyatlor kociiriiliir.

Niimuna gotirak. A-B ciitliiyii rolunda iki boarabor daironin qarsiliqli vaziyyatini

Va bu ciir qarsiligh yerlosmanin analitik geydini nazardon kegiracayik.
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Iki borabor daira ya iist- iisto diisocok, ya bir-birini koesacok, ya bir-birins
toxunacaq, ya da timumiyyatlo ortaq noqgtolori olmayacaq. Dairalorin  analitik
miiddoalar1 uygun olaraq belo geyd edilir.

010,=0; 0<0;0; <2R; 0;0,=2R; 0;0,>2R

Burada O;:0, dairanin markozlori arasindaki mosafo, R isa bu dairalorin
radiusudur..

Eyni zamanda iki miixtolif kiiralor bir-biri ilo st-listo diise, kosiso Vo ya
imumiyyatlo imumi néqtesi olmaya bilor. Aydindirki, iki kiiro arasindaki voziyyot
Vo onlarin qarsiligh yerlomosinin analitik ifadesi arasindaki miinasiboat dairalor
arasindaki miinasibato analojidir. Analogiyadan istifade edorok kiiralorin analitik
ifadasi bels alinacaq:

Burada O;0; kiiro markazlori arasindaki alago, R ise bu kiironin radiusudur.

010,=0; 0<0;0; <2R; 0:0,=2R; 0:0,>2R

Onu da geyd edoak ki, analogiyanin bu iki formasi handasas mazmun Xxattinin
oyradilmasindoa tez-tez totbiq edilir, ¢iinki faza cisimlorinin bdyiik oksariyyatinin
Xassa Va nisbatlori onlari miistovi analogiyalarinin iimumilosdirilmasi demokdir.

A.l.Uemov analogiyalar {izro noticolorin strukturunu aydinlasdirarkon
informasiyan1 modeldon prototips kdglirmays imkan veron asaslart miiayyon edir. O
geyd edir ki: “analogiyalar iizra naticalari tasniflondirarak takco modeldan prototipa
kéciiriilon  informasiyanin xarakterini deyil, hom da bu kociiriilmani miimkiin edon
asaslarin  xarakterini nazoto almaq lazimdr’[184,129]. Sobob ¢ox sadodir:
analogiyalar iizro noticolorin osasinda osyalar, onlarin olamotlori vo nisbatlori
arasindaki miinasibatlor dayanir. Naticonin osaslarinin xarakterindon asili olaraq
asagidaki analogiyalar1 miiayyan etmok olar: real analogiya (bunun asasinda agyalarin
nisboti dayanir), atributiv analogiyalar (slamatlorin nisbatino asaslanir) vo relyativ
(miinasibatlorin nisbati).

Deyok ki, real analogiya iki oxsar ¢oxbucaqli arasinda moévcuddur, ¢ilinki

olamotlor haqqinda naticalora goéro onlardan birinin olamatlorini  digerini todgiq
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etmok naticosindo miioyyon edirik. Diizbucaqli paralelopipedls sinif otagi arasindaki
analogiyani da real analogiya sirasina aid etmok olar.

Atributiv analogiyanit biz toplama vo vurma, ¢ixma vo bdlmo, qilivvats
yiiksltmo Vo kokalama, diferensiallasma vo inteqrallasma arasindaki omoaliyyatlar
zamani gorilirlik. Sadalanan omoliyyatlar arasindaki analogiya onlarin alamatlorine
osaslanir. ki niimuna gatirok:

Natural ododlorin toplanmasi vo vurulmasi vahid xiisusiyyetlor sistemino
malikdir: toplamanin (vurmanin) kommutativliyi, toplamanin (vurmanin) assosiativ-
liyi; natural adadlor iigiin toplama (vurma) amsalinin naticasi homisa toplananlarin
(vuruglarin) har birindon boylikdiir; sifra borabor olmayan iki miixtolif adodin
toplanmasinin (vurmanin) naticasini hamiso oks amalls - ¢ixma ilo yoxlamaq olar.

3 vo 9-a boliinon odadlorin oxsarligi imkan verir ki, 3 vo 9 odadlorino bolmo
olamatlori arasindaki artibutiv analogiyadan danismaq miimkiin olsun. Miiqayisalar
aparag: 3-0 bolmoak ti¢iin adadlorin rogomlorinin comi 3-9 boliinmoldir. 9-a bolmak
ticlin 159 adadin rogomlarinin comi 9-a béliinmalidir.

Indi relyativ (nisbi) analogiyadan misal gatirok.

Diizbucaqli koordinat sisteminin 0 noqtosindon kegon diiz xott y=kx tonliyi
vasitosilo verilir. Bu diiz xottin koordinatlar1 arasindaki noqtolorindon relyativ
analogiya aliriq.

Hoqigaton, y=Kkx tonliyindon asagidakini aliriq:
1

X
vy k

Bu o demakdir ki, absisin noqtalori onun kordinatina 1-in k- ya olan nisbati
kimidir. Onda qaydaya salinmis ciit raqamlordon 1-cisi ikincisindon k dofs azdir. Bu,
nizama salinmis istonilon adadlor ciitlityii ilo analojidir va tosvir edilon nisbati tomin
edir. Bu da o demokdir ki, y=kx diiz xattinin istonilon koordinatlar1 bu diiz xattin
istonilon digor noqtalorinin koordinatlari ilo analojidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, bu niimuna a: b= c: d proporsiyasi ilo xarakterizo

edilir. Bu zaman a;b odadlor ciitliiyii ilo ¢;d odadlor ciitliiyii arasinda analogiya mov-
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cuddur. Homin analogiya bu adadlar arasindaki nisbatin barabarliyins asaslanir.
N.B.Vorobyov nisbatlor analogiyasinin xiisusi hali olan bir analogiya haqqinda
molumat verir. Masalon, 6 vo 9 adadlorinin sistemi 10,15 adadlor sistemins analojidir,

¢linki bunun asasinda asagidaki nisbati tortib etmak olar:
6:9=10: 15 [61,148].

Ogor riyaziyyatda movcud olan eynilik asasinda analogiya axtarmaq lazim
golirsa, bu zaman riyaziyyatda onun 6 asas noviinii miiayyan etmok olar:
- totbigetmo analogiyasi,
- imumilosdirmo analogiyasi,
- kontakt analogiyasi,
- son hadd analogiyasi,
- toromo analogiyasi,
- trivial (adi) analogiya.

Bu analogiya novlorinin xarakteristikast vo onlara uygun olaraq niimunalor
V.A.Dlinger torofindon verilmisdir. Lakin bu nov analogiyalar1 riyazi ndqteyi-
nozordon bir-biri ilo eyni olmayan obyektlor arasinda da qurmaq olar. Ona goro do
hesab edirik ki, yuxarida verilmis 6 nov analogiya tiplorino daha birini-aksiliklor
analogiyasini alava etmok olar.

Ogor nazardoan kegirilon iki obyektdon birinds digarina zidd olan slamot agkar
edilirsa, bu, oksiliklor analogiyasidir. Masalon, belo analogiya qizma va soyutma
proseslori arasindaki analogiyadir. Belo ki, uygun olaraq atomlarin hoarokoat siirati
coxalir vo ya azalir, fiziki cisimlor geniglonir vo ya sixilir, bagli qabda mayenin
tozyiqi yiiksalir vo ya azalir, elektrik coroyaninin naqilindo miigavimot ¢oxalir vo ya
azalir. Praktik olaraq homiso garsi-qarsiya qoyulmus obyektlorin hamisi eyni
olamotloro malik olur. Ya ¢ox qizmis, ya da ¢ox soyumus cisimlar insan
organizminds eyni reaksiya verir. Istilik do soyuq kimi bir cisimdan digorina
kogiiriilonds fokuslanir.

Riyaziyyatda obyektlor arasinda ziddiyystlor analogiyasini qurarkon, adston,

onu birlikda nozardan kegirirlor. Bu zaman asyalarmm hom timumi, ham da ziddiyyatli
28



olamatlorini miiayyoan edirlor.Masalon, qarsiliqh tors funksiyalar arasinda oksiliklor

analogiyasini qurmagq olar:

fxX)=Inx vag(x)=e

f(x)=log* va g(x) = a*

funksiyasi tiglin xassolordo timumilik xarakteriktir. Bu xassolor a parametrinin
doyismasi ilo baghdir. Tez- tez monotonluq intervali hagqinda soéhbat agirlar. Ogor
O<a<1-dirsa , onda f(x) vo g(x) funksiyasi biitlin toyinolunma oblastinda azalir. Ogor
a >1-dirss, onda homin funksiya biitiin toyinolunma oblastinda ¢oxalir.

Belaliklo, analogiyanin 7 ndviinii miioyyan etmok olar. Bu tiplor riyaziyyatda
movcud olan eyniliyin tiplarine uygundur.

Analogiyanin geyd olunan tiplorindon basqa, daha bir ne¢o bolgiisiini qeyd
etmok olar. Onlardan birini agagidaki sxemda oldugu kimi xaraktrizo etmak olar.

Sxem 1. 2.

\ 4

Noticalar

Sobablor Analoji obyektlor

Naticonin istigamoatindon asili olaraq iki nov analogiya movcuddur. Metodik
odobiyyatda analogiyanin bu novlarini sads vo genislondirilmis kimi adlandirirlar.

Sado analogiya onunla xarakterizo edilir ki, miigayisoa olunan obyektlorin bir
ne¢a alamating gora natico ¢ixarilir ki, bunlar oxsardir. Genislondirilmis analogiya iso
onunla xarakterizo edilir ki, hadisalorin oxsarligindan onlarin sabob oxsarligi
miayyoan edilir.

Analogiyalarin daha iki formasi: ciddi vo geyri- ciddi marag kosb edir. Ona
goro maraq kosb edir ki, vahid ad altinda miixtalif mialliflor forgli mona oldugunu
bildirirlar.

Bozon analogiyanin ndvlorini miioyyoan edorkon biliyin moantigi dayarina
osaslanmiglar. Belo oldugda bolgii analogiyalarin naticasinin qanunauygunluq soraiti
ilo olagalondirilir. Bu ciir montiglo ¢ixis etdikdo analogiyanin ciddi vo qeyri-ciddi

novii deduktiv vo induktiv analogiyalara uygun galir.
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Xiisusi hal kimi deduktiv analogiyada izomorfizm anlayisimi daxil edirlor.
Izomorfizm miiqayiso olunan obyektlorin ciddi fikso edilmis miinasibatidir, bunlar
arasinda elementlorin, olagoalorin vo olamatlorin qarsilighi borabor uygunlugu
movcuddur. Olamatlorin  izomorfik simmetrikliyi sababindon todgiq olunan
obyektlarin hor hansi birinin alamati ona izomorf olan obyektin iizorino kogiiriilo
bilir. Izomorfizm haqqinda danisarkon D. Poya elo hali nazards tutur ki, “bu zaman
analogiya riyazi anlayislarin daqiqliyini aldo edir” [148, 100]. Moasalon, ¢oxsayli
hogigi odadlor ciitlityliniin qarighqlt uygun golmasi vo diizbucaqli koordinat
sisteminin radius- vektor ¢oxlugu hoaqiqi adadloar ciitliiyiiniin ¢oxlugu tizarinds analoji
omoliyyatlardan istifado etmoklo miirokkab radius- vektorlarin amoaliyyat sistemini
tadqiq etmays imkan verir.

Izomorfizm anlayisindan basqa qomomorfizm anlayisindan da istifado edilir.
Qomomorfizm izomorfizmo nisbaton daha {imumi anlayisdir, ¢iinki o miigayiso
olunan sistem elementlorinin garsilight sokilde tam uygunlugunu tolob etmir. Buna
gora do A obyektini vo ona qgomomorf olan B obyektini todgiq edoarkan A obyektinin
xassalorini oldugu kimi B obyekti iizarina kegirmak olar, lakin iddia etmok olmaz ki,
B obyekti iiglin nozards tutulmus xiisusiyyatlor A obyekti iiclin do yerino yetirilo
bilor, halbuki bu halin bas vermasi do miimkiindiir. Niimunaya nazar yetirak.

Deyak ki, tetraedr A obyektidir, licbucaq iso B obyektidir. Foaza cisimlorinin
miistovi lizarinds markozi proyeksiyasi iso gomomorf oksetmadir.

SABC tetraedrinin hor bir topssindon bu topeni ilighucagin medianlarinin
kosisdiyi noqto (iizo oks olan) ilo birlasdiron parga ¢okok. Bu pargalar1 AA?!, BB, SS!
kimi isara edok. Onlar har hans1 O noqtasinds birlosir.

SABC tetraedrinin ABC miistavisino proyeksiyasi (qomomorf oksetmo)
moarkazi proyeksiya zamani ABC iicbucaqlis1 olacagdir. Bu zaman AA!, BB!, SS!
parcalarmin proyeksiyas: uygun olaraq ABC iigbucaginin AA?!, BB!, CC! medianlar
olacaqdir. SS! pargas1 ABC ii¢cbucagnin yuxarida gdstorilmis medianlarimin kosismo

ndqtasine (St) kegocokdir.
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Noticoni aldiq: AA?!, BB!, CC! vo SS! parcalarinin fozalarinda kosison
proyeksiyalar miistovi iizorindaki S noqtesinda kosisir.

Molumdur ki, analogiyalar tizro noticolor forziyyo xarakterlidir, lakin
izomorfizm va gomomorfizm hallar1 zamani biz etibarli natico alds edirik. Analogiya
lizro hoqigi noatico 6ziindo montiqi cahotdon osaslandirilmasi miimkiin olmayan
forziyyani ehtiva edir. Ona gors do belo son naticalori sonralar yoxlamaq lazim golir,
lakin analogiyalarin naticalorine miiayyan olave sortlorin qoyulmasi onu tosadiifon
etibarl1 naticalora gotirib ¢ixara bilar.

Ciddi vo geyri-ciddi analogiyalara Q.L.Lukankin vo V.Y.Saninski basqa ciir
yanagma sorgiloyirlor. Analogiya ola bilor:

1) miigayisa olunan obyektlorin alamatlori bir-birindon garsiliqli asili olarsa,
bu, ciddi analogiyadir;

2) miigayiso olunan obyektlarin alamotlori bir-birindon aydin sokildo garsiligl
asil1 vaziyyatda deyilso, bu geyri-ciddi analogiyadir.

Analogiyalarm bu ciir tosnifati modellogsmoanin iki tipina uygundur. 1-ci tip.
Eynicinslilorin vo fiziki olanlarin modellosmosidir. Bu o demokdir ki, model
niimunonin 6zl kimi fiziki, kimyavi vo digor keyfiyyatloro malikdir, niimunodon
yalniz 6z Olglisiine gora forglonir. Modellosmonin ikinci tipi eynicinsli deyil. Bu
zaman model niimunodon tamamilo forgli keyfiyyotdo togdim olunur, lakin o
nimuna Kimi todgigatgini maraqlandiran bir miinasibotdo olur. Bu ciir asaslarin
riyaziyyata totbiqi asagidaki analogiyalar nozardon kegirilorkan ifads oluna bilar:

1) tamamilo riyaziyyata aid olmayan obyektlor arasinda;

2) obyektlordon biri riyaziyyata aid olur, digeri iso tamamilo riyaziyyata aid
olmur,;

3) riyaziyyata aid olan obyektlor arasinda.

Gostarilon har bir bandi ayriligda nozardon kegirmok olar va onlarin hor
birinds analogiyanin miixtalif névlorini gérmak olar.

Indi do handeso mozmun Xattino uygun miixtolif ndév analogiyalar1 nozordan

kecirak. Iki hondasi obyekti nozordon kecirmok iigiin ii¢ hal tolob olunur. Bu hallar
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asagidakilardir: ya hor iki obyekt planiometriya boliimiino aiddir, ya hor ikisi
stereometriya boliimiino aiddir, ya da obyektlordon biri planimetriyaya, digori
stereometriyaya aiddir. Ona goro do nozordon kegirilon obyektlorin planimetriya vo
ya stereometriyaya aid olmasindan asili olaraq analogiyanin miixtalif novlarini
miioyyan etmok olar.

Ogor analoji obyektlor ya planimetriya, ya da stereometriyada oyranilirsa, iKi
obyekt arasindaki analogiyani daxili analogiya adlandiraq. Yox ogar obyektlordon
biri planimetriyada, digori stereometriyada o6yronilirss, bu zaman onlar arasindaki
analogiyani xarici analogiya adlandiririq, ¢iinki bir fasil daxilindo deyil. Beloaliklo,
diizbucagqli ilo diizbucaqlt paralelopiped arasindaki analogiya diizbucaqlinin
alamoatlori va diizbucaqli paralelopipedin alamatlari ilo xarici analogiyadir. Ugbucagin
orta xotti vo trapesiyanin orta xotti, iiglizlii bucaq vo tetraedr arasindaki analogiya iso
daxili analogiyalar sirasina daxildir. Analogiyalarm daxili vo xarici ndvlare
boliinmasi hondasa mazmun Xatti tizro moktab kursunun mantiqi qurulusuna heg do
zidd deyil. Analogiyalarin bu ciir bdlinmasi handasonin planimetriya vo
stereometriyaya boliinmasi ilo uzlasdirilir.

Bununla bels, hondasi fiqurlarin, onlar arasindaki miinasibatin, teorem, aksiom
Vo moasalalorin miiayyan edilmasi borabor payda hoam planimetriya, hom do
stereometriya {i¢iin xarakterikdir. Ona goro do moktob kursunda nazardon kegirilon
obyektlordon asili olaraq hondosads analogiyanin 4 néviinii gora bilarik:  fiqurlar
arasinda analogiya; komiyyatlor arasinda analogiya; nisbotlor arasinda analogiya;
mosoalolor (teoremlor, aksiomlar) arasinda analogiyalar. Bu analogiyalar1 asagidaki
sxemdo goro bilarik.

Sxem 3.

Fiqurlar arasinda

Hondasada Daxil Komiyysatlor

analogiya \ ararasinda

Xarici

Nisbatlor arasinda

Masalalor arasinda
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Son olaraq geyd edok ki, analogiyanin bu vo ya digor formasindan istifads, bir
gayda olarag, vahid sistemo daxildir. Homin sistemdo asagidaki ardicilliq
morhalalorini gostormak olar:

- ilkin obyektin gabul edilmasi;

- ilkin obyekts analoji olan obyektin se¢ilmasi;

- ilkin obyektls analoji obyektin miigayiso edilmasi;

- analogiya ilo bagli nozards tutulmus naticonin gostarilmasi;

- bu naticonin isbat edilmasi va ya inkar edilmasi;

- golocokdo analogiyalarin totbiqi lizro todqiqat aparilmas.

Tolim prosesinds analogiyanin névlarindan istifads prosesina, siibha yoxdur ki,
tosir edon amillor movcuddur. Analogiyadan istifadonin maqgsadi, tolim materialinin
mozmunu, sagirdlorin bilik saviyyesi, miiallimin metodik yanasmasi va digar saboblor
homin amillar sirasindadir.

Biz yuxarida analogiyalarin daha genis totbigq olunan, yani tipik formalarindan
qisa  sokildo bohs etdik. Analogiyalarin formalarmin  miayyan edilmasinds
yanasmalar birmonali deyil, ¢iinki bunlar1 miioyyon etmok iigiin gotiiriilmiis
kriteriyalar da farglidir.

Metodik adobiyyatda analogiyalarin novlarini miiayyan etmok {igiin asagidaki
Kriteriyalara asaslanirlar:

1) kogiiriilon alamatin xiisusiyyatlorina goro;

2) alds edilmis naticalorin xiisusiyyatlorine gors;

3) miiqayiso edilon obyektlorin yaxinliq doracasine gors;

4) miicorradlosdirma daracasine gors;

5) miiqayiso edilon obyektlorin bir-birino uygunlugunun doagiglik daracasins

gora;

6) miigayisa edilon alamatlorin kompleksinin biitovliiyiine gors;

7) yerina yetirilmis amaliyyatlarin kompleksinin tamligina gora (Y.K.Babanski,
D.P.Qorski, N.I.Kondakov, I.P.Mamikin, A.I.Uemov).

Yuxarida geyd edilmis kriteriyalar izro analogiyanin novlari bir-biri ilo kasi-
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sonlordir vo buna gors do analogiyanin tosnifatini toskil etmir.

Analogiyanin moyyon edilmis formalarindan yalniz analogiya iizro miihakimo
prosesini xarakterizo edonlori geyd edok. Bunlara paradigma analogiyasi, nhisbot
analogiyasi, ardicilliq analogiyasi vo Sabab analogiyasi aiddir.

Ogor son natico iki obyektin oxsarligindan alinibsa, bu oxsarliq moalum
olamatlor iizorindo qurulmussa, onlardan birinin yeni moalum olmayan oalamoti
digorinin olamatindon asilidirsa, bu, paradigma analogiyasidir. Belo analogiyalar
obyekti miioyyan alamatlorine, dyranilon materialin xiisusiyyatlorina gora boldiikdo
Vo onu moalum obyektlo miiqayiso etdikds aparilir. Paradigma analogiyasini qurmaq
liclin elementar analiz tolob olunur. Bu analiz vasitosilo obyekt ayr-ayri hissalora
(elamotlora) boliiniir. Hissalora bolinms  imkanlar1  isa  tolim  materialinin
strukturundan, didaktik mogsadlordon va garsiya qoyulmus talim voazifalorindon ¢ox
asilidir. Paradigma analogiyas1 asagidak: hallarda totbiq edilir:

- informasiyan1 s6z formasindan isaro, qrafik formasina kodlasdiran zaman vo
ya bu amoliyyatlar1 oksins etdikdo;

- isaralomo zamani eyniliyi saxlamaq t¢iin (bu tolim materialinin rasional
sokildo yadda saxlanmasini va onun sistemlosdirilmasini tomin edir);

- yeni xassolor vo nisbatlori axtardigimiz zaman, lakin onlarin médvcud
oldugunu tasdiq etmoaklo.

Paradigma analogiyasinin modeli moarkazlosmis sokildo analogiyanin biitiin
movcud taraflorini oks etdirir.

Masalan,

“IATCYe O
B[O 2 [JA

Burada sual isarosinin yerino A halina osaslanaraq lazimi fiquru oks etdirok.
Miihakima: A obyektindo tgbucaqli, kvadrat, ulduz, dairo ilo ifado olunan

xususiyyatlor vardir, B obyekti iso A obyekti ilo oxsardir, ¢linki onda da tigbucaq]li,
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kvadrat, dairo ilo ifado olunmus olamatlor vardir, yoni B obyekti ulduzla ifads
olunmus alamoto malikdir.

Bu zaman verilmis isaralorin yerini doyismok {i¢iin ganunauygunluq axtarmaq
tolob olunmur. Onlar1 hissalora bélmoak va tadgiq olunan obyektds ¢atmayan isaranin
olub- olmadigin1 qabagcadan miiayyan etmok lazimdir.

Paradigma tipli analogiyalarin digor modellarini do qurmaq miimkiindiir. Qeyd
edok ki, bu zaman farziyyanin hagiqiliyini vo yanlishgmi miioyyan etmok miimkiin
olmasin. Yalniz paradigma analogiyas: vasitasilo formalagdirilmis (tosvir edilmis,
¢okilmis vo S.) forziyyonin uygun olub- olmadigini yoxlamaq miimkiindiir. Uygun
galdikds bu farziyys miimkiin hesab edilir va ya aksina.

Olamatin  (nisbatin) bir sistemdon diger sistemo kogiiriilmasi  zamani
elementlor arasindaki bazi oxsarliglara vo malum sistemlarin kogiiriilon alamatloring
gora analogiya aparilir, demali, biz nisbat analogiyasi ilo rastlagmis oluruqg.

Yuxarida verilmis izahlardan da malum olur ki, tadgigat¢ilar analogiyalarin
bolgiisiindo vahid movqe sargiloys bilmomislor. Bu, an baslicasi, onunla baghdir ki,
“analogiya” anlayis1 haddindon ¢ox genis bir mofhumdur vs o, elmin biitiin sahalorini
ohato edir. Ona gora do analogiyalara yanasmada hom spesifik elm sahasinin xiisusiy-
yatlari, ham do biitiin sahslor tiglin xarakterik olan iimumi alamatlor nazars alinir.

Izaha ehtiyac1 olan digor vacib mosolo analogiyalarmn tiplori vo formalarina
olan miinasibatdir. Todqgiqat¢ilar “tip” vo “forma” anlayislarinin forgino 0 godor do
diggeat yetirmomislor. Cox hallarda iso bu terminlordon sinonim s6z kimi istifados
etmislor. Hogigot ondan ibarotdir ki, 1-ci anlayis 2-Ciya nisboton daha limumi
xarakter dastyir. Ona goro do tiplorin 6zii do bir neco formada ola bilor, lakin

formanin tiplori barads diisiinmok belo ¢ox absurd goriiniir.

1.3. Maktabda riyazi anlayislarin 6yradilmasi prosesinds analogiyalarin
totbiqi

Darketma prosesinda analogiyadan istifado edan tocriibali soxslor, he¢
stibhasiz, orijinal hagqinda onun modelindon istifado etmak asasinda yeni

malumatlar almagi qarsisina goyur. Artiq onun alinda orijinalin malum analogiyalar
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vardir, ya da o ozii ona lazim olan alava analogiyant qurur. Bu hala da kifayat etmir,
¢linki analoq yalniz darketma prosesinda modelo cevrilir. Ola bilsin ki, adadi vo
handasi silsilalor arasindaki analogiya riyaziyyat miiallimi iiciin aydin goriinstin,
lakin bu analogiyan: sagirdlor gérmaya bilor. Hotta ola bilor ki, sagird adadi vo
handasi silsilo arasindaki analogiyant géra bilsin, lakin bu obyektlar bir-birindan
qarsiligl asiiligda taSavviir edilo bilmir. Analoqun 6yranilan obyektin hagiqi modeli
olmaswindan otrii, onu darketmonin vasitasine cevirmok lazimdwr. Bundan otrii iso
miiayyan gsorait yaradilmalidir: dyranilon obyekt vo onun analoqu todgigatcinin
diqgat markazinda olmalidr va tadgigat¢t onlar arasindaki alaqoni gormoalidir [15].

Bundan slava, tadqiqatg1, bir qayda olaraq, tadqiqat obyektini 6zii verir vo geyd
edir ki, togriban, onun xarakteristikasinin S macmuyunu-analogiyanin bazasini nisan
verir [88]. Mohz buna nisbaton uygun analogiya segilocok va qurulacaqdir. Belaliklo,
todgiqat¢1 analogiyani totbig etmak ti¢iin daha bir zoruri sorait (¢) yaratmis olur. O bu
Vo ya digar saviyyados struktur oxsarliq nisbati va orijinal haqqinda yeni malumat aldo
etmoayin asas1 kimi basa diistir(hiss edir). A-C soraiti xiisusi shamiyyat kasb edir vo
tolim prosesinds sagirdlor “todqiqat¢1” rolunu oynayarkon Oziiniin spesifikasina
malikdir. Onda bu sortlor analogiyalarin totbiginin psixoloji asaslarin1 oks etdirir vo
sagirdlorin miiallim torofindon toskil edilmis xiisusi ogli horokatlorinin naticasi
olacaqdir. Orijinal, onun tolim tadqigatinin moqgsadi sagirdlor torafindon qabul
edilmalidir. Bu miisllimin rohborliyi altinda sagirdlorin novbati tolim horakatlorinin
kompleks hazirligi noticosindo miimkiindiir:

- tolim situasiyasindan orijinali segmok Vo onun todgigat mogsoadini miioyyon
etmok, sagirdlar torafindon onun gobul edilmasi;

- orijinalin miimkiin analoglar1 barads, an azi, nadoss onlarin oxsarligi barado
sagirdlori molumatlandirmagq;

- Oyranilon va komok¢i obyektlor arasinda analogiyanin oldugu barado
sagirdlordo tosovviir yaratmaq, analogiyanin bazasi barodo ilkin informasiyani

miioyyan etmok (bu obyektlor hansi alamatlora goro oxsardir, hansi alamotloro goro
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forqlidir? Osas obyekti dyronorkon onun hansi xiisusiyyatlorindon biz imtina eds
bilmirik?)

Bu harakatlor nisbaton miistaqil olsa da, axir ki, vahid kompleks taskil edir va
tolim prosesinda bir moagsada xidmat edir: analogiyalar tothig etmok tigiin ilkin talim
situasiyasimi yaratmaq. Sorti olaraq bu harokatlor kompleksini Hk ilo isara edok.
Yuxarida gostorilmis moaqsado nail oldugdan sonra ndvba Hr- realizasiya horokot
komleksina gatir. Bunlardan bazilori barads yuxarida qeyd edilib. Bu kompleksda do
metodik olaraq ayrica horokatlori miioyyan etmok mogsade miivafigdir. ilk olanlardan
biri Kimi Hr isaroloyok; molum olanlardan vo nisboton verilmis orijinalin yeni
modelini secirik. Hr- in ndvbati addimi modeliin elo xarakteristikasini axtarmaqdan
ibaratdir ki, hoamin alamatlori orijinala kog¢lirmok miimkiin olsun. Bu harakati yerina
yetirorkon modelin aydinlasdirilmis xarakteristikasini orijinalin xarakteristikast kimi
yenidon formalasdiririq. Umumiyyatlo, deys bilarik ki, biz orijinalin xarakteristika-
sinda modelin askarlanmis xarakteristikasini yaratmis oluruq. Hr- in reallasdirma
harakatinin mahiyyati do bundadir.

Qeyd edak ki, miiayyan olunmus ii¢ realizasiya harakatindan sonuncu daha ¢ox
tadgiqatcgilar torafindongiymoatlondirilmisdir. Lakin modellorin xarakteristikasindan
orijinalin  uygun xarakteristikasina kegarkon bazon miidlliflor bu horakati
analogiyalarin tatbiqi iizra biitiin harokatlor kompleksi ilo eynilosdirmislor. [176,195].
Masalanin mahiyyatini dar ¢ar¢ivaya salaraq onun bir sira toraflorini aydinlasdirmaga
imkan vermamisdir. Eyni zamanda guya analogiya {izra sohvlordon rasional istifado
edilmomisdir (deyildiyi kimi, ondan savadli sokildo istifado edo bilmomok
sobobindon; guya bu da ondan iroli golir ki, analogiyani intuitiv sokildo basa
diisiirlor).

Deyilonlori siibut etmak va harakatlori miistaqil sakilds yerina yetirmak tictin
tetraedrin agirlig markazi haqqinda niimunaya miiraciat etmak lazim galir [148, 92,
93]. Tabii ki, orijinal haqqinda yalniz forziyyo xarakterli notico oldo etmok {i¢iin
analogiyanin xiisusiyyatlorini osas kimi doyarlondirmok lazimdir.

Qeyd olunmus xassalar lizra analogiyalarin forziyys xarakterini Hn- nazaratedi-
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ci horokotlor tamamlayir. Bu horokotin torkibino analogiyalarin totbiqi {izro
horokotlorin - mocmuyunu daxil edirlor. Bu qrupun ayri-ayr1 horokatlorini
miloyyanlosdirmok {i¢iin orijinal haqqinda ovvolki morhololordo molumatlarin
forziyys xarakterli olmasinin saboblorini analiz edok. Bu sabablor asagidaklardir:

1) modellorin  xarakteristikasinin ~ orijinalin ~ xarakteristikasina doyismasi
deduktiv noticolorin qanunlarina osason bas vermir, ona goro do yalniz toxmini
xarakter dasiyir vo isbat edilmomis, forziyyo xarakteri dagiyir;

2) bu naticolori aldo etmok tiglin asaslar, yoni analogiya avvalki marhalalordos
anlayislar soviyyasindo istifado edilir, yoni kifayot godor doqiq vo tam tosvir
edilmomis, miioyyon edilmomisdir.

3) Dorketmo prosesindo oldugu kimi, tolimdo do analogiya oxsarliglarin
xassolori kimi totbiq edilir. Bu 6zlinomoxsus evrestikadir, buna goro do dorketmo
prosesinin xiisusiyyotlorino osason, adoton, onun totbiqi saholorinin sorhodindon
konara ¢ixir, bir s6zlo, analogiya bazasinin montiqi naticolorinin ¢or¢ivasini asir.

Analogiyalarin diisliniilmomis totbiqi zamani yanlis noticolorin sayimi azalt-
magq li¢iin sagirdlordo asagidaki nozarstedici horokotlori formalasdirmaq lazimdir:

Model vo orjjinalin tokcs timumi (oxsar) cohatlorini deyil, hom do forqli
xarakteristikasini axtarmaq lazimdir. Bu tolim harokati sayasinds analogiyanin totbiqi
sorhadlarini cizmagq tigiin osaslar qurulur.

Realizasiya horoketini yerina yetirorkon oldo olunmus haqiqi molumatlarin
yoxlanilmasi. Bu tolim horokotino goro hom orijinal, hom do analogiyanin bazasi
haqqinda informasiya doqiqlosdirilir vo korrekts edilir.

Hom orijinali todqiq etmok, hom do baslangic tolim situasiyasinin ilkin
moqgsadi iiclin  model vo orijinal hagqinda molumatlarin miiqayiso edilmosi. Bu
horokotin sonu an azi ilkin tolim situasiyasinin qismon holli vo sonradan analogiyanin
doyison soraitds totbiqi ilo noaticolonacokdir.

[lkin tolim situasiyasinin, he¢ olmasa, gismon moqsadine nail olmaq vo onun
holli bazon imkan verir ki, analogiyani bu vo ya digor bir ne¢o doyismis situasiyada

totbiq etmok miimkiin olsun.
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Daha bir neco tapsirlq niimunasined nazor yetirok. Bu tapsiriglar bizim
tocriibomizdo soviyyoni analogiya vasitosilo dyronmoyo aiddir. Homin tapsiriqlari
yerina yetirorkon sagirdlor nozaratedici vo translyasiyaedici horokotlor hoyata
kecirirlor.

Tolim xarakterli nozarotedici vo translyasiyaedici tapsiriglar.

Asagidaki boraborlik homiso yerino yetirilirmi? (cavabi osaslandirin)

2X+3x=5x:¢?-¢ =-c*:b*-b =b*
gy—-7y=2y:a’:a’=-a’*;d*:d*=d;b®:b?* =b®

5 -5 =0;n°:n°=1:(3-a)’:(83-a)’ =1??

Sual isarasinin yerino «>», «<», «=» igaralorini elo qoyun ki, hokm dogru

olsun( cavabi asaslandiri).

3273%3223%;3.22320;2°23%;2° 72 2;(-4) - 12(-4)";
5x4?24x5,5*24°:1°20%; (3y - 7y)° 2(7y - 3y)°;

—5a?(-a)5; (1/3)* 2(1/4)*;2° 25%;(1/5)° 2(-a)°; (1/b)* 21/ b®

"= 3"; 5" = n"? boarabarliyi yerina yetirilorss, n (n € N) tapilacagmi? Cavab1
asaslandiri. Oxsar niimunalori 6ziiniiz gatirin.

Qeyd edok ki, analogiya tokco modellari todqiq edon zaman orijinal haqqinda
molumatlarda 6ziinii tam gostormir, modeldon orijinala kecid prosedurunda daha
aydin goriiniir, ilkin situasiyadan analogiyalarin totbiqi situasiyasma keciddo, yoni
yeni anlayisin malum baza osasinda formalasmasi prosesinds biiruzo verir. Ona goro
do bir daha qeyd edirik ki, translyasiyaedici harokot ¢ox zoruridir. Onun yerino
yetirilmasi zaman sagirdlorin tasovviiriinds analogi analyislar kompleksi formalagir.
Formalagsmig bilik vo bacariglar iso daha da tam vo iimumilogmis olur, buna gors do,

tobii, dayanigli olur. Homin bilik vo bacariqlar1 yeni situasiyalara kociirmoak
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gabiliyyoti yaranmis olur. Onlar analogiya metodundan savadli sokildo, daha az
sohvlars yol vermakls oqli faaliyyatin biitdov formasi kimi istifads edirlor.

Yuxar1 siniflordo (7-ci sinifdon yuxari) sagirdlorin translyasiyaedici
horokotlora (vo tapsiriglara) elo mosalolori daxil etmok moagsodo miivafiqdir ki, onlar
sagirdlori ovvallor A vo B ilo isaralonon adodlorin ardicilliq (¢oxluq) analogiyasina
Oyrotmis olsun (hotta tomayiil xarakterli siniflordo, riyaziyyati dorindon &yradilon
siniflordo).

Bu tipds olan tapsiriglardan niimuna gotirak.

Hansi1 odadlori oks adodlor adlandirirlar, hansilarini - qarsiligh oks? Niimunlor
gotirin. Oks odolori vo agor movcuddursa, onlara oks olanlar1 yazin. Cavablarinizi

miuloyyanedilms ssasinda asaslandirin.

3; 2; -5; -a; (-5)% j; 0; 1/a; 9-4; 3°;
8,4;2x8,3;-3 x83,-b x83;(8a-6a) x8,3

(aydin massladir ki, 8,3 ixtiyaridir vo konkret hallarda basqalari ilo avoz oluna bilor)
Ododlori artan ardicilligla yazin n (n €-2a, 0, a, nx a, —a, — nX a, 2a);

Novbati olanlara oks olan (agor varsa) adodlor yazin vo adlandirin.

4,5:(-5,7)%;3%-a;0;1;a%a"
7,3;(7,3)%(7,3)%,1/(7,3)%(7,3) ™

n € N oldugda odadlori artan ardicilligla yazin.
1, 1/b; 1/b?%; b?; 1/b"; b™,
Qarsiligl tors olan adadlori neca miiayyan etmok olar?

Sonda biz tolim vo elmi dorketmonin iimumi modelini nazardon kegirak. Bu

tokco orta iimumtohsil moktoblorinds deyil, hom do ali moktoblords riyaziyyatin
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oyradilmasi ticlin oshomiyyatlidir. O P.Dekartin, A.Eynsteynin vo digor todqiqatci-
larin idrak prosesinin togkili ilo bagli tovsiyolori osasinda aparilmig analizlorin
komoayi ilo miimkiin olmusdur. Bununla borabor, yuxarida verilon analogiyalarin
metodik modeli dorketmonin I-11I' moarhalslorinde  iimumi konkretlosmasindan
ibaratdir. Zaman etibarilo avval alinmis analogiya metodunun modeli [88, 153],
daha mazmunlu alinmisdir, ¢ilinki orada idrakin imumilogsmis modelinin vacib halgosi

oks olunmusdur.
1.4. Riyaziyyatin inkisafetdirici tolimi zamani analogiyalarin rolu

Analogiyalardan danisarkon miiqayiso olunan obyektlorin mévcudlugu miit-
lagdir, yani orijinal vo model olmadan analogiya da yoxdur, belslikla, yeni bilik slda
etmok do miimkiin deyildir. Bu da o demokdir ki, analogiyalar inkisafetdirici tolimin
detenatorudur.

Inkisafetdirici tolimin tarixi godimdir. Bu halo I.Q.Pestalotsi, F.A.Disterveq vo
K.D.Usinskinin asarlarinds 6ziiniin nazari asaslarini tapmisdir.

Inkisafetdirici tolimin elmi osas1 iso L.S.Viqotski torofinden qoyulmusdur.
Inkisafetdirici talim, tolimin qabaglayic1 inkisaf prinsipinin mohsuldar sokildo hoyata
kegirilmasidir. “Inkisafetdirici tolim” termini 6z yaranis1 etibarilo V.V.Davidova
moxsusdur. Kicik hadisolor dairasi {igiin nozords tutulduguna baxmayaraq, termin
tezliklo kiitlovi sokilda pedaqoji praktikaya daxil oldu.

Inkisafetdirici tolim dedikda biz tolimin yeni aktiv foaliyyat iisulunu (tipini)
basa diisiiriik. Bu, izahli-nlimayistdirici tisulu ovez edir. Homin tolim inkisaf
qanunauygunluglarini nozare alir vo ondan istifads edir, fordin saviyyasini nozoars alir
vo onun gabiliyystino uygunlasdirilir. Inkisafetdirici tolim usagin yaximn inkisaf
zonasinda bas verir, bu tolim vasitasilo insanin potensial imkanlar1 nazors almir vo
tolim prosesi bu yola istigamatlonir.

1960- c1 ilde D.B.Elkonin, V.V.Davidov kimi psixologlarin rahbarliyi altinda
elmi kollektiv yaradilir. Bu kollektiv kigik moktob yasinin insanin psixi inkisafinda
oynadigi rolu dyronmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, miiasir soraitdo tolim foaliyyatinin
inkisafi zamani1 spesifik tohsil vozifolorini yerino yetirmok olar. Eyni zamanda
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subyektin miicarrad — nozari tofokkiirii, miistaqil sokilda 6ziintiidaraetmo gabiliyyati
inkisaf etmis olur.

Asagi siniflorda tolimin mazmun va metodlart asasan moaktablilorin empirik
tofokkiiriiniin formalasmasina yonalmisdir. Sagirdlorin inkisafi baximindan onlar
effektiv deyil. Talim sagirdlorda nazari tofakkiirii formalasdirmalidir. Nazori tofakkiir
mazmun etibarilo empirik tafakkiirdon farglonir [ 80] .

V.V.Davidov empirik vo nozori tofokkiiriin 6 osas forqini miioyyan etmisdir.
Tolim foaliyyatindo inkisafetdirici tolim fonlorinin mozmununu monimso-mok
osasinda onun struktur vo 6zalliklorine uygun olaraq islonib hazirlanmalidir. Eyni
zamanda V.V.Davidov tokco tolim fonlorinin mozmununu deyil, hom do tolim
faaliyyati dovriinds bu fonlorin mezmununu menimsayarken alds etdiyi bacariglari
xarakterizo edon osas miiddoalar1 formalasdirmisdir.

Inkisafetdirici tolim tohsilin nozoriyyo vo praktikasinda istigamotdir. O,
sagirdlorin fiziki, idraki, vo oxlaqi bacariglarina onlarin potensial imkanlarindan
istifado etmoklo orientasiya edir.

XX osrin 30—cu illorindo alman psixoloqu O.Zel¢ tolimin usaqlarin oqli
inkisafina tasirini oks etdiron eksperiment aparmisdir. Bu problemin hallinds {i¢ asas
yanasma baglica istiqgamot kimi gotiiriilmiisdiir. Birinci yanasmanin torofdarlari-
A.Qazella, Z.Freyd voa J.Piaje- hesab edirlor ki, insanin inkisafi tolimdon asili deyil.
Talims ela bir bir proses kimi baxilmisdir ki, o bu vo ya digor sokilds inkisafin gedisi
ilo uygunlagsmalidir, lakin 6z-6zliiylinds o, inkisafda istirak etmir. Bu nazariyyoya
osason: “Inkisaf miiayyan bitmis dovrii basa catdirmahdir. Inkisaf dévrii homisa talim
dovriindon gabaq galir.

Belaliklo, tolim prosesinda aktivlasan funksiyalarin yetismasinda talimin oz rolu
masalasini qoymagq istisnadr. Onlarin inkisafi va yetismasi talimin naticasi deyil,
onun tigtin sort rolunu oynayiwr. Tolim inkisaf tizorinda qurulur, mahiyyat etibarila
he¢ nayi dayismir” [65] .

Ikinci yanagmanin torofdarlari (U.Ceyms, E.Torndayk vo b.) tolimi fiziki

inkisafla eynilogdirmislor, hesab etmislor ki, inkisaf tolim prosesindo miixtalif
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vardiglorin insan torafindon toplanmasidir. Bu nazoriyyoya asason, istonilon tolim
inkisafetdiricidir.

Ucgiincii nozoriyya torafdarlari (K.Koffka) birinci iki yanasmani asir1 hesab
etmiglor. Onlarin fikrinco, inkisaf tolimdon asili bir proses deyil, sagird tolim
prosesindo yeni davranis formalart monimsadiyi {i¢iin tolimlo inkisaf eyni tosovviir
edilir. Bir torofdon inkisaf hazirlayir vo tolim prosesini miimkiin hala salir, digor
torofdon tolim inkisaf prosesini stimullagdirir. Bu nozoriyyo tolim prosesini vo
inkisafi bir- birindon ayirir, bununla borabor, bu anlayislarin garsiligh sokilds bir-
birindon asililigin1 geyd edir.

Bu {i¢ nazariyya bazi modifikasiya elementlori ilo miiasir elmds movcuddur.

Moktablilorin mohsuldar tolim foaliyyetini toskil etmok {icilin riyaziyyatda
miiqayis9 iisulu xiisusi rol oynayir. Bu iisuldan istifado etmak moarhalali sokildo vo
konkret mazmunun dyradilmasi ils bagli olmalidir.

Asagidaki moarhalslors istinad etmok moqgsodo miivafigdir:

- bir obyektin olamaot vo xiisusiyyatlorinin miioyyan edilmasi;

- iki obyekt arasinda oxsarliq vo miixtalifliyi miioyyon etmok;

- Iki, {i¢ , dérd vo daha ¢ox obyekt arasindaki oxsarlig1 miioyyon etmok.

Inkisafetdirici tolim soxsiyyatin inkisaf ganunlarina orientasiya olunmusdur.
Burada inkisafetdirici effekt ikinci dorocoli xarakter dasimir, oksino, birbasa
noticadir. Inkisafetdirici tolimin aparici ideyalar1 bunlardir: tofokkiiriin miistoqilliyini
inkisaf etdirmok, Oziiniitohsilo vo 6ziiniiinkisafa meyillik qabiliyyati.

Inkisafetdirici tolimin osas xarakteristikas1 asagidakilardir:

1. Inkisafetdirici tolim dedikdo yeni, izahedici-niimayisetdirici {isulu ovoz edon
tolimin aktiv foaliyyat lisulu basa diistliir.

2. Inkisafetdirici tolim inkisaf ganunauygunluglarini nozers alir vo ondan
istifado edir, sagirdin soviyyasino vo imkanlarina uygunlasir.

3. Pedaqoji  qarsiligh  olago sagirdin  irsi  molumatlarimi  gabaglayr,
stimullasdirir, istigamatlondirir vo inkisafini siirotlondirir.

4. Sagird tolim prosesinin tam hiiquqlu subyektino ¢evrilir.
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5. Inkisafetdirici tolim tokco intellektin inkisafina deyil, soxsiyyatin biitiin
inkigaf sferasina dogru istigamotlonmisdir.

6. Inkisafetdirici tolimin mozmunu didaktik olaraq nozeri tofokkiiriin monti-
qindo qurulmusdur (nozori cohotdon mozmunlu limumilogsdirma vo deduksiyalara
aparici yer verilir).

7. Inkisafetdirici tolim istiqamotlonmis tolim faaliyyotidir. Burada sagird 6z
mogsad vo vozifolorini diisliniilmiis sokildo garsiya qoyur vo ona yaradiciliqla nail
olur.

8. Inkisafetdirici tolim tolim, tapsiriglarini yerino yetirmoklo hoyata kegirilir.
Talim subyektinin hansi xarakterik cohatlorinin oldugunu bilmak bu cohatdon c¢ox
vacibdir. Bunlar sagird soxsiyyatinin daxili azadligi, 6z horokatlorini miistaqil sokilda
izah etmok bacarigi, 6z horokotlorino tonqidi yanagmaq bacarigi, bozi hallarda
oturusmus ehkam vo qaydalardan imtina etmoyi bacarmaq qabiliyyati, tolim
tapsiriglarini miistoqil sokilds yerino yetirmok bacarigi vo s.

Buradan da subyektin formalasmasi ii¢iin pedaqoq qarsisinda asagidaki
vozifalor durur:

1. Sagirdlorin daxili psixofizioloji resurslarini {ize ¢ixarmaq. Mohz bu resurslar
vasitosilo sagirdlor riyaziyyatin dork edilmosinds 6zilinii gostors bilirlor.

2. Sagirdlorin idraki-tolim faaliyystinin fordi tempini miioyyan etmok.

3. Yeni program igloyib hazirlamaq vo onu totbiq etmok, didaktik vasaitlor
hazirlamag.

4. Sagirdlorin miistoqilliyini inkisaf etdirmok, onlarda 6z elmi-idraki
foaliyyatini idars etmok bacarigi formalasdirmaq.

5. Sagirdlorin intellektual kompetensiyalarini inkisaf etdirmok:

1) informasiyada vacib vo asas olan1 {izo ¢ixarmagq;

2) materiali sistemlagdirmok va onu sxemds ifados etmok;

3) 6ziiniin cavab ¢ixis1 ig¢ln niimunovi ifadslor se¢mok, cavab zamani
miiqayisalor aparmaq vo naticalor ¢ixarmag;

4) molumat xarakterli adobiyyatdan istifado etmok;
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5) rabitoli matn qurmagq, montiqi aksentlori vo kegidlori geyd etmok;

6) miigayisodo materialin mogzini agmaq, matnds olan idraki tapsirig1 anlamag;

7) informasiyan1 mahiyyat kosb edon xiisusiyyatlorino goro tosnif etmok;

8) abstrakt hadisolorin monasini agmaq va s.

Inkisafetdirici tolimin moqsad vo mozmununa xidmat edon bir- biri ilo six bagl
ic metod vardir:

- tolim tapsiriglarinin qoyulusu,

- onun sagirdlorlo birlikdo hall edilmaosi ,

- tapilmis harakat tisulunun qiymatlondirilmasinin tagkili.

Y.A Konarjevski inkisafetdirici dorsi xarakterizo edorok qeyd edir: 1)belo
dorsin mogsadi bilavasito sagirdi inkisaf etdirmokdir. Misllim iigiin elo gorait
yaradilmalidir ki, sagird tolim prosesinin haqiqi subyektino ¢evrilmis olsun;
2)inkisafetdirici dorsdo miiollim sagirdin tolim foaliyyotinin toskilat¢isina
cevrilmolidir, elo sorait yaratmalidir ki, sagird birgo foaliyyot naticosindo miixtolif
axtariglar apara bilir, tolim horokati {i¢iin {isullar se¢ir, homin {isulu yeni variantda
verilmis tapsiriqlar T{glin istifado edo bilir, 6z horokotlorini  osaslandirir;
3)inkisafetdirici dorsdo sagird, har seydon avval, an ¢ox is qabiliyyati olan soxsdir.
Onun tolim faaliyyati obyektiv sokilda 6ziins istigamatlonmisdir [116].

Maoshur pedaqoqlardan biri qeyd edir ki, pis miiallim hamiso ger¢okliyi togqdim
edir, yaxs1 miiollim iso onu tapmaga komok edir. Inkisafetdirici tolimin o6zal
xususiyyati ondani barotdir ki, o, miiollim ii¢lin ¢ixis yolu saxlamir - onu yaxsi
pedaqoq olmaga mocbur edir, ¢ilinki inkisafetdirici tohsildo usagin inkisafinin daxili
ganunauygunluglar1 nozoaroe alinir.

Biz geyd etdik ki, inkisafetdirici tolimin moqgsodi sagirdi tolim faaliyyatinin
mistoqil subyekti kimi formalasdirmaqdir.

Ogyalar arasindaki alamati miioyyon etmok vo onlar arasindaki oxsar vo forqli
cohotlori arasdirmaq tosnifat tisulunun osasidir. Miiqayso iisulunda oldugu kimi,
sagirdlor avvalco onlara tanis olan hondasi fiqurlart vo osyalarin tosnifatina aid

tapsiriglar yerina yetirirlor.
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Riyaziyyatin 0yradimasinds tosnifata aid miixtalif tapsiriglar yerina yetirmok
olar:

- hazirliq {i¢iin tapsiriqlar;

- miiollimin gostordiyi tosnifat asasinda olan tapsiriglar;

- sagirdlorin 6zlorinin tosnifatin asaslarin1 miioyyan etdiyi tapsiriglar.

Umumilosdirma kimi oqli horokotin osas xarakteristikas1 riyazi obyektlorin
ohomiyyot kosb edon olamotlorini 1izo ¢ixarmaq, onlarin xasso vo nisbotlorini
miloyyan etmokdir.

Umumilosdirma prosesi ilo noticoni forglondirmok lazimdir. Axi {imumi-
logdirma prosesi miixtolif sokilds togkil edils bilor. Bu cohating gors, analogiyanin iki
tipini miiayyan edirlor: nazori vo empirik.

Inkisafetdirici tolimin vacib sorti ondan ibarotdir ki, sagirdlorin soylodiyi
miihakimolori isbat etmok tigiin onlarda bacariglar formalasir. Bu gabiliyysti , adoton,
miihakimo etmoak, 6z movqeyini isbat etmoklo olagalondirirlor.

Miihakima birmonali olur, onu bir agyaya miinasibatdo ya tosdiq, ya da inkar
edirlor (5-tok ododdir, kvadratin iti bucaqlar1 yoxdur. Vahid miihakimolordon basqa,
xtisusi vo timumi miihakimoalor do vardir. Xiisusi: x+3=10 tonliyi biitov vo hissonin
qarsiliqlt olagesinin naticasi ilo hall edilir. Umumi: diizbucaqlinmn qars1 toroflori
borabordir.

Oz fikirlorini daqiq, ziddiyyatsiz ifado etmok bacarig1 miirokkab horokoti toskil
edilmis ardicilliq soklinds sads sokildo qurmaqdan ¢ox asilidir. Bu bacariq alqoritmik
bacariq adlanir. O 6z ifadossini o zaman tapir ki, mogsodino uygun alqoritm qurur, bu
algoritm noticosindo mogsadinog nail olur. Usaq tolimin 6zliiylindo doyison subyekti
Kimi nozordon kegirilir. O 6ziiniin doyismasinds miioyyan ehtiyaca malkdir.

Tolimin mogsadi: nozori diislinco vo tofokkiir yaratmaqdir. Buna oqli
horokotlorin iissullart (©OHU) deyilir. Onun vasitosilo sagird &yronons ¢evrilir.
Tolimin mozmununu elmi anlayiglar sistemi togkil edir. Anlayislar fonn daxilindo
horokot {isullarin1 miioyyon edir (miioyyon qrup moasslolorin holli {iclin imumi

prinsiplori manimsoamak).
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Metodik sistemin xiisusiyyatlori:

- magsadyonlii tolim foaliyyatinin konsepsiyasi;

- biliklorin problem xarakterds toqdim edilmosi:

- tolim tapsiriqlart metodu;

- foaliyyatin  kollektiv  torofindon  boliisdiiriilmasi.  Kollektiv-bolisdiiriicii
foaliyyat.

Ogor “inkisafetdirici tolim” anlayis1 xlisusi mahiyyot kosb edon gostoricilorin
reallagdirilma soraitinin konkret tosviri ilo tamamlanmirsa, demoali, bu bir xiilyadir.
Homin mahiyyati kasb edon gostaricilor asagidakilardir:

- movcud yas dovriindo meydana golon, formalasan vo inkisaf edon fordin
hans1 asas psixoloji yeniliklort movcuddur;

- bu yas dovrliniin uygun yeniliklorinin yaranmasit vo inkisafinin aparici
foaliyyat novii hansidir;

- bu foaliyyoti hoyata ke¢irmoyin mozmun vo iisullar1 hansilardir (mosalon,
homin foaliyyot kortobii, yoxsa stiurlu sokildo bas verir)

- onun bagqa foaliyyat novlori ilo olagosi nodon ibaratdir;

- uygun yeni foaliyyat ndvlorinin inkisaf soviyyasini hans1t metodik sistemin
vasitasilo miioyyan etmak olur;

- bu soviyyslorin aparici foaliyyotinin togkili xlisusiyystlori vo onunla oxsar
olan digar foaliyyat novlari ilo slagasinin xarakteri nadon ibaratdir.

Istonilon suallar sistemi sagirdlorin foaliyyatini nizamlayir vo bu foaliyyoti
lazimi istiqgamoto gondorir. On ¢oxu iso miiollimin suallar1 hollin axtarisi sahasini
ohato edir. Tonliklor vasitosilo proseslora aid mosoalolori hoall edorkon sagirdloro
asagidaki suallarla miiraciot etmoyi uygun sayiram:

1. Masalonin hollindo hans1 proseslor tosvir edilmisdir?

2. Hor bir proses hansi komiyyatlo xarakterizo edilir?

3. Hor bir komiyyot haqqinda bizo no molumdur?

4. Tonlik qurmagq tliciin komiyyatlor arasinda hansi asililigi segmak lazimdir?
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Situasiyanin analiz edilmoasi mosalonin hollinds ilk fazadir. Umumi xarakterli
bu suallar analiz fazasinda isin toskilino komok edir. Onlar ononovi suallardan
forglidir: Kim bilir, bu mosaloni neco hall etmok olar? Bu mosoloni neco hall
edocoyik? Onlarin osas forqi Umumi xarakterli olmasi vo soraitin analizina,
komiyyatlor arasindaki qanunauygunluglarin axtarigina istigamatlonmaosidir.

Istiqamotlor sistemini yaratmis suallardan problemin todqiqat1 zamani istifado
etmok olar. Belo oldugda nozori materialin dyronilmasino sagirdlorin yanasmasi da
doyisir. Nozori material tokco yadda saxlamagq liglin obyekt rolunu oynamir. Suallar
mahiyyoti anlamaga komok edir, yeni 0yronilon materialla kohno arasindaki olagonin
mahiyatini dork etmoyo sobob olur. Sagirdlor basa diismolidirlor ki, tolim matnini
oxuyan zaman sagird 6z qarsisinda gizli suallar qoymagi bacarmalidir. Bundan otrii
bilmok lazimdir ki, hor bir motndo monali subyekt (mévzu) vo monali predikat
(m6vzu haqqinda, onun agilmasi haqqinda no danisilirsa) vardir. Monali subyekto
qars1 gizli sual bunlar ola bilor: burada kim (vo ya no) hagqinda danisilir? Monali
predikata qars1 gizli suallar bels ola bilor: bu barads no deyilir? Bununla na izah edilir
(isbat edilir)? Obyektin xiisusiyyatlori nadon ibaratdir? Niys belos bas verir?

Mohz bu dorslor sagirdlor qarsisinda dorketmo {i¢lin maraq yaradir, diistincolor
liclin osas oqli omoliyyatlar (analiz, sintez, miigayiso, Uimumilogdirmo, miicorrad-
lasdirma) tokan rolunu oynayir. Sagirdlorin diggsti mithakimalorin montiqina yonalir.
Istonilon todqiqat, istonilon yaradiciliq problemin qoyulusundan baslanir, yoni sual
vermak bacarigindan. Yaxsi sual, psixologlarin fikrinco, isin mévcudlugunu tamamils
yenidon baxis bucagindan kegirir, yeni yollarla cavablar axtarmaga cohd edilir,
halbuki bu barodo holo he¢ kim diisinmomisdir. Biitiin bunlar suallarin tortib
olunmasinda miioyyon vordislorin olmasini tolob edir. Sagirdlor suallar vermoya adot
etmomigslor, onlar, bir qayda olaraq, cavab vermoklo mosgul olmuslar. Ona gors do
sagirdloro sual vermoyi Oyrotmok lazimdir vo verilon suallar mahiyyot etibarilo
movzunun mozmununu agmaga xidmot etmolidir. Belo ki, blmo omolini dyronons

kimi 4x =3 tonliyini, yaxud manfi adadlori 6yronana qadar x+4=2 tonliyini, irrasional
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odadlorin dyronilmoasine qoadar x2-2= 0 tonliklorini holl etmok iiciin suallar seriyasi
meydana ¢ixir:

1. No {i¢iin onu indiys kimi molum olan adodlor ¢oxlugunda holl etmok olmaz?

2. Bu tonliyi, imumiyyatlo, hall etmok miimkiindiirmii?

3. Ogor miimkiindiirso, hansi iisulla?

4. Onun nec¢o holli olacaqdir?

Elo movzular vardir ki, onu 6yronmok tigiin sagirdlor 6zlori suallar dairosini
mioyyon edirlor. Belo movzularin 6yronilmasi ¢ox maraqhidir. Yeni movzunun
Oyranilma maorhalalori sagirdlora dorsin mogsadini anlamaga komok edir. Mahz bu
andan etibaron yaradici ohvali-ruhiyys baslayir. Deyok ki, “Bucaglarin 6lgiilmosi”
movzusunu elan etdikdon sonra sagirdlora hall etmoayi toklif edirom: “Biz bu giin
hansi suallara cavab vermoliyik?” Onlar asagidaki problemi qoyurlar:

1. Bucaq 6lgmok no demokdir?

2. Onu neco 0lgmak olar?

3. Bucagi na ilo 6lgacayik?

4. Bucagin hansi 6l¢mo vahidlori vardir?

Bu suallara cavab vermokls sagirdlor 6z movqeyini asaslandirmagi bacarirlar.
Oz omaklorinin naticaloring vo esitdiklorina daha tolobkar sokilde yanasirlar.

Moshur alim-pedaqoq A. I. Markusevi¢ yazir ki: “Nagillardan tarbiya almayan
insan ideal cahdlor diinyasim ¢atinliklo qavraywr. Mahz nagillarin sayasinds usaqlar
real olanla qeyri-adini bir-birindon forqlondirmayi bacarwlar. Demoli, nagil
diinyasint dolasmadan tasavviir va tafakkiirii inkisaf etdirmak miimkiin deyil. Ona
gora da ev tapsirigl saklinda bazar giinlorinda va tatillords islomak iiciin sagirdlora
riyazi nagil hazirlamag toklif edirom. Riyazi nagillar xiisusilo 5-6 siniflrds daha ¢ox
lazimdir, ¢iinki bu yas dovriinds usaqlar xayalparvor olurlar. Sagirdlor hondasa
mazmun Xxattinin oOyranilmasini hazirlaywrlar, bu da inkisaf etmis tofokkiir, toklif
olunan situasiyani, garar gabul etmak iiciin lazim olan informasiyani tiza ¢ixarwr va
onu arasdwrir. Bundan basqa, agor dorsda nagil iiciin zaman qalirsa, homiga

sagirdlor yaxsi ahvali- ruhiyyada olur. Bu isa mahsuldar isin rahnidir. Nagillar biza
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tez-tez anladir: sonin sagirdin neca yagayiwr, no barads arzusu var, diistiniir,
narahat¢iliq kecirir. O imkan verir ki, sagirdin tirayina yol aga bilosan. Nagil
miiallima va sagirdlora yumor, fantaziya, diisiinca, yaradiciliq alomina daxil olmaga
imkan verir. Sanki, o, maktobdon qam-qiissoni konarlasdirir. Usaqlar xeyirxah va
adalatli olmag Syranirlor. Ozliiyiinda nagil dors iiciin geyri- adi hadisadir, xiisusilo
da riyaziyyatin oyradilmasinda, amma qeyri-adi olan har sey sagirdlori daha casaratli
va mohkom edir. Nagillar hamisa usaqlarda maraq va sevinc yaradir. Onu oxuyanda
va ya dinlayands usaqglarin tizii giiliir, miiallimi dinlomaya do hazir olur va doarsa
hazir goriiniirlor. Bir sozlo, darsda nagil sinfin ahvali-ruhiyyasini yaxsilasdirir,
sagirdlor ozlorini giimrah va enerjili hiss edirlor "[136].

“Iki diiz xott” nagili: Biri varmus, biri yoxmus. Qodim zamanlarda iki diiz xott
varmig. Onlar bir-biri ilo miibahiso edirlor: sonsuzluga godor birinci kim qagib gata
bilor. Beloliklo, qagmaga baslayirlar. Qagirlar, qacirlar, heg ciir sonsuzluga cata
bilmirlor. Axirda bir-biri ilo toqqusurlar, kosisirlor vo kasismo ndqtosindon qigilcim
stiasinin miixtolif toroflorine qagirlar.

Tolimdo analogiya dorketmo vasitosidir. Onun vasitosilo tolim faktlariin
anlanilmas: vo sistemlogdirilmoasi aparilir. Analogiya vasitosilo biliklori molum
predmetdon namalum predmet {izoring kdgiirmak olur. Daha dogrusu, analogiya tohsil
alanlarin idraki foaliyyetinin vasitosi kimi ¢ixis edir. M.A.Artyomovanin fikrinco:
“analogiya usaqlarin prognozlasdirmaq qabiliyyatinin inkisafinda xiisusi rol oynayir.
O, faaliyyatin iimumi intellektual tisullarina aiddir. Bela tisullar fannin mazmununda
verilo bilmir, lakin digar spesifik horakatlorls birlikds o6ziinii niimayis etdirir” [48].
Deyok ki, riyaziyyatin Oyradilmasinds sagirdlorin faaliyyatini riyazi obyektlorlo
miisayiot edir.

Analogiyanin totbiqi miirokkab omaliyyat torkiblidir. Bu torkibs elo timumi
intellektual Gsullar daxildir ki, asyalar1 qarsi-qarsiya qoyur, analiz va sintez edir va
asyalarin vacib keyfiyyatlorini ayirib qeyd edir, ilkin naticalor ¢ixarmaga cohdlor edir
Vo s. (A.K.Artyomov, N.B.Istomina, P.M.Erdniev vs s.).

Analogiyalar nazardoan kegirilorkan farziyys vasitasilo hoyata kegon anlayislar
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sintezi molum obyekto aid olan uygun anlayiglarin sintezinin hoyata keg¢irildiyi kimi
bas verir. Buna goro do analogiyanin moqsadyonlii sokildo 6yranilmasi mosalonin
halli iiclin plan qurmaga giiman vo ehtimallar yaradir.

Analogiyant Oyronon zaman ilkin obyektin sintezinin saboblori Gyranilon
obyektin analizinds olanlarin oksinds oldugu qaydada bas verir. ©qli omaliyyatlarin
ardicilligr tofokkiiriin inkisafinin elastikliyi {i¢lin miinbit sorait yaradir. Bu da 6z
novbasinds inkisafetdirici tolimin baslica alamotlorindondir. Uygunluq analogiyasi
yalniz xarici oxsarligi olan obyektlor arasinda qarsiliqlt alage yaratmaga komok edir.
O, obyektlori biitovlikdo, boyiidiilmiis sokildo nozordon kegirmoys imkan verir,
sistemyaradic1 vo yenidonyaratma harokotlorino sabab olur. Abstrakt olan nayin iso
daha basadiisiilon formada tosovviir edilmasi hor hansi bir riyazi modelin analizi
zamani mimkiindiir. Homin abstrakt obyekti onu tagkil edon elementlors pargalamaq
lazimdir. Yalniz bu zaman onun olava xiisusiyyatlorini geyd etmok, ona analoji olan
obyektlorin  alamotlorindon  oxsar niimunalor gotirmok olar. Bu zaman
konkretlosdirma analogiya iizra riyazi model iizorinds is prosesinda aparilir

Masolan, bela bir modeli nozardan kegirak. Deyak ki, handasi fiqurlar
CIl-—A
adadlarin ragamlorini gostarir. Homin riyazi yazini analiz etdikdo malum olur ki, bu,
ikiragamli va birrogomli odad arasinda olan farqdir. Konkret misal olaragq (15-3)

gostarmoak olar.

Sonraki modeli belo toqdim edirik:

O -0

Ikiragomli odadlin onlug martobasinds 1 rogomi durur, toklik moartobasindo

cevra ilo ifada olunan ragomdir. Birragomli adad do bu ragomls ifads olunmusdur. Bu
forgi konkret rogoamlorls ifads edok (15-5).

Novbati modeli nozordon kegirak:

1{] 0|—| 0+1
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Burada artiq ikiragomli adadin onlug martabasinds 1 rogomidir. Qeyd etmok
lazimdir ki, tokrogoamli odoad ikirogomli odadin toklik mortobasindoki rogomdon 1
vahid boylikdiir. Konkret adadlorlo niimuns gotirsak, 15-6 alariq.

Toqdim olunmus modellords imumilosmis yazilisin konkretlosmasi analogiya
osasinda aparilmigdir: imumilogmis obyekt analiz edilmisdir, imumilosmis obyekt vo
konkret ragomls toqdim olunan obyektin oxsar imumi cahatlori miioyyan edilmisdir.
Sonra iso forziyys konkret rogemlorlo ifado olunmusdur. Bu isi istonilon riyazi
obyektin modeli ilo aparmagq olar.

Ikinci tapsirign (osas xiisusiyyotlorin miioyyon edilmosi ilo bagl) yerino
yetirorkon modellogdirmadoan istifado etmok olar. Bunun sayasinds xarici alamatlorin
daha c¢ox fargina asaslanib shomiyyatli, ¢ox miihiim alamatlor iizarinds dayanmaq
olar. Zoif basa diisiiloni daha ¢ox aydin edon model kimi osyalar, pargalar va .
istifado edilo bilar.

Analogiyadan istifado zamani miiayyan monfilik var. Talimdo analogiya
miixtaolif funksiyalarin adint dagsiyir: magqedici funksiya, izahedici funksiya, axtarict
funksiya, sistematiklosdirmoak funksiyasi, niimayis etdirmak funksiyasi va s. [20].

Analogiyanin izahedici funksiyasi ondan ibarotdir ki, yeni materialin
Oyranilmasi ii¢lin fonn hagqnda molum olan yaxsi toSavviirlori canlandirasan.
Masalon, iki odadin toplanmasi omaliyyatin1 yerina yetirorkon hoyatdan osyalarin
birlosmasi haqqinda misallar gotirmak olar. Bir ne¢o osyadan ibarat olan iki
kosismoayan g¢oxlugun birlosmasinin riyazi ifadosi verilir. Analoji sokildo digar iki

coxlugun birlogmasini ifado etmok toklif olunur.

LI A 2+1
OOMddd -

Analogiyanin axtarici funksiyasi ondan ibaratdir ki, qoyulmus problemin halli
tisullarini holl edilmis, artig malum olanlara istinad etmoklo tapmaq miimkiin olsun.
Bu, forziyyonin irsli siiriilmasine yardim edir. Masalan, avvallor eyni uzunlugu olan
par¢ani Glgarkon alinmis eyni naticonin problemi oavvallor hall edilmisdir. No vaxt

miixtolif dlgiilor totbiq edilmisdir, 6lgii zamani fargli naticoalor alinmisdir. Ziddiyyat
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meydana golmisdir: parcalar eynidir, lakin onlar1 tosvir edon komiyyot xarak-
teristikast miixtolifdir. Orta raziliq oldo etmok tiglin yegana yol vahid uzunlug
Olctisiinii daxil etmokdir: santimetr vo ondan ki¢ik olan 0Ol¢ii vahidi mm-i do
gotlirmoak olar.

Bundan sonra sahanin 6lgiilmasinda problem yaranir. Sahani neca 6lgacayik?
Onu 6l¢diiyiimiiz zaman hansi problemlorlo rastlasacagiq? Problemin axtarisi vo onun
halli yalniz uzunlugu 6l¢gmo analogiyasinin komayi ilo miimkiindjir.

Analogiyanin sistemlosdirici funksiyast riyaziyyatin tolim fonni  kimi
mozmununda 6z oksini tapmusdir. Belo ki, ayri-ayrt mosalolorin mocmuyu, onlarin
hall edilms tisullari, miixtolif empirik priyomlar, anlayislar arasindaki miinasibatlor,
onlarin yenidon yaranmasi, funksional faaliyyati, strukturu va s. — biitiin bu ¢esidlilik
riyazi-mazmun planda bir- biri ilo oxsar miinasibatds va analoji alagadadir. Bu zaman
onlar miiayyan biitovliik vo mazmun vahidliyi talab edir.

Ogor obyektlor arasinda qgohumluq vo forma slagasi miioyyan edilorss, demali,
analogiya bu olagoni “nizama salir”. Homin alagalorin hazrliq saviyyasini hoyata
kecirir, lakin onun xarakterini agmir, bu zaman yalniz sistemlosdirici funksiyani
hoyata kegirir. Masalon, birrogoamli odadlorin  vurulmasini  dyranarak, miallim
sagirdlorlo birlikda birragamli odadlorin ikiragamlilora vurulmasini kosf edo bilar.
Analogiyadan istifado etmoklo iss molum omoliyyatla qarsidaki omoliyyatin
oxsarligini ala bilor. Sonra da mohz bu yolla birrogomli adadin tigragomli adado,
nohayat, coxragomli ododo vurulmasinin alqoritmini ala bilor. Bu planda bdlmo
algoritmino bdlmanin oalamati kimi baxmaqg olar. Son halda ndvbati horokati etmok
liclin verilmis adadi iki bu ciir toplananin comina vurmaq lazimdir ki, onlar hor iKisi
verilmis adods boliine bilsin ki, onlardan birini daha sado formada tesovviir etmok

miimkiin olsun.
Moasalon, 4548= 4540+8 4548=4500+48
12 2 4 4
Oyranilan obyektin 6zii tadgigatin bir hissasi ola bilor. Bu halda obyektlor ara-
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sindaki alago xarici goriiniisiine gors miiayyan olunmus olacagq.

Beloliklo, tolimdo analogiyanin rolu ¢oxsaholidir. O, yeni biliklorin
manimsanimasi, monimsanilmis biliklori 6zilinkiilosdirmak, abstrakt formada olan
biliklori daha sads vo olgatan sokildo toqdim etmok, materiali daha yaxsi yadda
saxlamagq, toklif olunan informasiyanin sistemlogdirilmasi, masalonin ondan gabaq

hall edilmis masalalors istinad etmoklo halli tigiin istifads edilir.
1.5. Analogiya ham 6yranma obyekti, ham da dyratma vasitasi kimi

Tadgiqat isimizda biz analogiya va iimumilosdirmalordon 6yratma vasitasi kimi
Istifado etmoyi garsimiza moagsad kimi qoymusug, yoni biz analogiyaya talim harokati
kimi daha ¢ox diqqgeat yetiririk. Lakin analogiyanin omoliyyat sistemlorini dork
etmadon, onun psixi proseslorlo no kimi slagesi oldugunu bilmadon ondan talim
vasitasi kimi istifads etmok miimkiin deyil.

Cox vaxt elo hallarla rastlasiriq ki, c¢oxlu oxsar cohatlorin olmasima
baxmayarag, har hansi bir forq analogiyanin diizgiin olmadigin1 gostarir. Bir- birino
uygun olan osyalar arasindaki forqi nozaro almadan notico ¢ixarmagq, tobii, mantiqi
cohatdon dogru deyil. Kig¢ik bir miigayiso aparag. Yer ilo Ay arasinda kifayat qodor
oxsar cohotlor movcuddur. Homin oxsar cohotlora asaslanib Ay planetinds do hoyat
oldugu naticasinoe galmok olmaz. Soylodiyimiz analogiyalarin yerino Yyetirlilmasi
tolobi analogiyanin naticasinin miimkiinliikk doracasini ¢oxaldir, lakin onu etibarli
saymaq olmur. Naticaya tasir edon birco forq vardir: Ayda atmosfer yoxdur, ona goroa
do orada hoayat yoxdur. Bazon analogiyalar etibarli olur. Belo analogiyalar ciddi vo ya
tam analogiyalar adlanir. Onlarin sxemi agagidaki kimidir:

A predmetinin a,b, ¢ oslamatlori vardir.

B predmetinin a,b,c slamatlori vardir.

A predmetinin d alamati vardir.

a,b,c alamatlor kompleksindon ¢ixis edarak deys bilorik:

B predmeti, miimkiindiir ki, d alamatino malik olsun.

Belaliklo, ciddi analogiya yalniz o zaman miimkiindiir ki, oxsarligin alamatlori
birmonali sokildo kogiiriilon alamati olagalondirir. Lakin ogyalar arasinda alagoe artiq
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moalumdursa, natico mahiyyat etibarilo deduktiv metoda kegir, ¢iinki belo alage
praktik olarag deduktiv naticonin aragdirmasindan olan timumi miihakima ilo ifado
olunur.

Niimunays nozor salag. Tutag ki, buz vo domir arasinda miioyyan oalage
askarlanmigdir. Bu olagolor igarisinds kristalliq (a) vardir. O da molumdur ki, buz
arimok {i¢iin konkret temperatur (b) tolob edir. Amma asyanin kristalliq alamati(a)
onun arima (b) noqtasini determinasiya edir. Onda “domirin miioyyan arima noqtasi
vardir” naticasi dogrudur. Eyni zamanda “Osyanin kristalligi onun miiayyan arimo
temperaturunu determinasiya edir” fikri imumi miihakima soklinds ifads oluna bilor.
Bu miihakimanin torkibina hom buz, ham do demir daxildir. Onda natica belodir: har
bir kristal cisim 6ziinomaxsus orima tempera-turuna malikdir. Buna daha bir fikir
olavo etmok olar: domir kristal cisimdir. Bu zaman notico kateqorik sokilda sillogizm
formasi alir: domir miioyyon arimo temperaturuna malikdir. Bu zaman domirls buzun
analogiyasi, imumiyyatlo, artiq goriiniir.

Deyilanlardan bels natica ¢ixir ki, analogiyalardan talim vasitasi kimi istifado
etmok tiiglin onun mexanizmini bilmok lazimdir, oks halda, bu, yanlis naticaloro
goytirib ¢ixara bilor. Analogiyalara folsofi, psixi, montiqi baxislar sistemi onun
Oyranma obyekti oldugunu 6ziinds ehtiva edir.

Analogiyalar {izro aparilan aqli omoaliyyatlarin macmuyunu miioy-yonlosdirarok
biz li¢ miiddeadan ¢ixis etdik. Hor seydon avval, analogiyanin strukturu kifayat godor
timumi olmalidir. Bu ona goradir ki, ondan mozmunca miixtalif materiallar {igiin
istifado etmok miimkiin olsun. Digor torofdon, sagirdlorin yas forglorino goro
analogiyalar sado olmalidir. Biz nazords tutduq ki, analogiyanin miixtolif formalar
Oziiniin amoliyyat torkibi etibarilo miixtolifdir. Eyni zamanda bir sira amoliyyatlar
onun biitlin formalari1 li¢lin iimumidir.

Deyilonlordon ¢ixis edorok miixtolif formada olan analogiyalarin amoliyyat
torkibini miiayyan edok vo miihakimoalorin forqini niimunalor asasinda niimayis
etdirok. Moasoaloni paradigma analogiyasindan istifado etmoklo hall edorkon miimkiin

miihakimoalordan birini nazardon kegirak.
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Deyak ki, 10+ 1=11 misali nazardon kegirilir.

Basqa bir misal verilib: 1+11

Aydin goriiniir ki, hor iki comds 1- ci va 2- ci toplananlar bir- birinin ardinca
golon odadlordir. Birinci halda natico (com) vardir. Bu, boyiik toplananin ardinca
golon adaddir. Yaqin ki, ikinci halda da iki toplananin comi boyiik toplananin ardinca
galon adad 12 olacaqdir. Birbasa hesablama ilo yoxlamaqla gostarmok olar ki, bu
diizgiin deyil. Bu halda miihakimo paradigma formasmin analogiyasi osasinda
apartlmisdir. Bu zaman oxsar olamoatlor bozi hesablamalar kimi noazardon
kegirilmisdir, sonra yeni alamot alava edilir va ilkin natico ¢ixarilir ki, ikinci obyekt
do belo slamoto malikdir.

Bozon obyektlorin miixtalifliyini nozoro alarag onu dogiglosdirmok {igiin
ehtiyac duyulmur,

Bu zaman miihakimonin {imumi sxemi asagidaki kimi olacaq:

A:aABAC

B:aarB

B:aanBAc

Burada A vasitosilo malum obyekt a,b vo ¢ olamatlori giymatlondirilir. B - yeni
obyektdir vo hazirk1 anda tadqiq edilir. O da oxsar a va b alamatlorino malikdir.

Real tolim prosesinini miisahido etmokdon alinan analizin asasinda sagirdlorin
yaz1 islorindo vo sifahi cavablarinda sohvlorin Oyronilmasi miimkiin talim
situasiyasimin modellogsmasidir. Uygun adobiyyatin analiz edilmasi do bizo imkan
verdi ki, paradigmalar analogiyas1 lizra aqli horokatlorin shomiyyatli vo {imumi
omoliyyatlarini segib ayiraq (1-ci sxema bax).

1,2,3 va 5-ci omaliyyatlar analogiyanin agli horokatlorinin mantiqi strukturunun
oks olunmasidir. ik olanlar qarsi- garsiya qoyulma formasinda miiqayise iisulundan
istifado etmoklo miioyyan olunur. 4-cii amaliyyat iso soylonmis forziyyonin hagiqi
olmaq miimkiinliiylinii artirmaga imkan verir. 6-c1 amaliyyat sdylonmis forziyyanin

yalan va ya gergok oldugunu miiayyanlosdirmoak tigilindiir.
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Sxem 1.4.

1. Miiqayiso edilmok {giin iki obyektin secilmasi.
Onlardan biri molumdur. ikinci hagqinda ise biz ¢ox sey
bilmirik
Qarsi-qarstya qoyulma formasmda miiqayiso
2. Miigayiso 3. Obyekt- 4. Verilmis
ticlin osas lorin oxsar situasiyada
olan slamatlarin onlarin
slamatloarin secilmosi »  movcud-
secilmasi lugunun
edilmasi
v

5. Forziyyanin sodylanilmasi. Onun alamatlorindon
birini obyekt dasiyir. Ola bilar ki, bu olamat
miiqayiso obyektidir.

|

6. Soylonmis forziyysnin
yoxlanilmasi

5-ci omoaliyyat analogiyalar {izro naticoni xarakterizo edir. Qalan amoliyyatlar
basqa tipdo olan miihakimolor osasinda yerino Yyetirilo bilor. Buraya todqigatin
empirik tisullar1 da daxil ola bilor.

Analogiyalar tizra naticoe hamisos analogiya tisulunun vacib torkib hissasidir.

Analogiyalarin totbiginds nailiyyst qazanmaq usaqglarin oxsar alamatlori hansi
tisullarla qavramasindan ¢ox asilidir. ©gar obyektlorin birliyi yiiksok saviyyadadir vo
buna goro onlar bir ¢ox situasiyalarda bir-birini tam ovoz edirso, bu, nisbi
ovazetmodir.

Analogiyalar zamani natico ¢ixarmagi miimkiin edon eynilik yox, oxsarliqdir.
Bir ¢ox hallarda nazards tutulan sads alamati kogiirmakls kifaystlonmak olmaz. Bu

tez-tez ondan xobor verir ki, oxsar alamatlorlo kogiiriilma slamat arasinda olages
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movcuddur. Bu olageoni olavo analiz hesabina agmaq vacibdir vo sonra yeni
alamatlorin meydana galmasini tomin etmok lazimdir. Bu alamatlor eyni alamotlor
kKimi kogtiriilo bilor. Bu halda uygunluq analogiyasi bas vermis olur. MasSalan,
moalumdur ki, OY oxuna paralel olan va 2 noqtesinde OX—lo kasison diiz xattinin
tonliyi x=2 soklindo yazilir. OY oxuna paralel olan vo -2 ndqtasinds OX oxunu
kasan diiz xattin tonliyini necs qurmaqg olar?

Bu masaloni hall edarkon bu iki diiz xattin oxsar cohatlorini miioyyan etmok
lazimdir. Homin cohatlor OY oxuna paralellik vo OX oxu ilo miioyyoan noqtods
kosismosidir. Molumdur ki, birinci diiz  xottin tonliyi x=2-dir. Olamatin sado
kogiiriilmasi- diiz xottin x=2 tonliyi ikinci diiz xottin tonliyi haqqinda forziyyayo
gotirib ¢ixara bilmir. Yoxsa belo ¢ixardir ki, OY oxuna paralel olan biitiin diiz xatlor
eyni tonliya malikdir vo 2 ododi kosismo ndqtosindon asili olmayaraq gotiiriiliir.
Kogiiriilon alamati dogiqlosdirmak moagsadils alavs analiz aparilir. Bundan 6trii 6xsar
xiisusiyyatlorin kogiiriilon xiisusiyyatlora aid edilmasi talob edilir. Hans1 oalamatlor
arasinda bu olagenin oldugu dogiglosdirlir. Bu halda bir ne¢a néqtado OX oxu ilo
kosismo Vo Kkogiiriilon - diiz xottin -x=2 tonliyidir. Molum obyektdo oxsar vo
kogiiriilon olamotlor arasindaki olagoni dogiglosdirmak eyni obyekt haqqinda iki
tosovviiriin miiqayisosidir, doqiq desok, fikri olaraq bir-birino garsi qoymaq va
kogiriilonlo oxsar elementlori olmayan olamot verilir. Bu halda “OY oxuna
paralellik” olamatidir. Sonra iso se¢ilmis olamotlorin garsi-qarsiya qoyulmasi aparilir:
“OX oxu ilo miioyyan noqtads Kosisma” vo -x=2 diiz xattinin tonliyi” .

Axtarilan olagoni miioyyan edon oxsar elementlor tapilir. Bu halda qeyd etmok
lazimdir ki, tonlikdoki doyigon kosigsmo olan oxu gostorir.

Belaliklo, uygunluq analogiyasi iiglin do miiqayiso aparmaq zorurato gevrilir.
Notico almaq ti¢lin A obyektinin yeni alinan vaziyyatinin vo axtarilanin miiqayisasi
boyiik shamiyyato malikdir. Tabii, A va B obyektlorinin do miiqayisasi lazimdir.

Nohayat, uygunluq analogiyasi tiglin asagidaki omoaliyyatlar vacibdir:
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Sxem 1.5.

1. Iki obyektin secilmasi. Bunlardan birinin ilkin vo sonraki
vaziyyati malumdur.

v
2. A obyektinin 6z vaziyyatini doyismasi vasitasilo yenidon
yaranmanin miiayyan edilmasi. Yenidon yaranmigin miimkiin
araliq voziyyatini vo dayaq slamatini axtarmaq

A 4
3. B obyektinin yenidon yaranma t{igiin oxsar dayaq alamatlorinin
miioyyan edilmasi

A 4
4. B obyekti li¢lin tdramonin yerina yetirilmasi

v

5. Iroli siiriilmiis voziyyatinin yoxlanmasi

[Ikin noticoni formalasdirmagq iigiin istinad etdiyimiz uygunluq analogiyasina
aid ovvalki niimunado uygunluq tolim rosesinds formalasir, ona goro do biz
miithakimo zamani ona asaslanirig. Elo hallar da olur ki, se¢cim etmok iigiin bu ciir
birmonaliliq yoxdur. Belo olan halda miixtolif tisulda miihakimoalor meydana ¢ixa
bilor. Onlar eyni giymatlidirmi? Biz bunu konkret niimuns asasinda aydinlasdiragq.

Riyazi masolo modelini nozordon kegirok. Holl olunmus masaloni halli ilo
birlikdo analogiya tlizro miihakimonin sxemina uygun olaraq, A adlandirag. Yeni
obyekti, ona oxsar olan masaloni do holli ilo birlikdo B adlandirag. Miimkiin
miihakimoni tosvir etmak tigiin asagidaki isaralordan istifads edok:

A obyektini a,b: A; kimi isaraloyok. Mahiyyat etibarilo A; artiq hall edilmis
molum sual va sarti ilo olan masaladir. Bunlar hom askar, hom do balli olmayan kimi
Va ya obyektin ilkin voziyyatinds olduguna uygun verilo bilor.

B, yeni tapsirigi sual va sortidir, yaxud B obyektinin ilkin vaziyyatidir, yani
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bu homin obyektdir ki, A; obyekti ilo oxsarligina goro analogiyani totbiq etmok {igiin
osasdir.

B obyektinin c: B, alamoti vardir.

B, yeni tortib edilmis mosalonin halli (natica) vo ya B obyektinin yeni
durumudur. Bu da uygunluq gaydalarina asason miioyyon olunmus bazi doyisikliklor
naticasinds meydana ¢ixmisdir.

A; daha bir ne¢o olamati ilo xarakterizo edilir: S; isarasi — A; vo A, obyektlori
ticlin ohomiyyatli oxsar alamatlordir; S, isaralomo iso A; vo B; obyektlari ii¢iin vacib
oxsar olamatlordir. R; isarasi Aj-in spesifik vacib oslamatloridir. Bu A, vao B;
alamatlarindan farglanir. Bunu bels isaraloyok:

A1(S1,52,R1)

A, daha bir sira olamotlorlo xarakterizo edilir: S;—isarasi A; vo A;
obyektlarinin shomiyyatli oxsar alamatloridir. R, isa Az-nin spesifik shomiyyatli
alamatidir. Bu A;—in alamatlarindan farglidir. Bunu da bels isars edok:

A1(S1,R2)

B bu aslamatloari ilo farglanir: S, isa A; vo B; obyektlori {i¢lin oxsar imumi va
ohamiyyatli olan oslamotlordir; R3 iso Bj—in spesifik ohomiyyatli slamotidir. Bu
alamat A; va A, alamatlorindan farglonir. Bunu da bels isars edok:

B1 (S2, R3).

A; va A; (B 1 vo B ;) arasindaki nisbat —m.

Ona aks olan nishat m* —dir.

A;Vvo B; (A2vo By) arasindaki nisbat n-dir.

Analogiyani miixtolif formalarinin omoliyyat torkiblarini bir-biri ilo miiqayiso
edorak belo naticoya golmak olar ki, bu formalar iimumi vo forgli amoliyyatlara
malikdir. Idraki analiz, miiqayise etmok, bir-birino qarsi qoymaq, ilkin naticonin
formalasdirilmas1 vo yoxlama-bunlar analogiya tsulunun “niiva”sini togkil edon
imumi amoliyyatlardir. Bu amoliyyat analogiyanin miixtalif formalar1 {igiin fargli
mozmuna malikdir. Ovazlomoa nisbati paradigma vo nisbat, analogiyasi iig¢iin

xarakterikdir. Bunun noticasi olaraq ohamiyyatli olamatlor saxlanilir, shomiyyatli
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olmayanlar iso doyisir. Bunlar nisbot analogiyasi ii¢iin xarakterikdir. Oks alagonin

qurulmasi iso Sobob analogiyasi tiglin xarakterikdir.

Analogiya tisulunun smaliyyat torkibi agagidaki kimi gdstormok olar:

Sxem 1. 6.

Analogiyanin

novlari

Omoliyyat torkibi.

Paradigma

1. Bl analizi

2. Al vo Bl-in miigayiso edilmasi.

3. Alvo B1 —in oks miigayisasi.

4. Miayyan olunmus oxsarliq vo bir-birino oks olan elementlarinin
avazlanmasi asasinda ilkin naticanin formalasdirilmasi.

5. Yoxlanma

Nisbhot

1. B1 - analizi

2. Al vo B1-in bir-birina gars1 qoyulmasi

3. Alvo A2 —in miigayisa edilmasi

4. Alvo A2 —in uygunlugunun konstruksiyasi

5. Miioyyan edilmis m nisbatindon istifade etmoklo ilkin naticonin
formalasdirilmasi.

6. Yoxlanma

Sabhab

1. Bl - analizi

2. Al vo B1-in bir-birina qars1 qoyulmasi

3. Alvs B1 —in miiqayiso edilmasi

4. Alvoe A2 —yo uygunlugunun aktuallagmasi

5. m’-in oks nisbatinin konstruksiyasi

6. Miioyyon edilmis m’nisbatindon istifado etmoklo ilkin naticonin

formalasdirilmasi.

7. Yoxlanma
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Analogiya tisulunun toqdim olunmus ndévlori (paradigma analogiyasi, nisbat
analogiyasi, sobab analogiyasi) nisbi tosnifatdir. Bu fikri izah etmoys calisaq.
Paradigma analogiyasinin montigi sxemini bu formada yazmagq olar:
A:anrBAc
B:ars

Giman edilir, B:aAbAc

Nisbat anaiogiyasinin mantiqi sxeminin bu sokilds yazmagq olar:
A:(aAb)y_m, C
B:aAb

Yoginki, B:(aAb) _m ,cC

Lakin bu da paradigma analogiyasinin yazildigi formada ifado oluna bilar.
Burada c¢ dedikdo biz natico nozords tuturug. Homin natico m téramosinin a vo b
olamatlorinin comi asasinda yaranmigdir, yani

m (a A b)=c

Beloliklo, m vo ¢ hoam térama, ham do natico kimi gobul edilir. Mahiyyat

etibarilo nisbat prosesi cevrilir vo talob edilmir, nisbat analogiyasi iso paradigma

analogiyasina cevrilir.

Masalan,
1) A(V-(O+A)(=)(V-O+V-A)
B: (2:(3+4))(=)
Yaqin ki, B: ( 2:(3+4))(=) (2 -3+2-4)
/ﬂ/\

2) A:V-(0O+A)=V-0O+V-A)
— X" \J

B: (2-(3+4))=?

/\/\
Yaqin ki, B: 2-(3+4)=2-3+2-4
— A
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Ona goro do paradigma analogiyasi tiglin dorketms analizi boyiik shamiyyato
malikdir, nisbat analogiyas1 {i¢iin iso omoliyyat analizi vacibdir, ¢linki nisbot
prosesini acan odur.

Analogiyalarin 6yranmo obyekti miistavisinds strukturunu yaxsi bilmok ondan
tolim vasitosi kimi istifado etmays yaxsi sorait yaradir. Bu zaman nazardon kegirilon
horakatlorin torkibi detallasdirilir. Bunu metodik is zamani miitloq nazars almag
lazimdir.

Analogiyalar1 tolim prosesina calb edilmasi tokco ondan vasito kimi istifado
edilmasini nozoro almaq kifayst etmir, analogiyanin totbiq olundugu ayri-ayri
omoliyyatlarin vo mozmunun formalagmasindan asili olaraq, ham do ondan istifa-doni
moagsadouygun sokildo aparmaq lazimdir. Bundan 6trii iso bir sira faktorlari nazara
almaq lazimdir.

[lk névbodo analogiyanin bu vo ya diger ndviiniin totbiq edilmosi asagidaki
faktorlardan asilidir:

- tolim materialinin va darsin didaktik magsadindoan;

- sagirdlorin iisullar1 gavrama soviyyasindan;

- Usulun xarakterindan ;

- tolimin miixtalif morhalalorinds analogiyanin funksiyalarindan;

- didaktik prinsiplarin taloblorinin nazars alinmasindan;

- miiallimin metodik ustaligindan.

Sadalananlardan basqa “yaxin” vo “masafali” analogiyanin moQsadyonlii
sokildo tolim vasitosi kimi istifado edilmasi iso asagidaki xarakteristika ilo diqto
olunur:

- daxil edilmis bilik (imumtshsil, diinyagoriis, tarbiys) elementinin shamiy-yati
ilo;

- yeni va istinad biliklorin nisbati ilo;

- elementlorin méhkom alagosi ils;

- olagalorin xarakteri, onlarin vasitasizliyi vao goxmarhalsli olmasi ilo;

- miicarradlogmo Saviyyasinin miixtalifliyi ils.
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Biitiin bunlar1 analogiyalar1 talim vasitosi kimi totbiq etdiyimiz zaman nazors
almaliyiq.

Belslikls, analogiya iisulu 6ziiniin spesifik omaliyyat torkibino malikdir. Bu da
imkan verir ki, talim prosesinds ondan magsadyonlii sokilds istifade etmok miimkiin
olsun.

Molum obyekts (onun oxsar olamatlori ilo sado birlosmosinin miimkiin olub -
olmamas1) moaxsus kogiiriilon alamatin xarakterindon asili olaraq, bu alamatlorin yeni
obyekt tlizorino kogiiriilmosi miixtalif novlorindon istifado etmok olar: paradigma
analogiyasi, nisbot analogiyasi. Bu novlor 6zlorinin amoliyyat torkibinds (oxsar vo
kogiriilon alamotlor arasinda uygunluq qaydalarmin aktuallasmasi vo ya axtarigin
vacibliyi) miiayyan forglora malikdir.

Uygunluq qaydalarindan istifado etmoyin xarakterindon asili olaraq, yeni B
obyektini almaq ti¢lin nisbot analogiyasinin miixtolif alt novlori totbiq edilo bilor.
Mosolon, ardicillig vo sobab analogiyasi. Bunlar da omoliyyat torkibino (oks
uygunlugun qurulmasi prosesi va ya bu uygunlugun olmamasi) géra forglidir.

Yuxarida soylodiklorimizin hamisindan asagidaki naticalori ¢ixara bilorik:

1. Analogiyanin miixtolif ndvlori (paradigma, uygunluqg, sobab) 6zlarinin
amoaliyyat torkibina géra mahiyyat forglorino malikdir.

2. Onlarin amoliyyat torkibindoki oxsarlig bu obyektin analiz edilmasini
zorurato cevirir; moveud obyekti moalum obyektlo qarsi- qarsiya qoyur; onlari bir- biri
Ilo miigayisa edir; miioyyon edilmis oxsarliq vo uygunluga asasen yeni obyekti qurug;
Ilkin naticonin ger¢ok olub-olmadigini yoxlayir. Bu iimumilik analogiyanin “niivo”si
barodo danismaga imkan verir. Analogiyanin formalagmasi “nlivo”nin formalas-
masindan baslayir.

3. Miioyyan olunmus forglor strategiyani miioyyan etmoys imkan verir. Bu
hom analogiyanin miixtalif névlorinin dyranilmasi zamani ardicilligda, ham do
tolimdo wvarislik planinda Oziinii gostorir. Bununla da miixtolif ndvds olan
analogiyalarin miioyyan edilmis “niive”si saxlanmis olur. ©Ovvalco sagirdlori

paradigma analogiyasi ilo tanis etmok lazimdir. Paradigma analogiyasmin totbiqi
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prosesinds aqli amaliyyatlarin say1 nisbaton azdir vo bu, sagirdlori agir, miicorrad
omoliyyatlardan qorxmamagq ii¢iin ilkin gorait yaradir. Sonra iso ndvlor arasinda
mioyyon edilmis forqlori nozoro alaraq sagirdlori paralel sokildo paradigma,
uygunluq, ardicilliq va an nohayat, sebab analogiyasi ilo tanis etmok olar.

1.6. Analogiyanin miixtslif formalarindan istifado zamam didaktik soraitin

yaradilmasi qaydalari

Bir ¢ox pedaqoqlar “didaktika” dedikdo tolim vo tohsil nozoriyyasini basa
diisiirlor. Pedaqoqlarin bir qismi iso didaktikan1 talim moharati kimi dork edirlor.
Burada didaktika, sanki , pedagogika ilo incosonatin obyektino ¢evrilir. Olbattos, hor
iki torofin fikirlorinds obyektiv realligi oks etdiron elementlor vardir. ©Obas yers deyil
ki, pedaqoglar arasinda ¢oxillik miibahisalor mohz bu fikir ayrilig1 ilo baghdir: tolim
yalniz pedaqoqun istedadindan asilidirmi, lazzim olan noticoni gérmoys Vo tomin
etmayo obyektiv elmi ganunauygunluq mévcuddurmu?

Y.A.Komenski he¢ do abas yero didaktikani “nshong” adlandirmamusdir,
¢linki o “hamini har seys “Oyradir.

Hor seydon ovval didaktik kompetensiyalarin nodon ibarot oldugunu
bilmaliyik. Bunlar asagidakilardir:

1. Hoyatda bas veran tolim fragmentlorini analiz etmak, onun mogsad, metod
Vo naticalorini miioyyanlogdirmok.

2. Didaktik biliklorin yaranmasimin sabablorini izah etmok, didaktikanin inkigaf
tarixi ilo tanig olmagq.

3. Alternativ  didaktik konsepsiyalart miiqayiso etmok, mixtolif tolim
sistemlorinin asaslarini analiz etmok.

4. Didaktikanin strukturunu elm kimi toqdim etmok.

Biitiin bunlari ona goro bilmok zoruridir ki, analogiyalarin totbiqi zamani
didaktik soraiti miiallim giymatlondirmayi bacarsin.

Onu da geyd etmoayi vacib saywriq ki, pedaqoji adabiyyatda “didaktik sorait”
analyisina yanasmada da vahid movge yoxdur. Bazilori hesab edir ki, didaktik sarait

qarsiya qoyulmus moaQSadi miivaffaqiyyatlo tomin edon talimin mazmun, metod,
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toskilati formalarmi, onun hayata ke¢masinin maddi imkanlarinin macmuyundan
ibaratdir. Digorlori isa didaktik soraiti tolim prosesinin vaziyyati kimi diisiiniiriar.
Homin vaziyyat maqsadyonlii se¢im, mazmun Vo metodlarin elementlarinin qurulmast
Vo tathbiqi, eyni zamanda miiayyan didaktik magsadlora xidmat etmak diciin talimin
toskilati formalarmmin tapiimast iizra naticadir[18].

Sadaladigimiz pedaqoji baxis bucaqlarinda miioyyan forglorin olmasina
baxmayaraq, onlarm har ikisinds timumi yanasma moévcuddur: didaktik sorait, demok
olar ki, tolim prosesinin biitiin xarakteristikasina aiddir. Buraya talimin mazmunu,
metodlar, togkilati formalar1 vo s. daxildir. Belo yanasma daha dogrudur, ¢ilinki o,
tolim prosesinin c¢oxsaholi oldugunu oks etdirir. Ona goro tolim prosesi tokcs
yuxarida gostorilmis xarakteristika ilo mohdudlagmir. Onun moktobds &Syranilon
coxsahali fonn sferasi, todris prosesindo tomin olunast miixtolif ¢esidli pedaqoji
magsadlori vardir.

Didaktik sorait sagirdlordo tosovviir vo anlayislari, miayyan motivlori,
emosional-iradi  keyfiyyatlori formalagdirmali, onlarin qabiliyyatlorini inkisaf
etdirmoali, Oziintiidaroetmo Vvordislorini, inamlarmi moéhkamlondirmolidir. Bununla
borabar, didaktik soraitin istonilon sistemi dogiq toyinatli olmali vo miioyyan
mosalolor dairasini hall etmolidir. Bu zaman nozoro almaq lazimdir ki, tolim
prosesindo bir sira mosololorin holli xatirine  digor miisbot noticalor asagi
salinmamalidir. Bu an xiisusilo “sorait” anlayisinin falsofi monasini nozors aldigqda.
“Sorait” kateqoriyas1 talob edir ki, onun mogsadyonlii istigamati digar sahalords do
miisbot noticolora gotirib ¢ixarmalidir. Buna goro do didaktik sorait yaradarkon
miitlog miisbat naticalora nail olmaq lazimdir. Bununla bagl olaraq didaktik soraito
mivoffagiyyat soraiti kimi baxmaq lazimdir, ¢iinki onun kémoayi ilo tolimin {imumi
Soviyyasini asagi salmadan hor hansi bir sahodo yiiksok naticalor oldo edilir.
Beloliklo, didaktik sorait miiallims mohsuldar omok sorf etmoya, sagirdlora iso
mivoffogiyyatlo 6yronmoays komok edir. Siibho dogurmur ki, qarsiya qoyulmus
mogsaddon asili olaraq didaktik soraitin miixtalif aspektlorina miixtalif miinasibatlor

mdvcuddur. Onu da geyd etmok vacibdir ki, didaktiklor elo sorait yaradirlar ki, hamin
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sorait hom misllimlorin, hom do sagirdlarin tolim prosesindo effektiv foaliyyatini
tomin etsin. Mohz natico do onlarin birgo faaliyyat istigamotindo sinxron olmagqgla
oldo edilir. Psixoloji vo pedaqoji todqgiqatlarin analizi gostorir ki, didaktik soraitin
miivoffoq yaradilmasi son magsadin doqiq miioyyan edilmasindon asihidir. Ikincisi,
bir gayda olarag, tolimin tokmillosdirilmosi bir deyil, bir ne¢o didaktik soraitin
yaradilmasindan asilidir, yoni didaktik sorait sistem toskil etmalidir. Ugiincii, bu vo ya
digor didaktik soraiti miiayyan edarkon nazora almaq lazimdir ki, tolimin miioyyon
morhalasinds didaktik sorait realizo olunma prosesinds alds edilmis natico kimi ¢ixis
edo bilor.

Ogor miiayyan edilmis didaktik asaslar sistemini tolim praktikasinda reallasdira
bilocok didaktik sorait miioyyon etmok miimkiinsa, tolim faaliyyatinin formalasmasi
vazifasi yerino yetirilo bilor. Nozords tutulmus didaktik asaslari realizo edon soraiti
mioyyon edorkon sagirdlordo formalasmis tolim foaliyyotinin bu didaktik sorait
hesabna oldo edilmis xiisusiyyatlorini nazordon gagirmaq olmaz. Sagirdlarin talim
foaliyyatina calb edilmasinin osas moagsadi onlarin qarsidaki omok faaliyyatini
keyfiyyatlo yerino yetirmasindon ibarotdir. Mohz buna goro do tolim foaliyyati
moQsadyonlii, miisbat naticali, diisliniilmiis, planli, mistoqil olmalidir, 6ziiniin
timumilosmis keyfiyyati ilo forgqlonmolidir.  Moalumdur ki, tolim foaliyysti hom do
omok faaliyyatinin bir modelidir. Bu monada onun iiglin bir torofdon dayaniqliq,
miixtolif soraitlordo hoyata kegmok imkani, digar torafdon yiiksok doracads variativlik
kimi xarakterik cohatlor olmalidir. Oz talim faaliyyatini hoyata kegirmok {i¢iin miitlaq
deyil ki, soxsiyyat hansi bilik vo bacariqlara malik olsun, asas vacib olan budur ki,
onun amays miinasibati necadir, ¢linki mahz amoys miinasibat insan nailiyyastlorinin
Soviyya gostaricisini miioyyan edir. Ona gora do tolim elo togkil edilmalidir Ki, talim
foaliyyatinin biitiin struktur komponentlori birlikdo formalassin, sagirdlords tokco
tolim foaliyyatinin ayri-ayri saholorina deyil, biitovlikde bu foaliyyato miisbat

miinasibat formalagmis olsun.
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Tolim foaliyyatinin formalagsmasinin miioyyon edilmis didaktik asaslar1 sistem
toskil edir. Analoji tolob hom do didaktik sorait {igiin shomiyyatini saxlayir. Onlar da
bir-birini tamamlayaraq sistem halinda olmali vo tolim foaliyyatino bu sokilda tosir
gostormalidir.

Riyazi masalonin hall edilmasinin son mogsadi tokca analogiya iizro miiayyan
edilmis forziyys vo qoyulmus suala cavab verilmasindon ibarat deyil, ilk novbado
onun halli prosesi vo bu cavabin axtarilmasidir. Ona géro do bu halda paradigma
analogiyasinin tatbigini masals {izarinds isin marhalalorindan biri saymagq olar.

Deyilonlori niimuns asasinda izah edok. Deyak ki, analoji ciitliikdon ibarat
masaloni hall etmak ticiin hom paradigma, hom do uygunluq analogiyasindan istifado
etmok lazimdir. Tutaq ki, m uygunlugu sagirdloro molum deyil vo onu agmaq
lazimdir. Bizim gostordiyimiz halda bunu paradigma analogiyasinin komayi ilo
etmok olar.

Paradigma analogiyasimin koémayi ilo vurmanin paylama ganununun axtarigini
nozordon kegirak.

Uygunluq axtarigi miiallimls sagirdin sohbati soklinds verils bilor.

Tosovviir edok ki, 16 ododi com soklindadir 16=10+6. Tosovviir edin ki, bu

comdos 10 vo 6 odadlori hasil formasindadir, ¢linki vuruqlardan biri 2-dir.

16=2-5+2-3 (1).

16 odadini iki odadin hasili soklinds elo tasovviir edin ki, o (1) comi ilo oxsar

olsun, yani vuruglardan biri 2 olsun.

16=2-8 (2)

(1) va (2)- nin sag torfindos oxsar olan nadir?
2-5+2-:3 (3) vo 2-8 (4) arasinda forq nadir?
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Miimkiindiirmii (4) ifadasini elo soklo salaq ki, (3) ve (4) arasindaki oxsarliq
daha ¢ox olsun?

8 rogamini ikinci ifadads elo togdim etmok olarmu ki, onlar arasinda daha ¢ox
oxsarliq olsun.

Bunu bu sakilds yazaq:

16=2-5+2-3 (1)
16= 2(5+3) (5)

No {igiin siz hesab edirsiniz ki, bu ifadolor arasindaki oxsarliq ondan ovval
golonlordon ¢oxdur? (Ona gora ki, ifadslorin yazilisinda eyni rogom vo eyni riyazi
horakatlordon istifado edilib). (1) vo (5) barabarliyinin sol toraflorini miiqayiso edin.
(1)vo (3) boraborliyinin sag toroflori haqqinda no soylomok olar? ((1) vo (3)

barabarliyinin sol toraflori barabar oldugu {igiin sag taraflori do barabordir)
2¢(5+3)=25+2+3(4)

(4) borabarliyinin sol va sag hissalorinda forq nodadir? ©dadi coms vurmagla
hasilin comini neco almaq olar? (Bundan 6trii hamin adadi 1- ci toplanana vurmag,
sonra bu adadi 2- ci toplanana vurmaq ve alinmis hasillori toplamaq lazimdir).

Boraborliyin sol va sag torofindoki uygunlugu ox isarasi ilo geyd edok.

—~ N

16=2-5+2-3 vo 16=2-8 ifadolorini iki obyektin oxsarligi kimi gotiirmok olar,
yani 16=16 imkan verir ki, B, vo B, obyektlorini paradigma analogiyasini iki dofa
totbiq etmok miimkiin olsun.

Burada A; = B; -16, A, iso 2-5+2-3, B, iso 2-8 olar.
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A; vo B, arasinda oxsarliq va varqli cohati miioyyan edarok yeni B, obyekti
aliriq. Sonra iso sol vo sag hissolori (6) miiqayiso edorok, axtarilan uygunlugu
miiayyanlosdiririk va onu simvol modelinds geviririk.

~ O\

V-(O+A)=V-0+V-A
\j\_/
Axtarilan uygunluq molumdur Vo onun axtarisi oxsar, eyni keyfiyyotli (1 vo 2-

ya bax) masalalor {igiin artiq aktual deyil. Uygunluq analogiyasindan istifado etmok
mogsadauygundur.

Belaliklo, bu vo ya diger masalonin halli {i¢iin analogiyanin tipini seg¢arkon
asagidaki iki gqaydani rohbar tutmaq lazimdir:

-movecud riyazi faktin konkret Gyronmo zamani dork edilmasi doracasinin
vacibliyi;

- uygunluq tizrs tadqiqatin yenilik daracasi.

Analogiya Usulunun miixtalif funksiyalarinin tozahiir etmosini yaradan sraiti
askarlayaq. Moktob kursunda olan analogiyalar1 nozordon kegirok. Torafimizdon bu
A; vo B; obyektlori kimi isaralonir. C do homin ¢oxlugdur ki, axtarilan uygunluq
kimi dildo ifado edilir. Mdvcud situasiya iiglin ohomiyyatli oxsar olamatlori tosvir
edir.

Asagidaki variantlar mimkiindiir:

- - " -A Vo B obyektlori haqqinda tosovviirlor sagirdlor
’ a \\
' @-’ . digin  forglidir. C bilorokdon fiksa edilmisdir.(1)

@ ? -A vo B obyektlori haqqinda tasavviirlar gisman
—
c

mioyyan edilmis C(2) komayi ilo eynilosdirilmisdir.

. -A vo B obyektlori arasindaki tosovviirlor C(3) osas
@ ¢ coxlugunun vasitasilo eynilosdirilmisdir, yaxud bu anlayislar
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ilkin olaraq eyni oldugu kimi toqdim edilmisdir (yenidon
kodlagma soraitinds).

C=A - bir anlayis digari {iciin {imumilosdirilmis hesab olunur; Iki
variant miimkiindiir:C=A(analogiya iizro konkretlogdirmo).
Bu zaman asas ¢oxluq C sagirdlar {igiin malum olur.(5) va

C=B (5) vo C=B analogiya tizro alinir. (6).

Birinci halda A vo B obyektlori arasinda oxsarligi miioyyon edorkon
analogiyani totbiq etmoklo onun axtaris funksiyasindan istifado etmok olar.

Ikinci halda C osas coxlugunu dogiglosdirarkon do analogiyanin axtaris
funksiyas1 foaliyyat gostorir. ©gor miioyyan edilmis uygunluq toklif olunan novbati
mosalalarin halli Gigiin da rol oynaya bilirss, onda analogiyanin funksiyasit mosqedici,
sistemlosdirici vo izahedici-illiistrativ adlanir.

Ugiincii halda analogiyanin funksiyast mosqedici, sistemlosdirici vo Yya
izahedici-illiistrativ olur. Yenidon kodlasdirildiqda(4) iss izahedici-illiistrativ olur.

Ikinci vo iiglincii halda ii¢ funksiyadan birinin foaliyyot gdstormasi nozordan
kecirilon analogiyalarin yaxinligi ilo izah olunur. ©gor analogiya yaxindirsa, bu,
mosqedici funksiyadir. ©Ogor analogiya uzaqdirsa, (5), (6) hallarina uygun variantlar
mimkiindiir.

Belalikla, tolimds analogiyanin axtaris funksiyasi nozardon kegirilon obyekt-
lorin yeniliyi zamani va ya 6yranilon uygunlugu dogiqlosdiron zaman meydana ¢ixir.

Sistemlosdirici funksiya Umumilosdirmoys yonoaldilmis uzaq analogiyada
meydana ¢ixir.

[zahedici-illiistrativ funksiya da konkretlosdirmayo ydnalmis uzaq analogiya

zamani meydana CIXIT.
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Mosqedici funksiya toklif edilon obyektlordo yenilik olmadiqda yaxin
analogiya zaman1 meydana ¢ixir.

Mosolo burasindadir ki, analogiyanin bu vo ya diger funksiyasiin igo diismasi,
eyni zamanda hansi ndv analogiyadan istifado edilmasi miollimin talim

tapsiriglarindan asilidir.
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IT FOSIL. ANALOGIYANIN FORMALASMASINDA VARISLIYIN TOSKILI
METODIKASI

2.1. Calismalar sisteminin iimumi xarakteristikasi

O.A.Quliyevin fikrinca: « V-VI siniflorin riyaziyyat kurslari iizra sagirdlarin
yekun biliklari va bacariglari, bu kursun mazmununun timumi xarakteristikast,
oyranilmasinin asas naticalari, todrisi prosesinda elmi diinya goriisiiniin
formalagdirilmasi, tofokkiiriin inkisafi, imumi amak bacarigi va Vardislorinin inkigafi
masalalaring diqQoati artirmagin zoruriliyi garsiya goyulur” [19]. Riyaziyyatin todrisi
prosesinds kursun miisahidos, qanunauygunluglart miioyyanlogdirmok,
timumilogdirmok, analoji mithakimalor aparmaq kimi imkanlarindan istifado etmok
tolob olunur. Bunun ii¢iin funksiya, eyni ¢evirmalor, tonlik vo barabarsizliklorin

oyranilmasindo miiayyon doyisikliklar etmak tovsiys olunur.

Respublikamizda hazirlanmig doarsliklor boazi nodgsanlarina baxmayaragq,
avvalkilordon demak olar ki, zongindir. Burada timumilosdirmoni reallasdirmaq tigiin
do miiayyan imkanlar vardir. Hor bir sinifdo oavval kegilonlorin, tadris ilinin sonunda,
Il boyu 6yranilanlorin tokrari, V sinifdon baslayaraq ¢oxluq ve onunla slagadar osas
anlayislarin izahinda imumilosdirmoa tdvsiyys olunmusdur. Say sistemlori, vo S.
anlayiglar arasinda daxil olma miinasibatlorinin miivafiq  maorhalolords
osaslandirilmasi, moachul komponentin  horfi  diisturlardan  tapilmasi, tarixi
moalumatlardan istifado doarsliklords nozoro almmusdir. Lakin isbatlar vo qurma
mosalolori mantigi vo diisiindiiriicii material olmasina baxmayaraq kifayot godor
isiqlandirilmamisdir.  Umumi  metodlardan istifada, moktob riyaziyyatimn  ali
riyaziyyata yaxinlagdirilmast maQsadilo bir sira yeni mévzularin va bélmalarin
programa daxil olmasi sagirdlorin iimumilogdirma qabiliyyatinin inkisafi ticiin ¢ox
ahamiyyatlidir. [19]. Har bir sinfo aid sagirdlor tigiin is doftorinin olmasi da moktab
iciin yenilik hesab edilo bilor. Darsliklorin har bir mévzusuna aid masalalorin halli

ilo yanas1 osasan onlara analoji tapsiriqlar1 sagirdlorin yerina yetirmoalori nozorda
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tutulur. s doftorindo hor bir paragrafa aid olan masalolor ¢otinlik dorocesinin artmasi
strasi ilo diiztilmiisdiir.

Dorslikdo vo is doftorindo mosololorin belo asandan ¢otino ardicilligin da
verilmasi  sagirdlorin tobii timumilosdirmo aparmalarma sabab ola bilir. Lakin
timumidan xiisusiya ke¢maya do fikir vermok lazimdir.

Xatirladaq ki, bizim metodikamizda analogiya iisulunun formalasmasi {izro
varisliyin asagidaki istiqgamatlori mayyan edilmisdir:

- Umumilosdirma istigamoti ilizro hoyata kegmo iisulu haqqinda biliklorin
doyismasi;

- bu {isulu monimsomo prosesinin togkili bu vo ya digor tolim tapsiriginin
yerino yetirilmo istiqamati {lizro bas verir: analogiya vasitaSilo ogli foaliyyatin
timumilosdirmo tisulunun sagirdlar torafindon manimsanilmasi, yani bu iisul hagqinda
timumilogmis biliklar verilmasi , ondan talim va idraki faaliyyst zamani neca istifada
etmok, onu konkret situasiyada tothig etmok;

- 50N natica noqteyi-nazarindan varislik sagirdlor torafindan tolim isulu kimi
dork edilir. Moasalo burasindadir ki, istonilon tolim tapsiriginin yerina Yetirilmasi
oyranilon predmet barods timumi biliklorin monimsanilmasi vo ondan miistaqil
sokilda tolim vasitasi kimi istifado etmokdir, daha dogrusu, varislik tizrs istigamatin
konkretlosdirilmosi  ii¢lin  analogiya tsulunun sagirdlor torofindon monim-
sonilmoasindon o6trii tolob olunan  kigik tolim tapsiriglart miioyyon edirik. Onlara
asagidakilar aiddir:

1) sagirdlor torofindon analogiya tisulunu toskil edon biitiin horokatlorin
mocmuyunun timumilogdirilmasi;

2) analogiyanin miixtalif ndvlori {izro tmumilosdirma tsulunun sagirdlor
torafindon manimsanilmasi:

a) paradigma,

b) uygunlug,

C) sabab.
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Torofimizdon toqdim edilmis ¢aligmalar sistemi son {mumi talim
tapsiriqlariin halline yonalmisdir. Bu ¢alismalar1 kigik tolim tapsiriqlarinin halling
yonoaldilmis qruplara bolmok olar (1, 2a, 2b, 2B).

Toklif edilon c¢alismalarin qruplarimi da  kigik tolim tapsirigqlarmin isars
olundugu simvollarla isaro etsok, onda bu calismalar sistemi sxematik olaraq belo
togdim oluna bilar (sxem 2.1):

Sxem 2.1

2a

Caligmalar sistemini quran zaman biz {imumi sistem prinsiplorinag: biitovlik,
strukturluq, qarsiligh asliliga istinad etmisik.

- bitovliik: sistemin alamatlorinin onun elementlorinin slamatlorina prinsipial
uygunsuzlugu ;

- strukturlug: sistemin elementlori arasinda daxili alage Vo miinasibatlorin
movecudlugu;

- qarsiligh asililiq: yaradilmis sistemlo onun {ist vo alt sistemlori arasindaki
qarsiligh asililiq. Bu prinsiplorin gozlonilmasi imkan verir ki, analogiya {isulunun
formalasmasi iizra varisliyi hoyata ke¢irmok miimkiin olsun, yani talimin didaktik
vahidlari arasinda alags va aglabatan miinasiboatlor qurmaq ti¢iin gorait yaransin.

Yaradilmis ¢alismalar sistemi {i¢iin bu prinsiplari konkretlosdirak.

Biitovliik. O, analogiya tisulunun invariant, doyismoz varisliyi asasinda — onun

montiqi formasi vo biitlin ¢aligmalarin iimumi tolim tapsiriglarinin hallino yonalmasi,
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analogiya aqli faaliyyatin torkibi olan timumilasdirma {isulunun manimsanilmasi yolu

ilo tomin edilir.

Struktura malik olmasi. Sistemin komponentlori arasinda garsiliqgh alags va
asililiq. Bu galismalarin sagirdlar torafindon ardicilligla yerina yetirilmasinds ifado
olunacag.

Calismalarin ardicilligimi miiayyan edorkon biz asagidaki miiddoalar1 rohboar
tuturug:

1. 1lkin olaraq analogiya iisulunun “niivesi’nin torkibino daxil olan vo
sagirdlordo omoliyyatlar aparmagi formalasdiran ¢aligmalar yerino yetirilir(sxemdo-
sistemalt1 ¢alisma 1).

2. Sistemo analogiyanin miixtalif ndvlarindan istifadani tolob edon vo novler
arasindaki forqlori miioyyan edon ¢alismalar daxil edilmisdir (sxemdo- sistemalti
calismalar 2a, 20, 2B.)

3. Analogiya tisulunun genis imumilagdirmasini kifayat godor formalagdirmagi
tomin edon c¢alismalar daxil edilmisdir. Bu, toklif edilon calismalarda
modellogdirmadon istifado etmokls aldo edilir.

4. Calismalar 6z mozmununa goro iki qrupa bolliniir: riyazi materiallarda vo
riyazi mazmunu olmayan materiallarda.

5. Calismalarin secilmoasinds “sadodon miirokkoba dogru” didaktik miiddea
nozords tutulmusdur. Bu o demokdir ki, ilk ¢alismalarin torkibindo amoliyyatlarin
sayl minimal soviyyado olmalidir, sonra iso dyronilon harokatlorin torkibi todricon
boyiiyiir. Calismalarin konkret dosti novbati bolmalords vo alavalords agilir.

Sistem vo altsistemlor arasinda qarsiligh asililig uygun tolim tapsiriglarinin
tabelilik miinasibati asasinda tomin edilir. Sxem 2.1-ds bu miinasibatlor saquli oxlarla
gostorilmigdir. Altsistemlor arasinda qarsiliqhi asililig uygun tolim alt tapsiriglar
asasinda tomin edilir. Sxem 2.1-do bu miinasibatlor iifiiqi oxla gostorilmisdir. Qeyd
edilmis qarsilighh asililiq praktikada ayrica qrup calismalarin yerino yetirilmo

ardicillig1 asasinda tomin edilir.
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2.2. Analogiyalar “niivo”sinin formalasdirilmasi metodikasi

Analogiyalar tizro naticalorin strukturu bu horakoatlorin novlorine nisboatdo
invariantdir, mohz buna goro do 0 nozordon kegirilon biitlin név analogiyalarin
“niiva”’sini miayyan edir.

Analogiyanin miixtaolif  noviorinin oyranilmasini “niiva”’ nin
formalasdirilmasindan baslamaq moQsadamiivafiqdir. Bu, hazirlig marhalasinda
hayata kegirilir. Bu marhalada holl edilacok talim tapsirigr sagirdlorin  analogiyanin
“niiva’sinl - miiayyan edan oasas intellektual amoaliyyatiarini  manimsamasindan
ibaratdir: zehni analiz, amaliyyat analizi, miigayisa etmak, bir-birina garsi goymag.
Bunlara uygun olaraq hazirlig marhalasinda bizim torafimizdan taolimin iki fazast
miidyyan edilmisdir: movcud situasiyada mahiyyat kasb edan alamatlori bir-birina
qarst qoymaq bacariglarinin formalasmast va nNazardon kecirilon alamoatlori bir-
birina garst goymagq bacariglarimin formalagmasi[13].

Hor bir fazanin baglangicinda gabaqlayici malumatlar xobor verilir vo uygun
anlayiglarin formalagmasi TU¢iin ¢aligmalar yerino yetirilir. Hor dofo ndvbati
omoliyyat1 yerino Yyetirorkon avvolki omoliyyatlar da tokmillosdirilir.

Zehni analizin formalasmasi iizro ¢alismalar ayrica qrup soklindo gostaril-
momisgdir, lakin qarsi-qarsiya qoymagqla aparilan harokatlorin formalasmasi-na aid
calismalarin torkibino daxil edilmisdir, ¢linki obyektlori miiqayiso edorkon osas
omoliyyatlardan biri analizdir. Mohz analiz nazordon kegirilon obyektlorin
olamatlorini tasbit edir. Lakin bu zaman, uygun miixtalif slamatlorini(anlayislarin)
se¢ilmasindon basqa, sonralar arasdirma prosesinda bu forgi hor hansi bir ¢evirmo
yarandigda aradan gotlirmok lazimdir, bu ¢evirmoanin axtarilmasi ti¢iin isa tokca zehni
deyil, ham da amaliyyat xarakterli analiz talob edilir.

Hazirliq morhalasinae sagirdlorin sabob analogiyasinin torkibino daxil olan
spesifik intellektual amaliyyatlart manimsamasins aid ¢alismalar da daxil edilmisdir.

Obyektlorin miigayiso edilmosinin formalasmasi fazasinda asagidaki formada
calismalardan istifado edilir.

(1) Iki vo ya daha ¢ox obyektin oxsar alamotlorinin miioyyon edilmasins aid;
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(2) Iki vo daha ¢ox obyektin oxsar miihiim alamatlarinin miioyyan edilmasine
aid;
(3) Oxsar miihiim slamatlorino gora obyektlorin qurulmasina aid;

(4) Oxsar olamatlorin miihiim olmasinin nisbiliyinin dork edilmasins aid.

Calismalarin ardicilligin1 sxemdo ox isarasi ilo qeyd edok.

Obyektlorin miigayiso edilmasine aid ¢alismalar sistemi

1) —> @) «—=> Q) —)

Calismalarin hor bir yeni formasi sagirdlor tligiin dah da ¢atinlosdirilir.

Ik calismalarda oxsar alamatlori onlarin miihiim vo ya geyri-miihiim olmasimn1
nazors almayaraq movcud situasiyada segmok lazimdir. Ikinci ndv ¢alismalari yerino
yetirorkon sagirdlor mévcud obyektlor iiglin oxsar mithiim olamatlori seg¢ib ayirirlar.
Miihiim olamot homin olamotdir ki, biitiin soraitlordo homin osyaya aiddir. Bu
olamatlor olmadan asya moévcud ola bilmoz. Osyanin kokli tobisti bu olamatlor
vasitasilo ifads edilir. Bunun vasitasilo mohz osya digarlorindon forglondirilir. Ogor
bu slamoti konarlasdirsaq, onda verilmis anlayis yox olur, mévcudlugu durdurulmus
olur [ 105]. (N.I.Kondakov)

Ikinci qrupun ¢alismalarini yerino yetirorkon sagirdlor iki vo daha ¢ox obyektin
mithiim olamotlorini ayirirlar. Bu obyektlor onlar ii¢iin oxsardir. Bununla da bu
obyektlor homin alamatlore géro timumilosdirilir.

Caligmalarin ikinci va liglincii formasi qarsiliqli oks olacaqdir. Onlar sagirdlors
eyni vaxtda togdim edilir.

Dordiinci qrup calismalarda olamotlorin  mihiimliiyti toklif edilon yeni
soraitdon asili olaraq doyisir. Qeyd edok ki, paradigma vo uygunluq analogiyasini,
imumiyyatlo, tapilan oxsarligin, farglorin vo ¢evirmonin timumilosmis formasi tolob
olunmur. Lakin, bununla barabar, 6yranilon ¢evirmonin an boyk kogiiriillmoa genisliyi
obyektlor arasinda tapilmis oxsarligin imumilosmis formasinin mévcudlugu zamani

miimkiindiir. Riyazi ¢evirmonin 6ziinli 6yronmak onun axtarisi zama-ni imumilosmis
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ifado edilmasini talob edir, yoani obyektin miixtalif voziyyatlori arasindaki oxsarliq vo
forgin ifadasi belo geyd edilir: A (A1 vo Ay).

Ona goro do sagirdlor nozordon kegirilon hallarin iki ifads {iglin imumi (eyni)
olan xiisusiyyatlorini dork etdikdon sonra anlayirlar ki, onlar bu tipdo olan biitiin
obyektlor iiglin imumidir. Miiqayisoni elo sokildo aparmaq lazimdir ki, miiqayisanin
naticasinin ifadosi homin tolim moarholosindo formalasan {imumilogdirmonin
Saviyyasina uygun olsun.

Obyektlorin qarsi-qarsiya qoyulma omoliyyatlarinin formalasma fazasinda
asagidaki novdo ¢alismalar yerina yetirilir:

(1) Obyektlor arasinda olan miihiim alamatlarin farglondirilmasines aid;

(2) Birmonali miioyyon edilmis bozi olamotlorin forgini aradan galdiran
uygunlugu qurmaga aid;

(3) Birmonali olmayan miioyyon edilmis bazi slamatlor forqini aradan galdiran
uygunlugu qurmaga aid;

(4) Bir olamotdon ¢ox olan farqi aradan qaldiran uygunlugu (uygunlugun
Comini) qurmaga aid;

(5) Bir nego moalum oxsar vo fargli alamatlor tizra natico ¢ixarilan obyektin
qurulmasina aid.

Calismalarin ardicilligin1 sxemdo ox isarasi ilo qeyd edok.

Obyektlorin qarsi- qarsiya qoyulmasina dair ¢alismalar sistemi asagidaki sxem

tizra qoyulur:

1) > (2) > @0

Calismalarin bu dastinds har sonra golon avvalkindon sagirdlor ii¢iin daha

miirokkobdir, ¢iinki oavvalki ¢alismalarla miiqayisada yeni ogli omoaliyyatlar aparilir.
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Birinci novdo olan ¢alismalarda sagirdlor obyektlorin miixtalif olamatlorini
miioyyan edirlor, onlar mosslonin soartindon asili olaraq oslamatlordaki farglarin
mithiim oldugunu iizs ¢ixarirlar.

Sagirdlor forq anlayisin1 oxsarliq anlayisi ilo alagads nazardan kegirirlor. Bazi
osaslarla forqin miihiim olmasini vo oxsarligin mithiim olmamasini, oxsarligin
miihiim olmasini va forqin miithiim olmamasini iso digor asaslarla ayird edirlor.

Ikinci, ti¢iincii vo dérdiincii qrup calismalarda miihiim forqin tapilmasindan
basqa, c¢evirmolorin yaranmasint vo mocmuyunu tapmaq tolob edilir. Bunlarin
komayi ilo obyektin ilk vaziyyatindon natico veran vaziyyatini aldo etmok olur ki,
bununla da nozardon kegirilon obyektlorin oxsarligini mayyan etmok miimkiindiir.

Besinci qrupda olan ¢alismalar ondan ovval golon ¢alismalar {i¢liin miimkiin
cavabin birmonali olmasina vo g¢evirmonin 6ziindo miimkiin horokotlorin sayma goro
qarsiligl oks olacaqdir.

Ogor naticalori veran obyekt 6ziiniin mithiim slamatlori vo miithiim farglarlo
verilorsa, belo galismalar miiqayiso prosesino oks olan ogli proseslors istigamot-
lonmisdir. ©vvalcadan do geyd etdiyimiz kimi, analogiyalar1 analiz edarkon mahz bu
gaydada o diggati calb etmolidir.

Beloliklo, forq vo oxsarlig miinasibatlorinin qarsiliqli slagasi vo qarsiligh
asililigl ¢alismalarin biitdvliikde nozordon kegirilmasini talob edir. Uygun ¢alismalar
paralel sokildo, yuxarida gostorilon ardicilligi hesaba alaraq nozordon kegirilir.
Xatirladaq ki, analogiyalarin miixtalif novlori iizorindo miihakimo aparmaq igiin
aparilan miigayisonin Vo qarsilasdirmanin mioyyon istigamatini nozoro almaq
lazimdir (paradigma vo uygunluq analogiyasindan istifado edorkon A vo B
obyektlorinin miixtalif vaziyyatlori miiqayiso edilir). Onu da geyd edak ki, an ¢ox
sohv 0 zaman bas verir ki, li¢ obyekt {iciin eyni osaslar {izro hom forglor, ham do
oxsar cohatlor arasdirilir. Ug (ikiden artiq) obyekt iizorinde aparilmis miigayisonin
istigamotinin dork edilmasi bizo verilmislordon tortib edilmis vo miigayisanin
osaslarma uygun golon iist obyektlorin oxsar vo forgli alamotlorini dork etmoyo

komok edir.Bunu nozars alaraq aparilmis miigayisonin vo garsilagdirmanin istigamot-
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lorini dork etmaya yonalon ¢alismalari gostorak:

(1) miigayisonin asaslarmin miiayyoan edilmasins dair;

(2) miigayiso edilon ti¢ obyektdon ikisinin oxsar, birinin isa forqli olmasina aid
alamatin miiayyan edilmasins dair;

(3) miigayisonin molum asaslar1 vo oxsar va forgliliyin malum olamatloring
goro lic obyektin qurulmasina dair;

Calismalar (3), calismalar (1) vo (2) —ya nisbotdos oksdir.

Sobob analogiyasinin torkibino daxil olan xiisusi intellektual omsliyyatlarin
sagirdlor torafindon monimsanilmasi fazasinda asagidaki novdo ¢alismalardan istifado
edilir:

(1) aks-uygunlugun mévcudlugunu dark etmoys dair;

(2) buna aks olan uygunlugun qurulmasina dair.

Toklif olunan ¢aligsmalar hom onanoavi riyazi materiallarda, hom do geyri-riyazi
materiallarda paralel sokildo nozordon kegirilir. Mioallim torafindon uygun
tapsiriglarin qoyulmasi sagirdlari bu tapsiriqlarin yerina yetirmasine sévq edir.

Yuxarida soylonilmis miiddealarin  tolimin  miixtalif  morhalalorinda
reallagdirilmasini konkret olaraq nozordon kegirak.

2.2.1 Iibtidai siniflor

Ibtidai siniflordo &yronilon vo riyazi materiallarda olan hor bir c¢alisma

ndviindon niimunalar gatirak.

2.1.1. Obyektlorin miigayisa edilmasi omaliyyatinin formalagmasi fazasinda
1. 1ki vo daha artiq obyektin oxsar alamotlorinin miioyyan edilmasino aid:
a) 120, 140,180, 160 adodlorinin oxsarligr nadadir?

Bu ifadalorin oxsarlig1 nadon ibaratdir?

2:(3+6) vo4-3+5.3.,
2- (3+6) vo A-(O+ V),
4.3+5.3v5 (0 +V)A
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Bu c¢alismalarda verilmis tapsiriqlar hom xarici alamatlori oxsar olan, ham do
oxsarligint moyyon etmok iiglin yeni ¢evirmo yaranmasi tolob olunan obyektlor
nozordon kegirilir (obyektlorin garsilasdirilmasinin formalasmasi marhalosinds olan
caligmalara bax).

b) oxsar fiqurlar1 segin.

_ VAN

Bu ¢alismani yerina yetirorkon verilmis fiqurlarin har birindon oxsar alamatlori

se¢cmoak olar. Buna gora do oxsar fiqurlart segmok 0 demakdir ki, onlardan daha gox
oxsar oalamatlorin olant miioyyanlosdiririk. Bu halda ilk fiqurlar vo 1- ci, 3- cii fiqurlar
oxsardirlar.

2.1ki vo daha artiq osyanin oxsar alamotlorini miioyyon etmoys aid olan
calismalar

Bu morhlodo geyd edilir ki, oxsar olamatlor toplusu igarisindo nozardan
kegirilon tapsiriq tigiin oxsar alamatlor miithiimdiir.

a) yuxarida verilmis fiqurlar1 nozordon kegirarok suallar qoyuruq: verilmis
hondasi fiqurlarin oxsarligi nadon ibarstdir? Homin hondasi fiqurlar {igiin biitiin oxsar
alamatlor mithiimdiirmii? Ogor miithiimdiirss, niya?

b) wverilmis ifadolorin oxsarligi nodon ibarotdir? Biitiin oxsar olamatlor
mithiimdiirmii? ©gar oxsar alamotlor miithiimdiirss, niya?

O-V+O-A.V-O+V A.

c) 10,100,1000,10 000 odadlori ii¢lin miihiim alamatlori miioyyon edin. Biitiin
oxsar slamoatlor mithiimdiirmii? Niya?

Bu qrup ¢alismalar tokca oxsar alamatlorin mayyan edilmosinds deyil, hom ds
onlarin mithiim olub-olmamasina, asagidaki miiddoalarin dork edilmasina
istiqgamoatlonmisdir:

- bir sira oxsar alamatlor miithiim deyildir;

- ogyalarin bir sira mithiim alamotlori oxsar deyildir.

3. Obyektlorin oxsar miihiim slamatlorine géro qurulmasi.
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Hans1 obyektlorin bu alamatlora malik oldugunu mayyan edin:

a) narinci rangdo olan meyvolor (apelsin, mandarin);

b) bu elo hondasi fiqurdur ki, onun biitiin ndqtalori bozi néqtadon eyni mosafo
ilo ayrilir (dairo);

c) bu ela handasi fiqurdur ki, onun sarhadi hamar xatdir (dairs, oval) ;

d) Ovo A il isaralonmis ododlor hansilardir?

| | | | | >
I I I I I i

O , . A

3. Oxsar alamatlorin mithiim oldugunun nisbiliyins aid ¢alismalar

Bu tipdo olan galismalar1 yerino Yetirorkon sagirdlora deyilir ki, miixtalif
situasiyalarda bir sira oxsar alamatlorin mithiimliiyii doyigo bilar.

a) 20, 34, 15, 60, 170- don ibarat adadlor dasti verilmisdir. Onlardan 20, 34,
15, 60 ododlor dostinin hansi alamatlora gora segildiyini miioyyan edin. Toqdim
olunan odadlor sirasindan 15 vo 34 odadlorini gotiirsok, vo buraya 170- i daxil etsok,
bu olamatlor neco doyigor?(9dadlorin segilmosi ligiin mithiim olan alamat tokliklor
moartabasinds 0 (sifir) olan adadlordir.

Yuxarida oxsar obyektlorin imumilosmis formada axtarilmasini tagkil etmayin
vacib oldugu geyd edilmisdi. Yeri golmiskon, asagida miigayisonin asaini miiayyan
etmoyo yonolmis calismalar verilmisdir.

Bunun praktikada neco hoyata kegirilmosini konkret niimunalorlo nozardon

kegirok. Masalon, verilmis obyektlorin oxsar cohatlorini miiayyan edok:

ueé

Oxsar cohotlori miixtalif sullarla mayyan etmok olar: ham 1-ci , ham do 2-ci
obyekt kvadratdir, onlar qara rongdadir; vo ya: hom 1-ci , ham do 2-ci obyekt eyni
formada va eyni rongdadir. Ikinci halda hor iki obyekt iigiin oxsar olan daha imumi
ufads aldiq. Suallara cavab almagq li¢iin asagidaki uygun suallar vermaliyik:

1. Bu obyektlards eyni olan hansi cohatlori miiayyan etdiniz?

2. Hor iki obyekt nayo gors eynidir?
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3. Bu obyektlorin hans1 xarakteristikasina digqot yetirmisiniz?

4. Neco miioyyon eds bilorsiniz ki, onlar kvadratdir vo ronglori qaradir?

5. Oxsar olan cohati bir imumi s6zlo ifads edin vo imumi simvolla tasvir edin
Vo S.

Homin gebildan olan digar niimunalor slavads verilmisdir.

Iki obyekt arasinda oxsar cohotlorin ifadesinin dagiqlosdirilmosi prosesi
mithiim olmayan forglorlorin ifadssi ilo alagodadir. Ona goro do gostorilmis suallar
birlikdo noazardon kegirmok lazimdir. Biz yalniz izahin asan olmasi {i¢lin miiqayiso
tisulunun formalagmas1 mosalosini tasvir edoarkon uygun ¢alismalar qeyd edirik.

Obyektlorin garsilasdirilmasi tizro omaliyyatlarin formalagmasi niimunslori:

1. Obyektlor arasinda miihiim forglorin miiayyan edilmasine aid ¢aligmalar
Farg nadan ibaratdir:
a) ifadalorin:
6:3Vo 36, 4(5+7) vo 4-5 +4-7
4-(5+6) Vo A-O+ AV, AO+A-V vaA-(O+V).

b) handasi fiqurlar tizarinds sarhimizi aparaq:

W a

Belo ¢aligmalar1 yerina yetiron zaman sagirdlorin digqgetini slamatlorin miithiim

Vo miihiim olmayan farglorinin {izarino yonaltmak lazimdir. Qeyd etmok lazimdir ki,
ogor olamot todgiq olunan olamotlor doastine daxildirsa, o mithiim sayilir. Masalon,
strixloma handasi fiqurlarin miithiim slamatlori sirasina daxil deyil. Ona goéra do bu
alamato gore forq miihiim sayilmur.

Miihiim forqin miioyyan edilmosino dair ¢alismalarla paralel olaraq miihiim
oxsarliq olamatino dair calismalar da yerino yetirilmoalidir. Masalon, asagidaki
Ifadolorin oxsarlig1 nadan ibaratdir?

56+58 voO-(A+V)?

Onlarin forgi nadan ibaratdir?

Qeyd edok ki, biz oxsarlig miioyyon edorkon bu ifadslorin forgindon yayindiq.
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Demoli, oxsarligi moayyan etmok vo qoyulmus suala cavab axtarmaq miihiim farg
sayilmair.

Beloliklo, ogor sonralar miihakimo yliriidorkon miioyyan edilmis forgdon
yayina bilsak vo buna diggst yetirmasak, demali, movcud situasiyada biz onu geyri-
mihiim adlandirirq.

Obyektlorin mithiim slamotlorine goro qurasdirilmasma aid ¢alismalar1 da bu
ciir paralell sokilda yerino yetirmok olar. Masalon, asagidaki alamatlori olan adadlori
hesablayin: onlardan say zamani istifado edilir; 4-0 bolnonlor; iki rogomdon artiq
deyil, tokliklor martabasinds durur (20, 40, 60, 80).

Olamatlar dastini neco doyismok olar? (Elo bir alamat alave etmok lazimdir ki,
bu odadi 20, 40 va 80 odadlorindan forglondirsin). Basga ciir desok, 60 adadinin 20,
40 vo 80 ododlorindon miihiim forqini formalasdirmaq lazimdir. (Bu oadod 3-2
boliiniir).

2. Bir nego olamoto goro forqi aradan gotiiron birmonali miiayyan olunan
uygunlugu qurmaga aid olan ¢aligmalar

a) birinci siitunda olan fiqurlardan ikinci siitunda olanlarini neca almaq olar?
O-o |-

-

—

Miihiim oxsarligr mayyan etmoys aid ¢alismalar paralel sokildo yerina yetirilo

bilor. Masalon, agagidaki ifadalorin forgi nodir?
12- (15+16) wva OV +O-U
Ikinci ifadeni birinci ifadodon “daha oxsar” sokildo almaq olarmi?
O-(V +U)

Yeni oxsar alamot hansidir? (Hom 1-ci, hom do 2-ci ifado odadin coma
vurulmasindan ibaratdir).

[Ikin olaraq verilmis ifadolorin oxsarhigi nadon ibaratdir? ( Hor iki ifadado

adadin camo vurulmas: miixtalif sullarla ifads olunub).
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Bu oxsarliq barods siz nadon bildiniz? Axi 2-ci ifads oadadin como vurulmasi
deyil, iki hasilin comidir. (Ikinci ifadani hasilo ¢evirmak olar).

Beloliklo, ogor bir obyekt yenidon elo yaradilir ki, ikincisi ilo “daha oxsar”
olsun, yeni ¢evirmoni amolo goatiron forq oxsarligi mayyan etmok ii¢iin miithiim
olmayan slamatdir, lakin ¢evirmonin 6zii i¢iin bu miithiim slamat sayilir.

Bu halda verilmis obyektlor arasinda “potensial oxsarlig”in oldugu barods
danismagq olar

3. Bir sira olamotlor forqini  aradan qaldiran birmonali moayyan edilon
uygunlugun qurulmasina dair calismalar

a)  2-3+3-3+3-2
4-5+5-4+2-5+5-2

Yuxaridaki ifadolori elo ¢evirin ki, onlarin giymotlorini daha sorfoli iisulla
hesablamaq miimkiin olsun.

2:3+3-3+3-2=2-3+3-3+2-3=(2+3+2)-3=7-3=21
2:3+3-3+3-2=2-3+3+2-3=2-3-3+3=18+3=21

b)1 va 2 adadlorini miixtalif sullarla toplayaraq 4 alin.

2+2=4 1+2+1=4 1+(1+2)=4
1+1+1+1+1=4 1+142=4 2+1+1=4
1+(2+1)=4

4. Bir olamotdon ibarot forqi aradan qaldiran uygunlugun (“uygunluqlar
Comi’nin) qurilmasina aid ¢aligmalar
a) 2 ododinin toplanmasindan vo 3 rogomino vurmadan istifado edorak

asagidaki 1-ci adoddon 2-cisini alin.

5—21,3— 11,4—20
(5+2)-3=21, 3-3+2=11 4-3+2-3+20=20

b)verilmis odadlordon vo hesab omoliyyatlarindan istifado etmoklo 1- ci

ifadalordan ikincilori alin.
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a) (3+6)2 — 20 a) +2,
b) 3+2 —»10 b) * 2
¢) (A+0): 0 — O c) *2-0: (A+O).

5. Bir sira molum oxsar vo forgli cohatloro goro natico veran obyektin
qurulmasi

Belo bir masalo verilmisdir: 1-ci iki ¢allokda birlikda 3-ciidon iki dafo bal
coxdur. 2-ci ¢ollokdo 12 kq bal qalmisdir. Bu 1- ci ¢ollokdokindon 4kq azdir. Ugiincii
¢ollokds nego kiloqram bal qalmisdir?

Masalani els formalasdirin ki, avvalki va sonraki moasaloda verilonlor arasinda
eyni miinasibat saxlanilsin, lakin basqa soézlordon istifade etmoklo masalani
formalagdirin.

Aparilan miigayiso Vo qarsi-qarsiya qoyulmanin istigamatlorinin manimsanil-
mMasing aid nimunalor:

1. Miigayisanin asaslarin1 mayyan etmoys aid ¢aligmalar

a) ifadolori hansi alamatlorine goro miigayiso etmok olar?
(4+10): 7 vo (4+10)-5

b) asagida gostarilon masalalori hanst alamatlorine géro miigayiso etmok olar?

(1) Fikrimda bir adad tutdum. ©gar ondan avval 16, sonra isa 9 ¢ixsaq, 4 qalar.
Moan fikrimds hansi adadi tutmusam?

(2) Vedraya avvalca 2L, sonra ise 6L su tokdiilor. ©gor ona daha 2L su tokmok
miimkiinsa, vedra neg¢a litr su tutur?

Masalonin hallinin oxsarligi vo forqini miioyyan etmok figiin onlari hansi
alamatlorina gora miigayisa etmok olar?

2. Uc obyektdon ikisinin oxsar, birinin fargli slamotini miioyyan etmoys aid
calismalar

a) Bir saquli (ifigi) istigamatda yerloson ¢iit obyektlorin oxsar, bir tifqi(saquli)

Istigamotds yerlosan ciit obyektlarin isa fargli olan alamatlorini miiayyan edin.
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NN
b) Masalalarin ciit- ciit oxsar va ciit- ciit forgli olan slamatlarini moyyan edin.
(1), (2), (3) masalalor togdim edilir

(3) Bagda iki alma 4 armud agaci akdikdon sonra agaclarin say1 10 oldu. Bagda
avvalca nego agac vardi?

3. Miigayisonin moalum oasaslari, oxsar va fargliliyin molum oslamatlorina goro
obyektlorin qurulmasina aid ¢aligmalar

a) iki obyekti elo tosvir edin ki, iifiiqi istiqamotda yerloson obyektlor fiqurlarin
formasina vo strixlonmanin istigamatino goro oxsar, strixlonmonin yerina goro iSo
miixtalif olsun.

Saquli istigamotdo Yyerloson obyektlor strixlonmoanin yerino goro oxsar,
fiqurlarin formasi va strixlonmanin istigamatino géro miixtalifdir.

Dordiincii kvadratda yerlogocok obyekti miioyyan edin (4).

o |

b) masalo (3) verilmisdir. iki elo mosals fikirlosin ki, 1- cisinin tagdim olunan
mosala ilo oxsar halli olsun, ikincisi isa basqa ciir hall edilsin.
Toklif edilon vo onun asasinda yaradilan masalolorin matninds monasina goroa

“oks harokatlor” (boyiitma, kigiltma) bildiron vo miixtolif komiyyatlor ifado edon
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sozlordon istifads edilir. 1-ci vo 2-ci masalonin moatninds “eyni horokotlor bildiran vo
eyni komiyyatlor ifadasindan istifads edilir.

Cavab:

1) rulonda 10 m parga vardi. Bir alictya 2m parga, digarina iso 4m parga kasib
verdilor. Rulonda ne¢o metr parga qaldi?

2) avval 2m , sonra iso 4m kosdikdon sonra rulonda 10 metr par¢a qald.
Rulonda avvalco ne¢o metr parga vardi?

2.2.1. Sobab analogiyasinin torkibino daxil olan xiisusi intellektual
omaliyyatlarin formalasmasi haqqinda.

Oks ¢evirmonin  formalagmasina aid c¢aligsmalar1 yerino yetirmoazdon ovval
niimuns asasinda bu ¢evirmaya aks olan hansini nazardan kegiracayik. Masalon, saat
16vhaciyindon istifado etmokls asagidaki ¢evirmoni nozordon kegirak.

1

BECERO

Saatin sonraki har bir vaziyyati saat istigamatinds 15 dag. horakati naticasinda
bas verir. Son natico gostaran vaziyyatdon ilkin voziyyato neco qayitmaq olar? (Saat
agrabi istigamatinds obyekti 30 dog. dondarmokls). Saat agrabinin oksi istigamatindo

30 dog. dondarmok olarmi1?

§ @

30 dag. 30 dag.
Son ¢evirma nazardon kegirilonlo nads oxsardir? (Bu ¢evirmalords biz araliq
vaziyyatina (2) diisiiriik). Son g¢evirmoani neco formalasdirmaq olar ki, o avval

nozordon kegirilonls “daha oxsar” olsun. (Bu elo gevirmadir ki, har bir yeni golon saat
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ograbinin oksi istigamotindo 15 dog. firlanmaqla ovvolkindon yaranir). Alinmig
cevirmani biz avval nazardan kegirilona nisbatan aks ¢evirmos adlandiririq.
Deyak ki, diizbucaqli tor zorindo noqto 1-don néqte 2-ya yol ¢okilmisdir. Bu
yolu bels sifraloyak:
L(=D), (11), (=D, (11
(Noqgte 1-don noqta 2-ya bu sokilds diismok olar: saga bir xana, yuxari 1 xana,

saga bir xana, yuxar1 bir xana).

Nozordan kegirilmis yolun oksi necs olar? Niyas siz fikirlosirsiniz ki, bu yolu
verilmigin oks yolu hesab etmak olar?

Hans1 omaliyyat yerina yetirilmalidir ki, ¢evirmoni verilmisin oksi hesab etmoak
miimkiin olsun. Biz son voziyystdon axtarilan ¢evirmonin komayi ilo istoyirik Ki,
Ilkin vaziyyata golib ¢ixaq.

Axtarilan ¢evirmani yerino yetirorkon biz biitiin araliq hallar1 kegmoaliyik, ¢iinki
verilmis ¢evirmoni almagq li¢lin onlar alinmisdir.

Belaliklo, oks ¢evirmo elo gevirmoadir ki, onu yerina yetirdiyimiz zaman biz
birinci g¢evirmonin son Vvoziyystindon biitiin araliq voziyyestlori kegorok birinci
verilmis vaziyyatino diisiirik.

Oks uygunlugun mévcudlulgunun dark edilmasins aid ¢alismalar:

Deyak Ki, 5 adadindon 21 odoadini biz (5+2)- 3 ifadssinin komoayi ilo almisiq.

Toklif edilon ¢evirmalordon movcud olan ti¢iin oks olanini segin.

(21-3):2, (23-8):3 (21+3)
21: (3+2), 21:3-2 21: (3-2)
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Hesablama aparmadan oks c¢evirmo haqqinda forziyys Yyaratmaq
miimkiindiirmi{i? Bu zaman hansi1 alamatlors istinad edacaksiniz?
Verilona oks olan uygunlugun qurulmasina aid ¢alismalar:
a) Elo ¢evirmo ifado edin ki, onun naticasinds 1-ci fiqurdan ikincisini aldo

edok. Oks ¢evirmani mayyoan edin.

()—CO O —Cr— (0

Oks uygunluq timumilosdirilmis materialda da qurula bilor. Masalon, avval
ododin como vurulmasi qaydasi formalagibsa, bu zaman borabarliyin sag vo sol

toroflori arasindaki asililigi quran uygunluq oks sayilacaqdir.
V-O+V-A=V-(0O+A)
Bundan 6trii asagidaki ¢alismalart yerino yetirmok olar:

Boraborliyin sag vo sol hissalori arasindaki uygunlugu ox isarasi ilo gostorin.

V-0+V -A=V-O+A\)
w

Beloliklo, 3-cii sinifdo xiisusi segilmis ¢alismalarin vasitosilo sagirdlordo
golocokds uygun riyazi materiallarda istifado etmok tigiin bacariqlar formalasdirilir:
obyektlori qarsi-qarsiya qoymaq bacarigi, onlarin mithiim oxsar alamatlorini miioyyon
etmok, obyektlori qarsilagdirmaq vo onlarin miithiim forglorini tapmaq bacarigi, asas
miiqayisoni tapmaq Vo onu {imumilosdirilmis sokildo ifado etmok bacanigi,
obyektlorin potensial oxsarligini miiayyan etmok bacarigi; molum olan oxsarliq vo
forglilik olamatlorine, miigayisonin se¢ilmis osaslarina verilmis ¢evirmoalora  goéros
obyektlorin qurulmasi bacarigi, verilmislors oks olan uygunlugu tapmaq bacarigi.

Belolikla, 3-cii sinifdo garsiya qoyulmus kigik tolim tapsirigr yerino yetirilmis
olur: analogiya iisulunu togkil edon biitiin horokat vo amoliyyatlarin macmuyunun

sagirdlor torafindon manimsanilmasi.
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2.3. Riyaziyyatin V va VI siniflorinds analogiyanin formalasdirilmasi

metodikasi

Analogiyan1 togkil edon omaliyyatlarin formalasmasi prosesi 5-6-c1 siniflordo
do davam edir. Beloliklo, varislik vahid tolim tapsirigmin halli lizro Xott boyunca
gedir: analogiya tisulu iizra harokat Vo amoliyyatlarin biitovliikkdo sagirdlor torafindon
monimsanilmosi. Praktik olaraq bu yuxarida verilmis sxem iizro c¢alismalarin
secilmasi yolu ilo hayata kegirilir. Lakin bu, yeni riyazi materialin calb edilmasi ilo
bas verir. ©Ovvalcadon nozardon kegirilmis agli harokatlorin yeni oslamoatlori agkarlanir.
Oks uygunlugu nozordon kegiron zaman bu ¢evirmoni tapmaq miimkiin olmayan
hallar da secilir, bu iso 6z novbasinds Xotti, saxolonon vo digor uygunluglarin
miiayyan edilmasini talab edir.

Umumtohsil moktablorinin orta halgesinds olan ¢alismalarin hor bir néviinden
niimunolor yazag.

Miigayiso amoaliyyatinin formalasmasi fazasinda asagidaki c¢alismalar yerino

yetirilir:

1. ki vo daha artiq obyektin oxsar alamotlorinin miioyyon edilmasins aid

a) 1,8 ;3,82;0,809 ; 12,8 ododlorinin oxsarlig1 nadadir?

b) 3,4 vo6,6;29Vva7,1;9,28vo00,12 odadlor ciitiiniin oxsarligi nadadir?

2. Iki vo daha artiq obyektin miihiim oxsar alamotlorinin miioyyon edilmosina
aid ¢alismalar

a) asagidaki ododlorin oxsarlig1 nadan ibarastdir?

B2 060
Hansi1 oxsar alamotlor miihiim, hansilar iso miihiim deyildir?
3. Miihiim oxsar alamatlora gora obyektlorin qurulmasina aid ¢alismalar.
Asagidaki alamatlorine gora adadlori miiayyan edin.
a) odod 1-don kicik, 0,8-don boyiikdiir; eyni rogoamlorlo  yazilmisdir;
moartabalarinin an ki¢iyi mindir. (0,888; 0,999).

b) Asagidaki ti¢ barabarsizliyi toamin edon onluq kasrlori tapin.
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4,5<0<5,4,

4,8<0<5,3

4,7<0<5,2

(4,9;5.0;5,1).
4. Oxsar olamatlorin mithiimliiyniin nisbiliyini manimsomays aid ¢alismalar
a) verilmis barabarliklorin oxsarligi nadon ibaratdir?

2-(3+5)=2-3+2-5

2-(10+0,8)=5-10+5-0,8

3. g+§ :33+3§
7 7 7 7

214,83 214 263
714 9

Verilmis boraborlikdo onun ifadasinin giymaotini asan yolla almaq miimkiin
olan hissosini gostorin. Oxsar baraborliklori ayirarkon bu halda hansi olamat
mithiimdiir?

Bu c¢alismalar1 yerino Yetiron zaman sagirdlor verilmis borabarliklorin
alamatlorini miiayyan edarkan avvalca onlarin xarici oxsarligina digqgat yetirirlor. Bu
zaman, olbatta, geyd edirlor ki, vurmanin paylama ganunu yazilmisdir.

Bu oxsarliq miihiim oxsarliqdir. Ifadanin giymotini tapmagq iigiin sarfali olanlar
ayirdiqdan sonra barabarliklori iki gqrupa bélmak va onlar1 bu sokildo yazmaq olar:

“daha az sarfali olandan” “daha ¢ox sarfali olan” ifadoys dogru:

2-3+2:5=2-(3+5) 5-(10+0,8)=5-10+50,8
3.2+3.§=3.(3+§j E.(E+§j=3.ﬁ+2§
7 7 7 7 74 9 7 4 7 9

Bu halda paylama ganunundan istifado etmoklo vurma tisulu miithiim oxsar

olacaqdir.

Obyektlorin garsi-qarsiya qoyulmasi omoliyyatlarinin formalasmasi fazasi
zamani asagidaki ¢alismalar yerino yetirilir.

1. Obyektlor arasinda miihiim farglorin miiayyan edilmasine aid ¢alismalar:
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a) Ifadalorin fargi nadir?
O-(V+A)=0-V+0-A
V-(0-V)=V:-0-V-A

Hans1 forq miithiimdiir?

Bu calismani yerino Yyetirorkon izah etmok lazimdir ki, bu forq obyektlorin
mithiim olamatlorinin igarisindon olmalidir. Yalniz bu soraitdo obyektlor arasindaki
forq miihiim ola bilor. Bu halda hondasi fiqurlar1 bildiran odoadlor arasindaki farq
geyri-miihiim olacaqdir.

Birinci borabarlikds ododin comoa vurulmasi va ikincinds isa adadin forgo
vurulmast mithiim sayilir.

Izah etmok olar, bels ifadalor homiso mévcuddurmu? Ikinci halda yalniz

0>A oldugda bu miimkiindiir.

Hor iki ifadoni noazardon kegirarkon goyulan suallara verilon cavablardaki
forgin sobobi ifadolordo ovval miioyyan edilmis forqdir, ona goro do bu halda o
mithiim forq sayilir.

Ogor bu suali 6-c1 sinif sagirdlori garsisinda qoysaq (moanfi adadlorlo tanis
oldugdan sonra), onda aydin olur ki, ifadslorin verilmis forqi miithiim deyil vo hom
birincida, ham da ikincids oldugu hallarda ifadalorin giymatini asanligla tapmagq olar.

Belaliklo, nozardon kegirilon obyektlor arasindaki forglorin miihiim olmasinin
nisbi anlayigini niimayis etdirmok olar.

2. Bir sira olamatlori aradan qaldiran birmonali miioyyon uygunlugun
qurulmasina aid ¢aligmalar:

a) Yalniz ikids birlo toplamadan istifads etmoklo 1-ci adoddon 2-cisini alin.

Bu zaman siz ne¢o kosrdon istifads etdiniz?

1—>§,1—>31,32—>4E
316 5 2 83 8

b) Tonliklori miigayisa edin.
(x+2):3=4; 2) 2x-5=15-x; 3) 3x+6=36
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Bu tonliklordon hor birini x+2=12 formasina gotirmok olarmi1? Bu zaman siz
hansi asililigdan istifads etdiniz? Cevirmalori apardigdan sonra bu tonliklorin oxsar
vo fargli cohatlorini miioyyon edin. Bu oxsarliq vo forglor miihiim, yoxsa qeyri-
mithiimdiir?

3. Bir sira alamatlori aradan qaldiran birmonali olmayan moyyan uygunlugun

qurulmasina aid ¢aligmalar:

1 1
a) = Vo=
2 3

Kasrlordan ti¢ dofodon ¢ox istifado etmodon miixtalif hesab omoliyyatlarinin

komayi ilo 1 adadini alin.
2t 3ttt gl

a) Konddan sohora godar mosafo 24 km- dir. Turist yolun sokkizds {i¢ hissasini
mesa ilo, galan hissasini isos tarla ilo getdi. Turist tarla ilo ne¢o km yol getmisdir?

Elo bir masalo qurun ki, yuxarida verilonlor sahays aid olsun. Qurdugunuz
mosalada verilonlari elo doyisin ki, cavab doyismasin.

4. Birdon ¢ox olamoti aradan qaldiran uygunlugun (uygunluq”comi” nin)
qurulmasina aid ¢aligmalar:

a)l vo i
2 3

kosrlarindon {i¢ dofadon ¢ox olmayaraq istifado etmoklo miixtalif hesab omoliyyat-

larinin kémayi ilo miimkiin adadlordan an bdyiiyiin (on kigiyini) alin.

a) Vurmanin hesab omoaliyyatlarindan istifado edarok bu ifadoni elo ¢evirin ki,

cavab ikida bir alinsin.

Cavab:

1 3.1 1 3 5+6 10

il Wi 1:(=+3)=1:2"2_2"
) Gyl @ rhGry=liTE=T

7 3 7 3 17 3. 7 3. 4
b)(s 4) b)s 4 2(4 2) (4 2) 7—6
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c) AN Q) c)2-Aﬁ<i—; *L

= nli HAKO)

5.Son obyektin bir sira oxsar va forgli olamatlorinin qurulmasina aid
calismalar:

a) 3x+ 5x+96= 1568 tonliyi verilmisdir. Buna elo oxsar tonlik qurun ki, toklif
edilon tonliklo eyni halli olsun.

b) Turist 4 saat orzindo 25km yol getdi. Turistin harokot siirotini tapin.
Masalonin sualin1 oxsar sokilds ifados edin, agar masalonin sarti belodirsa: 1) bir hofto
arzindo ailo 15kq kartof islotmisdir, 5 saat arzinds nasos 100 L maye vurur.

Aparilan miigayiso Vo qarsi-qarsiya qoyulmanin istigamatini dork etmays aid
caligmalar
1. Miigayisanin asasini miioyyan etmays aid ¢aligmalar:

a) Ifadoalori hans1 alamotlorine gore miiqayiso etmok olar?

(4+10):7 vo 2,20
7 7

b) x+3= 2Xx-4 va 14: x=2 tonliklorinin oxsarligini (forqini) hansi alamatlors gora
miiayyan etmok olar?

Ug obyektdon birinci ikisi oxsar, digarinin iso forgli alamotini miioyyan
etmoys aid c¢alismalar:

a) Ciit oxsar olan va ciit forgli olan mosalalora gora slamatlori miiayyan edin..

1) Ana oglu va qizina birlikds 1600 man. pul verdi. O, qizina oglundan 400
man ¢ox pul verdi. Ana hor 6vladina no gadar pul verdi?

2) Sinifdo 36 sagird vardir. Qizlar oglanlardan 4 nofor azdir. Sinifdo nego
oglan, ne¢a qiz vardir?

3) Birinci qutuda ikincidon 6 karandas ¢oxdur. Qutularin ikisinda birlikds 30
karandag var. Hor qutuda nec¢o karandas vardir?

Verilmis masalalordon hansilarini daha oxsar hesab edirsiniz?

2. Malum miiqayiso asasina vo oxsarliq va forgliliyin molum slamatlorino goéro
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ii¢ obyektin qurulmasi:

Mosolo: Bazadal840 s kartof vardir. 1-ci giin oradan 775 s , 2-ci giin iso
bundan 50 s az dasidilar. Bazada no gqodor kartof qaldi?

Iki belo mosalo fikirlasin, 1-ci masalonin toklif olunanla oxsar, 2-ci mosalonin
halli isa bunlardan bir horakat ¢ox olsun. Yeni masalolords eyni kamiyyatlor nazardan
kegirilir. Lakin onlar verilmis masalanin kamiyyatlarindan farglanir.

1-ci va toklif edilon moasallarin matninds monaca bir-birins zidd olan (bdyiims,

ki¢ilma) zidd olan sdzlor islenir. Ikinci vo toklif edilon masalalorin matnindo

eyni sozlor islanir.

Birinci va ikinci masalada cavab ragomls ifads olunmusdur.

Sobab analogiyasmin torkibina daxil olan spesifik intellektual amaliyyatlarin
formalasmasi niimunasindo:

Bu niimunodo asagidaki calismalar yerino Vyetirilir: Verilono oks olan
uygunlugun movcudlugunu dork etmoys aid olan. Sonra iss oks uygunlugu
dogiglosdiron zaman geyd etmok lazimdir ki, verilons oks olan uygunluq ona goérs
vardir ki, birbasa uygunluq xattidir. Sonra galon har bir amoliyyat avvalkinin ardinca
davam edib vo onlarin yerins yetirilmasinds miioyyon uygunluq vardir. Bununla bels,
digor hallarin da olmasi istisna deyil. Masalon, iki turistin harakat sxemini nozardon
kegirok: Onlar K montagosindon D mantagasina gedirlor. Birinci turist bu yolu A
moantagasindon kegmoklos, ikinci isa B moantagosindon keg¢moklo basa vurdular.
Turistlor C montagesinds goriisdii vo buradan D mantogesine godar yolu davam
etdilor. Qeyd etmok lazimdir ki, K mantagasindon D montagosine ¢atmaq tigiin iki
tisuldan istifado etmok olar. Yol saxalonacokdir, D montagosindon K mantagoasina
godar olan oks yol da saxalonmis olacaqdir.

B
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Belo bir situasiya ifadalords riyazi harokatlorin yerins yetirilmasi qaydasimi vo
uygun oks riyazi omoliyyatlarda tortib edilmis oks uygunlugu miioyyon edorkon
miimkiindjir.

Mosalon (2+3) -(4+6) ifadesi {iglin amoliyyatlarin ardicil yerino yetirilmo
sxemini tortib edok. Sorti olaraq demoak olar ki, 2 vo 4 adadlarindon 50-ys barabar

olan bir adod alinmisdir.

50

Hansi odadlor arasinda oks uygunluq verilocok? (50 adadi va ciitliik togkil edan
2 Vo 4 rogamloari arasinda ). 2 Vo 4 adadlorini 50 adadindan necs almaq olar? Sxemdoa

oks addimlarin yerina yetirilmoasini tasvir edin.

50 A O, burada O_=3 ,2

———
A_-6 ,4
Sonra iso gostarmak olar ki, belo saxalonmo bir neca ciir ola bilor, uygunluq
dovrii xarakter dasiya bilor Vo buna uygun olaraq, uygunluq iigiin oks olan digar
miirokkabliklor meydana ¢ixa bilor.
Bu c¢alismalardan bir ne¢asinin niimunalarini nazardan kegirak.
14 : (3 + 4) ododi ifadasi verilmigdir. Verilmis uygunluglardan elosini segin ki,

o verilmiso oks olan oks uygunlugu miiayyon etsin.

2 -, [ ] 14 , harada [ 14,3
2 = ] 14 | harada [ ] —=» 4
7 |:| 14, harada |:| _ + 4
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Uyguluq sxem vasitosSilo verilmisdir. Miiayyan edin ki, toklif olunan

horokatlordon hansini verilmiso oks olan uygunlugun hissosi saymaq olar?

36-6=30
30:6=5
30:5=6
18:6=3
5-3=2
5-2=3

3

Verilmiso oks olan uygunlugun qurulmasina aid ¢aligsmalar

Mosolon, verilmigs oks olan uygunlugu miisyyon edin.

C) 4:(3+12): 5+6.

Qeyd etmok olar ki, yuxarida toklif edilmis calsmalarin boyiik oksariyyati
analogiyanin komoyi ilo oxsarliq osasinda miioayyoan edilir. Bununla barabar,
yuxarida qeyd olundugu kimi, bunlar elo ¢alismalardir ki, analogiyalar1 toskil edon
omoliyyatlar1 formalasdirir, yoni analogiya 6ziinii formalasdiran vasito kimidir. Sual

dogur: burada ziddiyyat yoxdur ki?
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Tocriibo gostorir ki, analogiya sagirdlor torofindon intuitiv olaraq, talim
prosesini xiisusi toskil etmoadon istifads edilir. Lakin onun bir ¢ox taraflori bu zaman
sagirdlor torofindon dork edilmomis galir, ¢iinki darslik vo dars vasaitlorinds homin
xiisusiyyatlori agkar etmok ti¢lin uygun oqli amoliyyatlar aparmaga aid ¢alismalar
hoddindon ¢ox azdir. Lakin bu xiisusiyyatlor yalniz analogiya iizro miihakimalor
aparmaqla miimkiindiir. Belo mithakimalor homiso vo moagsadyonlii sokildo aparilir.
Bu zaman onu taskil edan aqli amoliyyatlar hoyata kegirilir. Bununla boaraboar, bu
caligmalar1 yerino Yyetiron zaman analogiya hom do xiisusi riyazi bacariqlarin
formalasma vasitosi olur, ¢iinki caligmalar konkret riyazi materiallarda verilir.

Onu da geyd edok ki, tolim zaman1 analogiyadan istifado, asason, oxsar horokot
sullarinin bir nega alamatlara vo oxsar alamatlori ilo digar obyektls miinasibatlarina
gora bir obyektdon digerinin tizarine kogtiriiliir. Belo kdgiirmo miirokkab proses kimi
togdim edilo bilor vo bunu “kdglirmoalorin comi” kimi gostormoklo asas olanin hoyata
kegmosini hazirlayirlar. Masalon, yeni masalonin sortini quran, bazi miioyyan
olamotlora goro oxsar vo forgli olan ¢alismalar buna istigamatlonmisdir. Bu zaman
yeni masalo hall etmok tolob edilmir, onun halli yalniz diisiiniiliir. Ozii do bu tam
sokilda deyil, torkibi omoliyyatlarla bas verir. Burada mosolonin sortinin “hissolori”
oxsarliga goro digor “hissonin” (hom obyektin hissasi, hom do formaya goro
miinasibatine gora) koglriiliir. Buna goro do toklif edilmis calismalar riyaziyyati
Oyratmok tgiin istifado olunan asas analogiya iizra horokatlori onu taskil edon digar
analogiyadan (slamotlor analogiyasi, nisbatlor ) istifado etmoklo oxsarliq asasinda
formalasdirir.

Belaliklo, bizim miihakima gostorir Ki, ziddiyat yoxdur.

6-c1 sinifdo analogiyani toskil edon amoliyyatlarin formalagsmasi davam edir.
Yuxarida verilmis sxemlors uygun olaraq calismalarin segilmosi yeni riyazi
materillardan istifado etmoklo hoyata kegirilir. Bir qrup ¢ailsmalarin niimunasinda
bu varisliyin praktik olarag neco formalagsmasini gostorok. Varisliyin hoyata
kegirilmasini kigik tolim tapsiriglarinin hall edilma Xatti iizra hayata kegmasi yolu

ilo nozordon kegirok. Bu, sagirdlorin bazi olamotlor iizro forqi aradan gotiiron
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birmonali miiayyon edilon uygunluglari qurma bacariglariin manimsonilmasine
yonolmisdir.

3,5 Vo 6-c1 siniflordo dyronilon oxsar materiallar asasinda bu tolim tapsirig-
larinin neca yerina yetirilmasini nazardon kegirak.

Praktik olarag varisliyin hoyata kegirilmosi oxsar (yuxarida verilon hall
edilmis tolim tapsiriglar1) ¢alismalar1 yerino yetirorkon miisllimin verdiyi uygun
tolim tapsiriglarinin , suallarin imumiliyindo 6ziinii gostoarir.

Asagidak1 masalalori nozordon kegirak.

1. Iki boraborlik verilmisdir:
a) 3-cii sinifdo 2-(3+6)=2-3+2-6
(5+6)-3=5-3+6-3

wIiN

b)5-cisinifda1.(§+3]:1.§+£
2 4 3 2 4 2

C) 6-c1 sinifds 2+(3+0)=2-3+2-0O
4-(7-9)=4-7+4-9
Borabarliyi miigayiso edin. Bunu hansi alamatlora gora etmok olar? Verilmis
boraborliyi hansi alamatlora goro biz miiqayiso edos bilorik? Onlar bu slamoto goro
oxsar, yoxsa forglidir? Bu oxsarliq (forq) miihiimdirmii? Forqliliyin miihiim
olmamasini neco miioyyon etmok olar? (Ogoar boarabarliyin birini vo ya hor ikisini
cevirsok, miihiim oxsarliq bu zaman saxlanilir, onda forqlilik miihiim deyil).
Belaliklo, askar edilmis forqi miihiim oxsarliqla miiqayise edirik. Oxsarligin mithiim
oldugunu neco miioyyan etmok olar? (Oxsarliq nazordon kegirilon obyektin miihiim
alamatlori doastindan segilmalidir). Oxsar alamat masalonin sorti vo sualina, obyektin
0z xarakteristikasina uygun olmalidir. Masoalon, ifadalor vo boraborliklor tgiin
oxsarligin mithim olmasi hesablama iisulu ilo miioyyoan edilir. Masalo iigiin
oxsarligin miithiim olmasi orada verilonlorlo onun suali arasindaki miinasibato vo hall
sullarina gora miioyyan edilir.
Forgliliyin geyri-miithiimliiyli vo oxsarligin mihimliyti bir-biri ilo neca
olagodadir? (Ogor barabarlik miithiim oxsardirsa, onda onlar arasindaki forq miithiim

deyildir).
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Ikinci beraborliyi elo ¢evirmok olarmi ki, o, birinci ilo daha oxsar olsun?
Birinci borabarliyi elo ¢evirmok oarmui ki, o, ikinci ilo daha oxsar olsun? Har iki
barabarliyi neca ¢evirmok olar ki, onlar diisiiniilon iiciincii barabarliklo daha ¢ox
oxsar olsun?

Beloliklo, analogiyanin “niivesi’ni togkil edon omaliyyatlarin moanimsanil-
mosindos varislik uygun kigik tolim tapsiriglarmin hallina yénalmis riyazi masalalorin
holli prosesinds togdim edilon c¢alisma vo tolim tapsiriqlarindan istifado etmoklo

hoyata kecirilir.

2.4. Sagirdlords analogiyanin miixtalif tiplorinin formalasdirilmasi

metodikasi

Biz ovvalcadon qeyd etmigdik ki, analogiyalar icarisinds biz ii¢ névdo olanini
ayirmisdiq: paradigma analogiyasi, uygunluq analogiyasi vo Sobab analogiyasi.
Onlarin har birinin formalagsmasinin bir-birindon miihiim forqi vardir.

Analogiya tisulunun 6yradilmasinin ikinci marhalasinds kigik tolim tapsirirgi
yerina Vyetirilir. Bu tapsiriq analogiyanin miixtoalif formalarinin imumilogmis
tisullarmin manimsanilmasins yonalmisdir: a) paradigma, b) uygunluq, c) sabab.

Bu moarhalads sagirdlorin analogiya tisulu ilo askar tanislig1 bas verir vo onun
bir ne¢o noviinii se¢ib ayira bilirlor. Bu zaman istifads edilon ¢alismalart 4 qrupa
bolmok olar. Birinci {i¢ névdan paralel sokilds istifads etmok nazards tutulur. Magsad
budur ki, bu vo ya digor noticoni oldo edorkon ogli omosliyyatlarin miixtolif
ardicilligii miigayiso etmok imkani olsun. Bunlar:

a) paradigma vo uygunluq analogiyalarinin isullarimi  6yronmoys aid
calismalardir;

0) uygunluq analogiyasinin va Sobab analogiyasiin tisullarini 6yranmays aid
calismalardir.

Dordiincii  qrup ¢alismalar analogiya tizro noaticalorin  dogrulugunu
monimsamoays aid ¢alismalardir. Bu morhalods sagirdlords analogiyalar haqqinda

imumilogmis tasovvrlor yaratmagq ti¢iin biz modellosdirmadan istifads edirik.
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2.4.1. Paradigma vo uygunluq analogiyasi

OVvalcadon sagirdlara analogiya ilisulu haqqinda asas malumatlar verilir. Bunu
konkret niimunaloarin birindan istifads etmaklo yerina yetirmok olar.

Analogiyanin paradigma ndviins aid niimunays nozor salag.

Molumdur ki, 2-(5 +3)= 2-5+ 2-3 —diir. Analoji olaraq

O-(V+A)yazn.

Oxsarliq nadadir? (Hor iki ifadods odadin como vurulmasi 6z oksini tapmisdir).
Biz ododi como neco vurmusuq? (Bu odoadi biz birinci toplanana, sonra iso ikinci
toplana vurmus, daha sonra aldiglarimizi toplamisiq). Biz ikinci nlimunads vurmani
neco aparmaliyiq? (Hominki qaydada. O vo\/ adadlorini bir- birino vurur, sonra iso
O va A adadlarini bir- birina vururuq. Daha sonra alinmis hasili tolayiriq).

Modeldan istifado edorok analogiyanin noazordon kegirilon iki noviiniin
imumilogmis sxemini mayyan edok. Sual isarasinin yerinds hondasi fiqur gakirik. A

obyektina istinad etmoklo analogiya iizro mithakimo aparin.

AlOAL] @
5 @A 2 O

Bu zaman analogiyanin miixtalif névlarindan istifado etmok imkani yaranir vo

bundan hamiss yararlanmaq lazimdir. Bunu necos etmayin yolunu gostorak.
Miihakimonin asagidaki tisuluna diqqgot yetirmoyi lazim bilirik.
1. ©Ovvalco A vo B obyektlor arasinda miithiim oxsar farqlori miiayyan edirik.
Hor ikisinda hondasi fiqurlara rast golirik: dairs, gara dairs, kvadrat.
2. Bunun osasinda belo forziyyos yaradiriq ki, agor moalum obyekt daha bir
alamoato malikdirss, onda bu alamat ikinci obyekts do xasdir. Bu halda o, tigbucaqdir.
Bu birinci nov analogiya (paradigma analogiyasi) tizro mithakimadir.
Miihakimoni basqa ciir do aparmagq olar.

1. ©vvalca A va B obyektlorinin miithiim oxsar alamatlorini miioyyan edirik.
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2. A vo B obyektlori arasindaki miithiim farglori moyyon edirik. Elo bir ¢gevirmo
diisiiniib apaririq ki, onun naticasinds bu forq aradan galxir. Bu halda ¢evirmos 1 diiz

Xattina nisbatda nazardon kegirilocokdir.

| |
O ALl @ S| @[] AO

v

Bir neca bels ¢evirmalor diisiinmoak olar.

3. Askarlanmig oxsarliqg vo miioyyon edilmis ¢evirmo osasinda belo bir
forziyyes yiirtidiiriik ki, ehtimal olunur, ikinci obyekt bu ¢evirmonin naticasidir vo bu
halda mévcud olan alamatlori miiayyan edirik. Bu halda o, lighucaqdir.

Bu, analogiya tizra mithakimanin ikinci noviidiir (uygunluq analogiyast).

Analogiya {izro miihakima noticasinds biz yalniz miimkiin forziyys aliriq.
Bunu digor sullarla yoxlaya bilarik. Ona gora doa forziyysin haqiqiliyini isbatlamagq
liclin miitloq yoxlamaq lazimdir. Yuxarida nozordon kegirdiyimiz niimunado
yoxlamaq miimkiin deyildir.

Riyaziyyatda ¢ox vaxt iki obyekt tizarinda is apaririq. Bu obyektlor iki hissodon
ibaratdir: sualla birlikda sort vo hall edilma. ©goar obyektlor iki hissadan ibaratdirss,
hor iki névdo olan miihakimani dagiqlosdirok. Masalonin halli ilo birlikdo onun
modelini, eyni zamanda halli birinci masaloys uygun analogiya ilo yering yetirilmis
oxsar masaloni nazardan kegirak.

Basgqga ciir desak, B ( B 2) obyekti ii¢lin halli tapmaq lazimdir.

masalo masalonin hoalli

Ay QAD AQD A,

masala

" OAN ? B
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Birinci ndv analogiya iizro mithakime asagidaki kimi olacaqdir.

1. Hom molum, ham do hall edilocok (A; B; ) masalalarin sual va sortlorinin
miihiim oxsar alamatlorini mayyan edoak.

w @ v A

Gostorilmis modellor iizlin ardicil olaraq birinci, ikinci vo {icilincii yerdo
yerlosmisdir. Hondasi fiqurlar eyni ciir va bir corgods yerlosdirilib.

2. Miiayyan edilmis oxsarliq asasinda bels bir farziyys yiiridiiriik ki, B, — nin
holli do A; kimi olacaqdir, yani handssi fiqurlarin yerlosmo ardicilligi eyni ciir
olacaqdir: yani

A VQA birinci yerds va s.

Bu zaman miihiim forq do saxlanilir: ag rongli ticbucaq avozino gara rongli
ticbucaq, ag rongli daira avozino gara rongli daire, ag rongli kvadrat ovozino gara
rongli kvadrat yaziriq. Forziyyoni dogiglosdirmok fi¢iin ikinci morholodo A; vo B;
arasinda miihiim forqi gostaririk. Bu forq yeni hall zamani1 kogiiriilonds saxlanilir.

3. Farziyyanin haqiqiliyinin yoxlanilmasi
Ikinci ndv analogiya iizro mithakimo asagidaki kimidir:

1. Malum va hall edilacok masalonin (A; vo B; ) sual vo sartinin miithiim oxsar
forglorini miiayyon edirik.

2. A; vo B; arasinda miihiim forglori miiayyan edirik (agor ¢evirma moalum
deyilso).

3. Gostorilmis forqi miioyyan edon ¢evirmoni (uygunlugu) tapiriq. Bunun
naticosindo A; va B; obyektlori homin slamatloro géro oxsar olur.

4. A; vo B; obyektlori arasindaki asililiga vo alinmis ¢evirmayo oasason belo
bir forziyys yiiriidiiriik ki, agar ¢evirmoni B; obyektino ugratsaq vo bu zaman oxsar
elementlori saxlasaq, onda B,—nin hallini almis olariq.

5. Yoxlama

Tolim metodikasinin mahiyyati:

- analogiya (miixtalif novlorine uygun olaraq) tizro miithakimolorin miixtalif

sullar ilo tanigligdan;
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- analogiyanin “niiva”sinin torkibino daxil olan timumi smaliyyatlarin miiayyan

edilmasindan;

- analogiyanin miixtolif novlorinin “Ortiiyiin” toskil edon yeni omoliyyatlarin

olava edilmasindon ibaratdir.

2.4.2. Sobab analogiyasi

IIkin olaraq sagirdlora analogiyanin bu novii haqqinda miioyyan molumatlar
verilir. Bunu asagida verilon nmunalardan istifado etmokls yerinoa yetirmak olar.

Molumdur ki, 2-(5+3)=2-5+ 2-3- dr.

Onda 4-2+ 4-3 misalin1 hall edin.

Ovvalca verilona oks olan uygunlugu miisyyan etmays aid masalo hall oluna
bilor (bax, tolim tapsiriglarinin hallino aid ¢alismalar: verilons oks olan uygunlugun
qurulmasi Gi¢iin aparilan omaliyyatlarin sagirdlor torafindon monimsanilmasi).

Digar ¢evirmoalara diggot gokmokla naticonin axtarilmasini miirokkablosdirmok
olar. Masolon, asagidaki hallarin hansinda vurmanm paylama ganunundan istifado
etmak olar?

3:5+ 73,

2:3+3,

4+ 3.

Ardicilliq (uygunluq) analogiyasindaki miithakimo ilo miigayise apararaq sobob

analogiyasi lizro mithakimonin timumi sxemini mayyan edok.

A _a. b

Yuxaridaki uygunlugu miioyyon etdikdon sonra ovvolki niimunodon istifado

etmokla yeni masaloni hall etmok toklif olunur.
Uygunluq belo ifads oluna bilor: yuxarida yerloson fiquru asagida olan fiqurun
icarisinda yerlosdirmak lazimdir.

Yeni masalo asagidaki sokilds ola bilor:

R,
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Bu uygunlugdan istifado edorok sual isarasinin ovozino lazimi fiquru
yerlosdirin.

Uygunlugu totbiq etdikdon sonra aliriq:

A

Bu halda biz ikinci ndv analogiyadan istifado etmis oldug.
Basqga bir masalo toklif edok.
R C)

Verilmis uygunluqdan istifado edarok sual igarasinin avozino fiqur yerlosdirin.
Bunu da hall etmok {igiin artiq hall edilmis masalodan istifads edirik. Bu zaman hom
1-ci, hom do 2-ci ndv analogiyadan istifado etmoklo miithakimo apara bilorik. ©gor
biz 2-ci nov analogiyadan istifado etmok istesok, ovvalcodon uygunlugu ifado
etmoliyik. Bu uygunluq avval nazordon kegirdiyimizo oks olacaq. Bu uygunluga oks
olan bu sokildadir: “daxildo yerloson fiquru xaricdo yerloson fiqurdan yuxarida

yerlosdirmok lazimdir. Naticods alacagiq:

O

Verilmis mithakima 3-cii névds olan (sobab analogiyasi) analogiya tipidir.

1. Moalum mosalonin mithiim oxsar holl olamatlorini vo yeni (A, B, )
masalonin (sualin) sartini mayyan edirik.

2. A; Vo A, arasindaki forqi aradan qaldiran g¢evirmoni xatirlayirigq. Bunun
naticosinda A; vo A, obyektlori nazordan kegirilon alamotlora gors oxsar olurlar.

3. Az Vvo A; arasinda oks ¢evirmoni (uygunluq) tapiriq.

4. A, vo B, obyektlori arasindaki oxsarliq vo askarlanmis oks ¢evirmo
asasinda belo bir forziyys yiirtidiiriik ki, agor B, obyektini ¢evirmaya maruz goysag,
oxsar elementlori saxlamaqgla B;— in hallini tapiriq.

5. Yoxlanmasi

Analogiya vo onun bir sira novlari ilo tanmishqdan sonra galismalar yerina

yetirilir. Calismalarin suallarinin qoyulusunda analogiyadan istifado vo miithakimo-
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lorin ardicilligla tesbit olunmasi talobi qoyulur.

Moasolon, analogiya iizro masaloni hall et. Siz neco miihakimo etmisiniz?
Homin farziyyani alds etmak {i¢iin basqa ciir miithakima aparmaq miimkiindiirmii? Bu
moasalonin hoalli zamani analogiyadan istifado etmok olarmi? Niya? Siz neca
mithakimo apardiniz? Moasaloni elo formalasdirin (sort vo ya sualini) ki, o, hall
edilmis masalo ilo oxsar olsun. Yeni mosaloni hall edarkon bu oxsarligdan istifads
etmok olarmi? Niya? Siz oxsar masaloya rast galmisinizmi? Onun hallindan istifado
etmok olarmi? Niya? Niimuns ii¢lin elo masalolor se¢in ki, onlarin halli zamani
moalum masalasi olan analogiyadan istifads edilsiin.

Birinci nov(ikinci ndv) analogiya iizro miihakimo aparm. Elo bir moasalo
niimunasi gostorin ki, onun holli zaman1 oks uygunlugdan istifado etmok miimkiin
olsun. Bu zaman siz neco miithakimo aparacaqsiniz?

Calismalarin névbati qrupu analogiya lisulunun “niiva”si vasitasilo miioyyan
edilir.

Onlar ikinci marhalanin avvalki ¢calismalari ilo birlikds nazardon kegirilir:

- obyektlorin miithiim alamatlorinin oxsarligi analogiyani hoyata kegirmok Vo
hogigi  forziyyonin miimkiinliiyiin yiiksoltmok iiclin vacib sortdir. Bunu
monimsamoys aid ¢algmalar ;

- analogiya yalniz ilkin natico verir. Homin naticonin dogrulugunu miisyyon
etmok {igiin alave yoxlama lazimdir. Bunu monimsamoys aid ¢alismalar niimunasi ilo
verak:

1. Odoadin como vurulmasi qanunundan istifado edorok boraborliyi

tamamlay1n.
O-(V+A)=0-V+0-A
O:(V+A) =
O:(V-A)=
Siz bu zaman neco miihakimos apardiniz?

Hans1 nov analogiyadan istifads etdiniz?

Sizin forziyyaniz dogru olacagmi? Cavabi izah edin.
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2. Comin ododo vurulmasi ganunundan yararlanaraq analogiyadan istifads
etmoklos yeni barabarlik fikirlosin.

(O+V)-A=0-V+0-A

Onlar dogru olacagmi? Kosr anlayisindan istifado edorok dogru barabarliyi
basqga clir yazmaq olarmi?

ViA_V A v-A_V_A
O O O O O O
3. Malumdur ki,
1 I 1 _ i
O O []
kimidir. Analogiyadan istifado etmoklo asagidak: ifadonin giymatini tapin.
114
22

Farziyyanin haqiqiliyini basqa tisulla yoxlayin.

4. Samir kosri ixtisar etmoyin 6ziinomoxsus {isulunu nmayis etdirdi. O bunu
hondasi fiqurlar vasitasilo tosvir etdi. Burada

ord " O

Uygun olaraq tigrogomli vo birrogomli adadlordir. ©dadin eyni ragamloari eyni
handasi fiqurlarla tasvir edilmisdir.

—UN=u [ ]
O AU = ?
[T 387
Analogiya asasinda

123
287

Kosrinin ixtisarmnin naticasini tapin. Ixtisarin naticosini adi iisulla yoxlaymn.

Samir torafindoan toklif edilmis kasrlorin ixtisar edilmasi dogrudurmu? No tigiin?
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Bu tip caligmalari yerina yetirorkon sagidrlords bels bir hokm formalasmalidir:
mithiim oxsarliq (bir sira ¢evirmolorin komayi ilo aradan galdirilan miithiim olmayan
forq) masalonin sartinds vo sualinda nazardon kegirilon masalalarin hallinds oxsarliga
getirib ¢ixarir; mithiim forq (mithiim olmayan oxsarliq) masalonin suali va sortindo
nozardan kegirilon moasalalarin hallinds farq olduguna gotirib ¢ixarir.

2.5. Riyaziyyat darslarinds analogiya va iimumilasdirmadan istifado

sagirdlarda riyazi vardislorinin formalasdirilmasi vasitasi Kimi

Analogiya tisulunun formalagsmasinda {igiincii marhalo onu telim tsulu kimi
dork etmoaya Vo sagirdlor torofindon miixtalif tolim situasiyalarinda istifado etmoyo
yonalmisdir.

Analogiya tisulu tolim vasitesi kimi genis miqyasa malikdir. Belo ki, ondan
sagirdlor 1-ci sinifdon baslayaraq istifado edirlor. Lakin bu ovvoalco kortobii sokildo
bas verir. Homin tisuldan istifads va onun idars edilmasi bu zaman askar bas vermir,
yani sagird faaliyyati masalonin halli vo onunla bagl verilon suallar asasinda davam
etdirir. Analogiyalar iizro miihakimoalori niimayis etdiron uygun modellorin tasbit
edilmosindon sonra sagirdlorin diqgosti bu isulun 6zalliklarine yonoldilir vo onlara
bildirilir ki, miiayyan talablori gbzlomok miitloqdir. Birbasa idaro etmokls analogiya
tizro miithakimo modellorini konkretlosdirmays aid calismalar1 yerino Yyetirdikdon
sonra elo ¢aligmalar hall edilir ki, onlarin sortina analogiya iizro mithakimani aparmaq
tolobi daxil edilmir. Mithakimo iisulunun segilmosi sagirdlor torofindon miistoqil
sokildo hoyata kegirilir. Bu secimo nozarot iso ya vasitoli lisulla (mosalo yalniz
analogiyadan istifado etmok yolu ilo hall edilir; farziyyani formalasdirdigdan sonra
noticonin yoxlanmasi yerino Yetirilir vo s.) bas verir, ya da birbasa (cavab axtaran
zaman neca mithakima apardilar? Miihakimonin hansi {isulundan istifads etdilor? vo
s.).

Analogiyadan istifads etmoklo spesifik riyazi bacariglarin formalagdiril-masi,
yani analogiyadan talim vasitasi kimi istifads etmok tigiin talimin bir sira 6zalliklorini
nazare almaq lazimdir.

Bu hokmii otrafli sokilda nazardan kegirak:
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Belo tosovviir edok ki, usaqlarin hissetmo tocriibasi vo ogyalarla tanighigi
osasinda holo tolim zamanina qodor osyalarmm xarici goriiniisiin, onlarin oxsar
situasiyalarda harokatini, hisslor, emosiyalar1 bir-biri ilo baglayan uygunluq
formalasmigsdir. Bu zaman ogyalarin xarici goriinlisii vo onlar tiglin faaliyyato aid
uygunluqglar formalasmis olur. Bu uygunluqlarin asagidaki mozmunu vardir:

- ogar oxsar oasyalar vardirsa, onlar oxsar sokilds do yenidon doyisir;

- ogor biz oxsar horokatlordon istifado ediriksa, bu zaman oxsar obyektlor
horakat etmis olurlar;

- ogor oxsar obyektlor (A) vardirsa, demali onlar oxsar harokatlor (m soklindo)
naticoasinds diger oxsar obyektlora (B) gevrilir.

- ogar oxsar obyektlor (B) vardirsa, onlar oxsar harokatlor (m'- m -2 oks olan)
naticoasindos oxsar obyektlora (A) gevrilir.

Obyektlorin  xarici olamotlorinin  vo horokotlorinin  oxsarligmma osaslanan
formalasmis uygunluq, adoton, méhkom sokildo moanimsonilir. Obyektlorin “daxili”
mithiim olamatlorino géra analogi uygunlugun formalasmasi {i¢lin xiisusi toskil
edilmis tolima ehtiyac vardir. Xatirladaq ki, biz elo mosalolori oxsar sayiriq ki, onlar
0z miithiim oalamatlorina gora oxsardir vo onlarin hall edilmasi do oxsardir. Onu da
geyd edoak Ki, riyazi masalalori hall edorkon asas tolim tapsirigi mosalonin sartinin
onun sual ilo alagalondirilmasi vo mosalonin hallina aid uygunluga (imumilosmis
riyazi horokat) malik olmaqdir.

Analogiya totbiq edilo bilon hallar1 nazardon kegirak.

1) xarici oxsar olamatlori olan oxsar mosalolor (yaxin analogiya ilo bagl olan
eyni keyfiyyatli obyektlor);

2) oxsar xarici alamatlori olan miixtalif masalalor;

3) forgli xarici alamatlori (uzaqg analogiya ilo bagli olan obyektlor) olan oxsar
masalalar.

1) oxsar xarici alamatlori olan oxsar masalalor

Deyak ki, masalo A hall edilmisdir. Masalo B verilmisdir. Masalalarin xarici

olamotlori oxsardir. Bu o anlama golir ki, verilon masoalolorin oxsarliq alamatlori
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toyinedicidir vo buna uygun olaraq, bu masalalorin vo onlarin hallindoki oxsarligi
olagolondiron uygunluq meydana ¢ixir.

Beloliklo, bu halda paradigma analogiyasindan istifado masalonin Xxarici
oxsarlig1 ilo onun halli arasindaki alageni daha da giiclondirir.

Oxsar xarici alamatlori olan oxsar masalalori uygunluq analogiyasindan istifado
etmoklo nozordon kegirmok lazimdir, ¢linki paradigma analogiyasi geyri- miihiim
oxsarlig1 daha da giiclondirir.

Uygun tolim tapsiriqlar1 formalasan vo ona oks olan uygunlugu aktuallas-
dirmaga istiqgamotlonmolidir. Bu da praktik olarag o demokdir ki, belo hallarda
uygunluq va Sabob analogiyasindan istifads edilsin.

Masalon, masalalari nazardon kegirak:

Vedrays avvalco 2L, daha sonra 6L su tokdiilor. ©gor bu vedroays daha 2L su
tokmok miimkiinso, vedronin hacmi na godordir?

(4) Ogoar fikirlosdiyimiz adadin {izarina avval 243, sonra iss 7469 golsak, onda
lazimi ododi tapmaq iiglin daha 649 golmok lazimdir. Fikrimizdo hansi odadi
tutmusduq?

Ogor analoji mosalolorin saymi ¢oxaltsaq vo paradigma analogiyasindan
istifado etsok, mithiim vo miihiim olmayan oxsar alamatlor hor dofo geyri- mithiim
alamatloari alagalondiron uygunlugu aktuallasdiracagq.

Basga niimuna gotirak.

Preyskurantdan istifads edarok masalani hall edin.

1) magazada 68 kisi, 62 qadin plasi vardi. Bu plaslar negoyadir?

2) internat oglanlar {igiin 38 kostyum, qizlar ii¢lin iso 42 donluq aldi. No qodor

pul xarclondi?

Malin adi Malin qiymati (manatla)
Kisi plasi 270
Qadin plas1 320
Oglan tigiin kostyum 180
Qizlar tiglin donluq 140
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Tutaq ki, birinci masals hall edilmisdir. Birinci va ikinci masalods oxsar olan
nadir? (iki ndv mal almislar).

Molumdur ki, hor bir maldan hansi miqdarda alinmisdir vo hor bir malin
giymati negayadir? Alinmis mallarin imumi dayarini tapmaq lazimdir.

Birinci masaloni neca hall etdiniz? ( Hor bir malin giymatini onun sayma vurur
vo alinanlar toplayiriq). lIkinci mosaloni neco holl edocoyik? (©vvalki masalodo
oldugu kimi holl edirik). Bu halda uygunluq analogiyasinin axtaris funksiyasi iso
diismiis olur. Nozordon kegirilon anlayislar (masalo Vo onlarm halli) bir- birindoan
qarsiligh asililiq vaziyyatinds olacaqdir.

Bu zaman tolim tapsiriglar: sagirdlorin diggoti dilinds timumilogmo formalagan
Vo bir masalodon digor mosalonin holli kogiiriilon st ¢oxlugu dork etmoyo
yonalmolidir. Praktik olaraq bu belo hoyata kegirilir. Adaton, moasalalori hall edarkon
oxsar verilonlori daha timumi sozlorlo yenidon ifads edirik.

Mosalon, kisi plasi, gadin plasi, oglan igiin kostyum, qizlar tigiin donluq
ifadslorini “mal” adlandirdig. Yaxud, mosalon, 2-4= 4-2; 3-5=5-3 hallar tigiin oxsar
olanlar1 iimumi sozlorlo ifado etmisik: 1-Cci vo 2- ci vurugun hasili 2-ci vo 1-Ci
vurugun hasilina barabordir.

Bunu qisa sokilda neco etmok olar? (Borabarliyin yazilisinda adadlori handasi
fiqurlarla ovoz etmok olar : {ighucaq vurulsun dairo borabordir daira vurulsun
ticbucaq). Niyo bu halda biz hesab edirik ki, yuxarida verilmis hallarin daha imumi
ifadasidir? (Ona gora Ki agor fiqurlarin yerina konkret raogemlor goysag, onda birinci
iki niimunani va digar niimunslori alariq).

Verilon oxsar mosalolorlo do bu ciir davraniriq. ©gor masalolorin sortinds
verilon oxsar olanlar1 daha timumi s6zlarlo vo ya simvollarla (masalon, iki név malh A
Vo B ilo isaro edok), oxsar kamiyyatlori iso hondasi fiqurlarla ifads etsok, onda bu
halda masalonin sartini qisa sokilds necs yazmag olar?

Qiymat Say Umumi doyori

AN\ | ?}
B O N I
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Niys biz deyirik ki, bu ¢evirmado hor iki masslonin daha iimumi yaziligini
aliriq? (Ona gora ki, ogor simvollarin yerino konkret giymotlor yazsaq, yenidon
adlandirilmis masalo 6ziindan avvalki iki masals kimi olacaqdir).

Bu miihakima zamani natica (imumilosmis tapsiriq) paradigma analogiyasinin
komoyi ilo oldo edilmisdir. Bunun tmumilosmis modelinin olub-olmamasmin
yoxlanmasi paradigma analogiyasindan istifado etmoklo aparilir. Bu zaman faaliy-
yot gbstoron analogiyanin funksiyasi axtarig xarakterlidir. Paradigma analogiyasi bu
halda imkan verir ki, konkret niimunalordon iimumi, vo oksina, iimumidon konkret
nimunalora kegmok olsun. Bir sozlo, sagirdloro intellektual foaliyystin sullarini
(empirik imumilosdirmo Vo ondan yeni soraitdo istifado etmok) monimsa-mokda
komok edir.

Umumilosmis masalo zaman1 halli neco yazmaq olar? (Halli bu sokilda yazmagq
olar: har iki maln ndéviinin giymatini onlarin sayma vurar vo almmis hasillori
toplayariq:

A -l+O- [

Bu halda iso uygunluq analogiyasindan istifado edilir vo onun sistemlosdirici
funksiyas1 iso disiir. Hoallin imumilosdirilmis yazilisim1 alan zaman ¢otinliklo
izlosdikdo paradigma analogiyasindan vo onun axtaris funksiyasindan istifados edilo
bilor.

Axtarilan uygunlugu tapmaq fgliin alinmig halli imumilogsmis formada
oxumagq lazim galocokdir.

Belaliklo, oxsar xarici alamatlora malik oxsar masalalorin halli miixtalif xarici
olamatlors malik (modelds daha dogiq ifado olunmus) oxsar masalalorin hallina
gotirib ¢ixardi.

2) oxsar xarici alamatlori olan miixtalif mosalalor

Tutaqg ki, A masalasi hall edilmisdir. B moasalasi verilmisdir. Masalalorin xarici
alamotlori oxsardir. Bu o demokdir Ki, verilon masalalorin oxsarliq alamatlori ¢coxdur.
Buna uygun olarag, bu mosalolorin oxsarligi ilo onlarin hollinin oxsarligini

alagalondiron uygunluq yaranir. 9gar bundan avval oxsar xarici alamatlori olan oxsar
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mosalalor hall edilibsa vo xarici olamatlorin oxsarligi formalasmis uygunlugun
aktuallagmasi ti¢iin giicliidiirss, onda paradigma analogiyasindan istifado edorkon
oxsar, lakin yanlis hall almis olariq.

Belaliklo, oxsar situasiyalarda yanlis mithakima meydana ¢ixir vo buna gora do
hall prosesinds sahvlar yaranmig olur. Masalon, yuxarida verilon mosalalor (4) hall
edildikdon sonra novbati masalo toklif edilir: 2 alma vo 6 armud agaci okdikdon sonra
bagda 10 agac oldu. Bagda avvalco nego agac var idi?

Ogor sagird moasalolorin  sortlorinndoki  oxsarligi  goriibss, paradigma
analogiyasindan istifado edor vo yanlis notico alar. Bu halda belo talim
situasiyasindan istifado etmok miimkiindiir.

Tutaq ki, A moasalasi hall edilmisdir, B masalasinin halli verilmisdir.
Masalalorin  halli miixtalifdir. Demoali, masalalor 6zlori do miixtalifdir, yoni
mosoalolorin oxsar Xxarici alamotlori miihiim deyil, lakin uygun mosoalalorin verilonlori
ilo suallar1 arasindaki miinasibatlorin forqi mithiimdiir.

Buraxilmis sohv {izorindo is belo olmahdir. iki mosslo vo onlarin hallini
nozordon kecirak, digget edoak:

1) vedrays avval 2L, sonra iso 6L su tokdiilor. Ogor oraya daha 2L su tokmok
mimkiindiirss, vedranin hacmi na gadoardir (2 + 6 + 2).

2) 2 alma, 6 armud agac1 okdikdon sonra bagda 10 agac oldu. Ovvalco bagda
neg¢o agac vardi? (10-6-2)

Toklif edilmis masalalorin  hallorini  miigayise edin. (Onlar forglidir).
Masalalarin 6zlori hagqinda no demok olar? (Onlar forgli olacaglar). Bu masalalorin
oxsarligl vardirmi? Homin oxsarliq miihmdrm? (Oxsarliqg miihiim olmayacaqdir).

Dagiqlosdirak, oxsar olacaq, yani miihiim olmayacaq. (Bir sira eyni oadadlor;
“aid boyimo” bildiron soézlor-bunlar miihiim olmayan oxsarhiqdir. Verilmis
moasalalorin mithiim forgi nadan ibaratdir? (Birinci masalonin sualina cavab verarak,
sortdo verilon odadlordon bdyiik olan1 axtaracagiq). Ikinci moesalonin sualna cavab

verarak , verilonlordon kigik olan odadi tapacagiq- 10).
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Miihiim forqgi axtarmazdan avval olavs is aparmaq olar. Masalon 10-6 ifadssi
no demokdir? 10-6-2 ifadasini basqa ciir yazmaq olarmi? 10-2; 6+2 ifadosi no
demokdir? va s.

3) fargli xarici almatlori olan oxsar masalalor

a) Tutaq ki, A masalasi hall edilmisdir. B masalasini hall etmok toklif edilir.
Masalalarin xarici alamatlori forglidir. Bu o demakdir ki, verilmis masalalorin farqi
guclidir vo buna uygun olaraq, bu masalalarin fargini vo hallini alagslondiran forq
meydana ¢ixir. Bu da o demokdir ki, masalo diizgiin hall edilo bilor, lakin bu
moasalonin halli ilo avval hall edilmis masalonin halli forqli gobul edilir. Digor
torofdon, masalo yanlis hall oluna da bilor. Bu 0 zaman miimkiindiir ki, agor buna
godar oxsar xarici alamatlori olan masalolorin oxsar hallori alinsin. Bu zaman oxsar
alamotlor, o climladon miihiim olmayan alamatlor giicli olur.

Niimuna gotirok. Tutaq ki, (1) tipli oxsar maSalolor hall edilmisdir. Onlar
ovvalco nozordon kesirilmisdi vo hor dofo toplama vasitosilo “coxaltmaga aid”
ifadasine gotirib ¢ixaran miihiim olmayan oslamatlori olagoalondiron uygunluq
aktuallagdirilmisdi. Eyni zamanda tutaq ki, ¢ixma vasitasilo “azaltmaga aid “ ifadoys
gotirib ¢ixaran miihiim olmayan slamatlori olagalondiron uygunluq analoji sokildo
formalagmis olsun. Bu halda yuxarida gostorilon uygunluqgla slagesi olan miixtolif
xarici olamatlori olan oxsar ciitlor verilibss, onda bu masalalor miixtalif mosalslor
kimi gobul edilocakdir.

Masalon, bunlar belo masalalor ola bilar:

1) Vedrays ovvalco 2L, sonra iso 6L su tokdlor. Ogor vedroys daha 2L su
tokmok mimkiindiirsa, onun hacmi no qoadardir?

2) 2 alma, 4 armud agaci kosdikdon sonra bagda 10 agac qaldi. Ovvalca
bagda neg¢o agac vardi?

b) tutaq ki, A mosalasi hall edilmisdir, B masalasi isa verilmisdir. Miihakima
naticoasinds onlarin mithiim oxsarligi miioyyon edilmisdir. Paradigma analogiyasinin

axtaris funksiyasindan istifado etmoklo oxsar hoalli tapmaq olar.
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Masalon, hesab omoliyyatlarinin (ikiragomli vo tigragomli adadlora vurma)
oyradilmasinds analogiyadan istifadoni nozardon kegirok.

Bu zaman sagirdlorlo séhbot bu sokildo qurula bilar. ikiragomli adadlorin
vurulmasinda hansi hallarla biz tanisiq? (Birrogemli va yuvarlagq odadlora vurma
ilo). Tutaq ki, ikiragoamli odadi ikiragamli adods vurmag talab edilir. Masalon, 25-47.
Biz ikirogomli adodlora vurmanmm molum qaydalarindan istifado eds bilorikmi?
(Birrogamli va yuvarlaq odadlora vurmadan istifads eds bilarik).

No ii¢lin biz vurmanin bu tsulundan istifado edirik? (Biz vurmanin bu
tisulundan ona goro istifado edirik ki, 47 adadini yuvarlag adodlo birrogomli odadin
comi soklindos ifads eds bilarik).

Yaqin ki, asagidaki kimi vurmaq olar:
26047=26(40+7)=26+40+267

Yuxarida gostorilon miihaikimo zamani1 sagirdlor torofindon aparilan oqgli
proses, belo ¢ixir ki, ikirogomli adadlorin malum vurma hallarina vo yeni hallara
istigamotlonmisdir. Bu zaman nozordon kegirilmis vurma hallarinin  hacmini
vurmanin malum hallarmin hacmi ilo  birragomli vo yuvarlag oadadlors vurmanin
birlosmasi kimi (riyazi olarag toplama ilo ifads olunmus sokilds) togqdim etmok olar.
Bu halda paradigma analogiyasinin axtaris funksiyasi foaliyyat gostormis olur.

c) tutaqg ki, A masalasi holl edilmisdir. Masalo B-nin halli (proses deyil, obyekt
nozorda tutulur) toklif edilir. Bu masalalarin hallini miigayiss edok. Bu zaman bels
hallar da movcuddur ki, sagirdlor yalniz xarici forgloro asaslanir . Onda situasiya bu
hallara analojidir: a) ya onlarin miihiim oxsarliglari meydana ¢ixir, onda b) halina
analojidir.

Yuxarida qeyd edilmisdir ki, analogiya iizro miihakimo aparmaq {iigiin ham
oxsar, ham doa forgli alamatlors istinad etmok lazimdir. Magsad budur ki, oxsarliq vo
forglilik olmatlori tamsignalli olsun. Buna uygun olaraq, tolimda forgli xarici
olamoatlori olan oxsar moasalolordon istifado edorkon tolim  tapsirigqlarmi elo
formalasdirmaq lazimdir ki, bu tapsiriglar sagirdlori bilorokdon miihiim oxsarliglar
meydana ¢ixarmaga istigamatlondirsin.
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Qeyd edok ki, oxsar masalalorda forgli alamatlar an ¢ox konkret masaloni va
onun modelini nazardon kegirdiyimiz zaman meydana ¢ixir.

Mohz bu zaman timumi oxsar alamatlor daha “daqiq” nozars garpir.

Elo hadisalara rast golmak olur ki, onu “ziddiyyatlorin sohvi” adlandirmaq olar.
Anlayislar tarazliginin (stokanin ¢ox, az doldurulmasi vo ya bos olmasi) formalas-
masini oyronarkon qeyd edilir ki, sagirdlorin yas soviyyasi yiiksaldikco onlarin
ziddiyyatlorlo dolu sohvlorinin miqdar1 ¢oxalir. Bu da situasiyalar1 giymotlondiron
zaman olamatlorin sayimnin ¢oxalmasi, eyni zamanda miihiim alamatlori segorkon 6z
se¢imini diizgiin apara bilmomosi ilo baghdr.

Bunu nazars alarag hor bir masalonin hollini, onlarin oxsarliq vo farglorini
miioyyan edan miihiim alamatlori geyd etmok lazimdir (¢alismalara bax).

Istanilon riyazi mosaloni hall edarkon baslica talim tapsirigr mosalonin sorti vo
sualimi onun hoalli ilo baglayan uygunlugu monimsomokdon ibarstdir. Bu
imumilosmis riyazi faaliyystdir. Uygunluq analogiyasindan istifado etmok mohz
buna hesablanmigdir, ¢linki bu halda formalagmis uygunluq askar sokildo foaliyyat
gbstormis olur.

Qeyd edilmisdir ki, istonilon tipdo masalo hall edorkan talim prosesina oks
mosalalar do daxil edilmalidir, yani oks uygunlugu aktuallagsdiran mosalalor olmalidir
(P.M.Erdniev). Birbasa vo oks masalalorin miqdari, togriban, 2:1 nisbatinds olmalidir
(A.K.Artyomov). Bununla alagadar geyd edoak ki, sobab (oks uygunluq calb edir) vo
paradigma analogiyasinin ndviindon istifade mihiim dorocodo oxsardir, ¢iinki
uygunluq analogiyasindan forgli olarag, hom 1-ci, hom do 2-ci halda uygunlugun
formalasmasi vasitali yolla 6yranilon uygunlugu askar tosbit etmodon hoyata kegirilir.
Bunun asasinda tosavviir etmok olar: ¢ox ehtimal ki, miixtolif xarici alamatlori olan
oxsar masalalori nazordon kegirarkon oyranilon ¢evirmoni formalasdirmaq {igiin
paradigma ndviindan istifado etmokls olan ¢aligmalarin uygunluq analogiyasindan
istifado etmoklo olan ¢alismalardan iki dofo az olmasi vacibdir.

Miixtalif nov uygunluqlarin formalasmasina yonalmis konkret metodikani

isloyib hazirlayan zaman biitiin bunlar nozoro alinmalidir.
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2.6. Pedaqoji eksperiment va onun naticalarinin tahlili

Riyaziyyatin todrisindo totbiq olunan har hansi tolim tsulunun na doracads
somarali  oldugunu nozori cohotdon yoxlamaq lazimdir. Xarici alomin
qanunauygunluglarina, bu vo ya digor elm sahasine, xiisusen riyaziyyata,
imumilosdirmonin totbiqi zamani oziinii gostoron didaktik ganunauygunluglara,
imumilosdirmoni miimkiin edon fizioloji, psixoloji vo montigo aid biliklor
riyaziyyatin tadrisinds imumilosdirma metodunun nazari asaslarini toskil edir.

Moktabds bir ¢ox mévzunun todrisi zamani imumilasdirmadan gismon istifads
edilsa do onun elmi asaslarina shomiyyat verilmir.

Tadgiqatimizda biz riyaziyyatin tadrisinds iimumilosdirmenin yalniz obyektiv,
fizioloji, riyazi, psixoloji montiqgi, pedaqoji asaslarin1 tohlil etmoys ¢alismisiq.

Pedaqoji todgigatlarda nazordo tutulmus obyekt, mogsod Vo irali siiriilmiis
hipotez oasasinda toqdim olunmus metodik sistemin somaralilik daracasini yoxlamaq
ticiin pedaqoji eksperiment kecirilir.  Apardigimiz todqiqat {i¢ morholodon
(miiayyonedici eksperiment, dyradici eksperiment, yoxlayici eksperiment) ibarat olan
pedaqoji eksperiment vasitosilo yoxlanilmigdir.

Hor bir marhalonin mogsad vo vozifolori vardir vo bunlar miuoallifin nazards
tutdugu moagsadlora cavab vermalidir.

Tadgiqatin problemina uygun olaraq, misllifin tortib etdiyi metodik sistem ilo
moktabin (sinfin) islodiyi metodik sistemin miiqayisasi talim prosesinds askar edilir.
Belo ki, eksperimenta calb olunan siniflords tolim mioallifin tortib etdiyi metodik
sistem osasinda aparilir vo alinan tolim naticalori dovlot programu ilo isloyon miivafiq
siniflorin tolim naticalori ilo miiqayiss edilir.

Dissertasiyanin problemi V-VI siniflorin riyaziyyat taliminds imumilas-dirma
Vo analogiyadan istifado sagirdlorin monimsamo keyfiyystino tosirini miioyyon
etmokls slagadardir.

V-VI siniflorin riyaziyyat tolimindo iimumilosdirmo vo analogiyadan istifado
adl tadqiqat isinin somaraliliyini yoxlamagq tig¢iin 2015/2016, 2016/2017, 2017/2018-
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ci todris illorindo respublikamizin  bir sira sohar vo kond moktoblorinds i
morhalodan ibarst pedaqoji eksperiment kegirilmigdir.

Pedaqoji eksperiment prosesinds miiallifin  toklif etdiyi metodik sistemin
mozmununa Vo todrisi metodikasimna aid tokliflor, ideyalar vo konkret tisullar
eksperimental siniflorin misllimlorinoe ¢atdirilmis, onlar lazimi materiallarla tomin
olunmuslar. Kontrol siniflorin miollimlori iso  yerino yetirilocok Oyradici
eksperimentin moqgsadi ilo tanis olsalar da, todgigatin mazmunu vo metodikasi
haqqinda molumata malik olmamuslar.

Pedaqoji eksperiment asagidaki moktablords aparilmisdir:

-Ganca sohori 9Ne-li moktobin V2, V® siniflorinda,

-Ganca sohari 12Ne-li moktabin VI2 vo VI° siniflorinds,

-Tovuz rayonu Ibrahim Hacili kand moktabinin V2 va V® siniflorindo,

-Goy-gol rayonu Ugtopa kand moktobinin VI? va VI? siniflorinds,

-Samkir rayon Morullu kand maktabi V2 va V12 siniflarinds

Hor bir eksperimental sinfin miivafiq nazarat siniflori imkan daxilinids hamin
moktobdo miioyyan edilmisdir. Nozarot siniflori Gonco sohori 12Ne-li orta
moktabinda, Daskoson rayon Qabaqgtopa kond moktabinda, Samkir rayonu Morullu
kand maktobinda, Gdy-gol rayonu Ugtopa kend moktobinda, miioyyonlosdiril-misdir.

Eksperimental vo kontrol siniflorin segilmasinda homin siniflordoki sagirdlarin
say1, onlarin bilik saviyyslori, miiallimlorin peso bacariglar1 vo tocriibalorinin
toxminon eyni olmasi gozlonilmisdi.

Eksperiment siniflordo isloyon miisllimlor dissertantin tortib etdiyi metodik
sistemlo seminarlarda tanis olmus vo zoruri metodik gostoriglor almiglar.

Nozarat siniflorin miiallimlori iso kitlovi moktoblor iiciin nozordo tutulmus
metodik sistemlo islomislor.

Eksperimentin birinci morhalasi naticalori yoxlanildigdan sonra, 6yradici
morhaloda onlar nozoro alinmisdir. Miioyyonedici marholods nozarat  vo

eksperimental siniflorin naticalori toaxminan eyni olmusdur.
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Eksperimental siniflorda birinci morhalonin naticalori ciddi tohlil olundugdan
sonra zoruri dayisikliklor ikinci marhalods nazars alinmisdir.

Yoxlama yazi islorindo vo sagird sifahi cavablarinda riyazi anlayislarin
miiqayisali tohlilins aid ¢alismalardan istifads olunmusdur.

Exsperiment {i¢ moarholods aparilmisdir. Birinci- hazirliq marhalasinda Xxsusi
secilmis calismalar1 yerino yetirmoklo analogiya {isulunun “niiva”sini togkil edon
omoliyyatlar, eyni zamanda uygunluq vo Sobab analogiyasi {igiin spesifik olan
omoliyyatlar formalagmisdir.

Ikinci - osas morholodo sagirdlor analogiya sulundan istifado etmoyin
ozalliklari vo analogiyanin ndvlori (paradigma, uygunluq vo sabab) ilo tanis olmuslar.

Uciincii morholods sagirdlor analogiya iisulu iizro formalasmanin yoxlanmasina
aid calismalar yerino yetirmis vo Xiisusi riyazi bacariqlarin oldo edilmasine uygun
olaraq, onlardan istifads etmislar.

Eksperimentin  1-ci marhalasi hazirki marhalods aparilan omoliyyatlarin
torkibindan asili olaraq bir ne¢a seriyadan ibarat olmusdur:

1- ci seriya — bir-biri ilo miigayiso omoaliyyatinin formalasmasi,

2- ci seriya - qarsi-qarsiya qoyulma omaliyyatinin formalasmasi,

3- cii seriya - oks uygunlugun qurulmasi iizro amoliyyatin formalagmasi.

Gonca sohor 12 sayli moktobin 5-ci sinif sagirdlorinin yerino yetirdiklori
yuxarida sadalanan tapsiriq niimunslori Il fasilds verilmisdir.

1- ci morhaloys 14-15 dors saati ayrilmigdir. O qurtardigdan sonra yoxlama
test aparilmigdir.  Yoxlama tapsiriglarinda 1-ci marhoalodo istifado olunmayan
tapsiriqlardan istifado holli iiglin 4 variant toklif edilmisdir. Niimuns iiglin onlardan
birini gostarak.

Miigayiso omoliyyatlarinin formalasmasina nozarot etmok iigiin asagidaki
tapsiriq toklif edilmisdir (1).

Toklif olunan mosalolordon hansilarin oxsar holli vardir? Masalalori hall

etmodon bunu miiayyan edin.

121



1. Bagda iki alma, 4 armud agaci okdilor. Bagda ovvolco daha 3 agac vardisa,
orada neg¢o agac oldu?

2. Ovvalca 6L, sonra 2L su tokdikdon sonra vedrodo 10L su oldu. Vedrado
avValca nego litr su vardi?

3. Fikrimdas bir adad tutdum. Homin adaddan avvalca 16, sonra 9 ¢ixsaq, onda
4 qalar. Fikrimdos tutdugum odad nego idi?

Tapsirigin hall olunma naticalari 2- ci cadvalds gostorilmisdir.

Cadval 2.2.
ES YS
(n2=27) (n1=26)
Tapsiriqlart yerino yetirmis sagirdlorin 17 7
sayl
Homg¢inin % 63 26,9

Qeyd: burada va sonra ES- eksperimental sinif, YS -yoxlama sinfi demoakdir.

1- ci cadvoldon goriindiiyii kimi, eksperimental sinifdo tapsiriga verilon diizgiin
cavablarin faizi yoxlama sinfindon xeyli ¢oxdur. Statistik vasitolorlo bu noticonin
forqli oldugunun mahiyyatini T razilagsma kriteriyasindan istifado etmoklo yoxlayaq
(I.Q.Venetski vo b). Eksperimental sinifdo 27 (n; =27) tapsirigdan comi 17- si yerino
yetirilmisdir. Bu da 63% (P, =63) toskil edir. Yoxlama siniflorindo 27 (n, =27)
tapsirigdan comi 7-Si yerina yetirilmigdir. Bu da 26,9% (P, =26,9) toskil edir.

T diisturu bu sokildadir:

T- iy (1)
\/P,_ (100-P,) PR,(100-PR)

n, n

Uygun giymatlori yerina qoymagqla aliriq:

63—26.9 N
\/63-27 s 26.9-73.1
27 27

3.1

T > 3 giymaotinds noticalordoki forq mithiim sayilir. Bu ayrica faktin tosiri ilo

sortlondirilir. Bizim baxdigimiz halda homin fakt tolim metodikasidir. Bundan basqa,
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eksperimental sinifdo diizgiin yerino yetirilmis tapsiriqlarin yiiksok faizi tosadiifi
deyil. Homin yiiksok faiz mohz riyaziyyatin dyronilmosinds torofimizdon totbiq
edilmis analogiya tisulu lizro formalagsma metodikasinin naticoasidir.
Qarsi- garsiya qoyulma omoliyyatlar tizro formalasmani yoxlamaq iigiin
ndvbati tapsiriq toklif edilmisdir (2).
Birinci tapsirigi elo doyisin ki, o ikinci ilo oxsar olsun.
1. Sinfo 13 qiz, 8 oglan goldikdon sonra orada 28 sagird oldu. ©vvalca
sinifdo nego sagird vardi?
2. Bagda 13 alma, 12 armud agaci okdilor. Ogor ovvalco bagda 4 agac
vardisa, hazirda orada ne¢o agac vardir?

Tapsirigin (2) yerino yetirilma naticalori 3-ci codvolds verilmisdir.

Cadval 2.3.
ES (n2=27) YS(n1=26)
Tapsirigi diizgilin yerino yetirs bilon 15 7
sagirdlorin say1
Homc¢inin % 71,4 26,9

T razilasma kriteriyasindan istifado edorok statistik vasitoloro osaslanib, bu
noticlorin mithiim forglorini yoxlayaq. Eksperimental siniflordo 21 (n, =21)
tapsiriqdan comi  15-i yerino yetirilmisdir. Bu da 71,4 % toskil edir (P, = 71,4).
Yoxlama siniflorinds 27 (n; =27) tapsirigdan comi 7-Si yerino yetirilmisdir. Bu 25,9%
(P1 =25,9) toskil edir. Uygun giymatlori yerino qoymagqla asagidaklar aliriq.

714-259 N
\/714-28,6 .\ 259-741
21 27

35

Eksperimental siniflordo yiiksok faizin oldo edilmasi do tesadiifi deyil, bu,
riyaziyyati dyradorkon analogiyalardan istifado zamani torofimizdon toklif edilmis

metodikanin hesabina alds edilmisdir.
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Ikinci morholade analogiya iisulundan istifadenin &zalliklori ilo tanis olmus,
onlarin ndvlorini (paradigma, uygunluq va sabab) farglondirmoyi bacarmuslar. Ikinci
morhaloya 9-10 dors hasr edilmigdir. Onun sonunda yoxlama testi aparilmisdir.
Yoxlama testlorinda ikinci morhaloda nazardon kegilmoyan masalalordon istifado
edilmisdir.

Bu moasalolor yoxlama tapsirigi kimi sinifdo yerino yetirilmoys toklif
edilmisdir. Sinifdo analogiya iisulunun formalasmasina aid calismalar epizodik
xarakter dasimigdir. Bundan sonra bu sinfi ES adlandiracagiq. Onlardan birini
niimuna gatirak.

Paradigma analogiyasindan istifado etmok bacariglarin1 yoxlamaq {igiin
asagidaki tapsiriq verilmisdir (3):

Piyadagmin stiroti 9 km/s.-dir. Bu climloni yenidon formalagdirin. Analogiya
tizro izah edin ki, 5 saat/km , 2 saat/km no demokdir.

Bu tapsirigin (3) icra olunma naticalari 4- cii codvalds verilmisdir.

Cadval 2.4.
ES (n.=22) YS(n1=22) ESe (n2=27)
Tapsirig diizgiin 16 3
yerina yetira nbilon sagirdlorin 13
sayl
Homginin % 71,7 13.6 48

Bu naticalarin do bir-birindon miihiim forqi T razilagma kriteriyasindan istifado
etmoklo miioyyon edilmisdir. Eksperimental sinifdo 22 (n, =22) tapsirigdan 16-s1
yerina yetirilmisdir. Bu da 72,7 % (P, =72,7) toskil edir. Yoxlama sinfindo iso 22
(n;= 22) tapsirigdan comi 3-ii yerino yetirilmisdir. Bu da 13,6 % (P 1 = 13,6) toskil
edir. Uygun giymatlori yerino qoymagqla aliriq:

727-136 N
\/ 72,7-273 .\ 13,6-86,4
22 22

4,9
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Yeno do deyo bilorik ki, eksperimental siniflordo diizgiin yerino yetirilmis
tapiriglarin  faizinin yiiksok olmasi  tosadiifi deyil, riyaziyyatt Oyrodon zaman
analogiyalardan istifado etmok barods verdiyimiz metodik tokliflorin sayasinds bas
vermigdir. Bu ciir natico oxsar ¢alismalarin yerina yetirldiyi epizodik (ES) siniflords
do 6znii dogruldur.

ES siniflorinds 27 (n, =27) tapsiriqdan 13- diizgiin yerina yetirilmisdir. Bu da
48% (P, =48) toskil edir. Yoxlama siniflorinds ise 22 (n; =22) tapsirigdan comi 3-ii
yerina yetirilmisdir. Bu iso 13,6 % (P; =13,6) toskil edir. Uygun qiymatlari yerina
qoyduqda alirq:

714-259 N
\/7],4-28,6 , 259741 ’
21 27

Beloliklo T- nin alinmig qiymati Kritik saviyyays uygundur (demok olar Ki,
onunla {ist- tisto diisiir). Demali, epizodik daxil edilon ¢alismalar miisbat natica verir.

Uygunluq vo Sobab analogiyasindan istifade bacariqlarinin formalagmasina
nozarat etmok ticilin asagdaki tapsiriglardan istifads edilir.

Analogiya hallar1 {iglin bu noticonin mithiimliiylinii  statistik vasitalorin
komayi ilo yoxlayaq. Bu zaman T razilasma meyarindan istifado edok.

ES-do 22 (n, =22) tapsirigdan 18-i yerino yetirilmisdir. Bu 81,8% (P , =81,8)
toskil edir. YS-doa isa 27 (n;=27) tapsiriqgdan 11-i yerina yetirilmisdir. Bu da 39,3 %
(P 1=39,3) toskil edir. Uygun giymatlori yerina qoymagla aliriq:

818-393 .
\/8],8-18,2 ,399-607 ’
22 27

Uygunluq analogiyasindan istifado etmoklo diizgiin yerina yetirilmis tapsiriqlar

tizro on ¢ox faiz ekperimental sinifdodir. Bu da tesadiifi deyil, mohz riyaziyyatin
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oyradilmasinds analogiyalardan istifads tizra torafimizdon toklif edilmis metodikanin
sayasinds bas vermisdir.

ES-do totbig etmoklo alinmigdir: ES-do 27 (n , =27) tapsirigdan 19- u yerina
yetirilmisdir. Bu 70,4% (P, =70,4) toskil edir. YS-do 27 (n ; =27) tapsirigdan 11-i
yerina yetirilmisdir. Bu isa 39,3 % (P 1 =39,3) toskil edir.

Uygun giymatlori yerina qoymagqla aliriq:

704-393 Yy
\/70,4-29,6 ,393-607 ’
27 27

Belaliklo, epizodik sokildo daxil edilmis ¢alismalar da miisbat natico vermisdir.

Sobab analogiyasinin tatbiqi zamani forglorin mithiim olmasini miiayyan etmoak
iciin T meyarinin hesablanmasi asagidaki naticoni vermisdir.

ES-do 22 (n; =22) tapsirigdan 11- 1 yerina yetirilmisdir. Bu 50% (P2 =50) toskil
edir. YS-do iso 27 (n; =27) tapsiriqdan yalniz 1-i diizgilin yerina yetirilmisdir. Bu iso
3,6% (P1= 3,6) toskil edir. Uygun qgiymatlori yerina goyduqda aliriq:

50— 3,6 N
\/50-50 ,36-964 ’
22 27

T- nin alinmis qiymoti gostorir Ki, sobab analogiyasindan istifado edarkon
diizgiin yerino yetirilmis tapsiriqlarin faizi eksperimental siniflordo tosadif deyil,
torofimizdon toklf edilmis riyaziyyatin &yradilmosindo analogiyadan istifado
metodikasinin naticasinds bas vermisdir.

ES tgiin alimmisdir: 27 (n , =27) tapsirigdan 9-u yerina yetirilmisdir. Bu 33%
(P 2=33) toskil edir. YS-do 27 (n 1= 27) tapsiriqdan yalniz 1-i yerina yetirilmisdir. Bu
159 3,6 % (P 1 = 3,6) toskil edir. Uygun qiymatlori yerino qoymagla aliriq:
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33-36
\/33-67 s 3,6-96,4
27 27

T=

)

Bu da gostorir ki, epizodik sokildo daxil edilmis ¢alismalar da miisbat natico
vermisdir.

Novbati tapsiriqda (4) ciimlolorin sifro edilmasi gqaydasimi miisyyanlosdirmok
lazimdir. Qabaqcadan har iki sinifdo (ES va YS) 10 dogigoalik s6hbat aparilir. Bu
sOhbat zamani digor climlalorin analoji qaydada necos sifra olundugu izah olunur.
Sagirdlor uygunluq gaydalarint miistoqil miisyysn etmali  vo tapilmis uygunluga
analoji olaraq ciimlolori sifralomolidirlor. Sonra iso sifrolonmis yazinin ardinca yeni
cimlo  golmalidir. Birinci halda usaglar uygunluq, ikinci halda iso Sobab
analogiyasindan istifado etmolidir.

Tapsiriq (4-iin) yerina yetirilmasi {izra naticalor 5-ci cadvalds verilmisdir.

Cadval 2.5.
Siniflor
Uygunluq analogiyasi Sabob analogiyasi
Sagirdlarin sayi Homginin % Sagirdlorin say1 Homginin %
YS (n1=27) 1 3,6 1 3,6
ES(n2=22) 13 59,1 9 40,9
ESe(n2=27) 9 33 8 29,6

Uygunluq analogiyasi tgiin bu naticonin forqinin miithiimliyiinii statistik
vasitolorlo T razilasma meyarimin komoayi ilo yoxlayag.

ES- do 22 (n, =22) tapsiriqdan 13- yerina yetirilmisdir. Bu 59,1% (P » = 59,1)
toskil edir. YS —do 27 (n1 =27) tapsirigdan yalmiz 1- i yerina yetirilmisdir. Bu iso
3,6% (P 1=3,6) toskil edir.

Uygun giymatlori yerina qoyduqda aliriq:

591-3,6 N
J591-4Q94_&6-9Q4
22 27
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Uygunluq analogiyasindan istifado etmoklo eksperimental sinifdo diizgiin
yerina yetirilmis tapsiriglarin yiiksok faizi tosadiif deyil, torofimizdon toklif edilmis
riyaziyyatin dyradilmasindos analogiyalardan istifadonin noticosinds bas verir.

YS va ES siniflorinds alinmig forqin mithiimliiyiin yoxlayagq.

ES-do 27 (n, =27) tapsirigdan 8- i yerina yetirilmigdir. Bu 29,6 % (P, =29,6)
toskil edir. YS- do 27 (n1=27) tapsirigdan yalniz 1- i yerina yetirilmisdir. Bu da 3,6
% (P 1=3,6) toskil edir. Uygun qiymatlori yerino qoyduqda aliriq:

29,636 N
\/ 29,6-70,4 s 3,6-96,4
27 27

2,6

Belaliklo, epizodik sokildo daxil edilon c¢alismalar miisbat notico vermisdir.
Sobab analogiyasi hali ti¢iin naticalor beladir:

ES— do 22 (n; =22) tapsirigdan 9- u yerina yetirilmisdir. Bu 40,9 % (P, =0,9)
toskil edir. YS- do 27 (n;=27) tapsiriqdan yalniz 1-i yerina yetirilmigdir. Bu iso 3,6%
(P1=3,6) toskil edir.

Almmus qiymatlori yerino qoyduqda bels olur:

409-3,6 N
J409-5914_&6-9&4
22 27

3,4

Buradan goriiniir ki, sobob analogiyasindan istifado etmoklo ES- do diizgiin
yerino yetirilmis tapsiriqlarin faizinin yiiksok olmasi tosadfi deyil, riyaziyyatin
oyradilmasindo toklif etdiyimiz metodikaya osaslanir.

ES-do 27 (n ,=27) tapsirigdan 9-u yerins yetirilmisdir. Bu 33% (P , =33) toskil
edir. YS- do 27(ny = 27) tapsirigdan yalniz 1- i yerina yetirilmigdir. Bu iso 3,6% (P 1
-3,6) toskil edir.

Uygun qiymatlori yerino qoymagla aliriq:
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33-36
\/33-671+ 36-96,4
27 27

T =

)

Belaliklo, epizodik sokildo daxil edilmis c¢alismalar 6z miisboat naticasini
vermisdir.

Ucgiincii morhalodo yerino yetirilmis tapsiriglarin diizgiin yerino yetirilmosi ii¢
meyar iizra giymotlondirilmisdir.

1) paradigma analogiyasindan istifado etmok bacarig;

2) uygunluq analogiyasindan istifads etmok bacarigi;

3) sobab analogiyasindan istifado etmok bacarigi.

Eksperiment 5-ci sinifdo aparilmigdir. Bu sinifds indiys kimi xiisusi segilmis
calismalar yerino yetirilmomisdir. Moaqsad bundan ibarotdir ki, bu sorait iigiin
analogiyanin maksimal sokildo monimsanilmasins nail olmaq miimkiin olsun.

Miisahidoalor géstordi ki, sagirdlor analogiya iisulunu manimsayas bilirlor. Onlar
miiqayiso olamotlorini, miigayisonin osaslarim1 miistoqil sokildo se¢o bilir va
analogiyalar lizro miirokkob olmayan naticalori ¢ixara bilirlor. Bu ondan xabar verir
ki, sagirdlords analogiyalardan istifado etmok iigiin potensial imkanlar vardir.

Pedaqoji eksperimentin naticalori riyazi statistika elementlorindan istifads

olunmagla cadvallords 6z oksini tapmusdir.
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I. Miioyyonedici moarhalods aparilmis yoxlamanin naticalori

Cadval 2.6.
_ - Cavablar (saviyyslar iizra)
2 |5
= =
Maktoblor = B3 1 i v
w 758
SomKir . [V |17 [1(588%) | 3(17.7%) | 6(35%) | 7(412%)
Morullu k.moktobi € |[wvi| 15 i 2(13,3%) | 5(33,3%) | 8(53,3%)
Daskoson T. S (v | 14 : 2(14,2%) | 7(50%) | 5(35,8%)
Qabagtaps k.moktobi Z  |Vi| 16 | 1(63%) | 3(18,7%) | 6(37,5%) | 6(37,5%)
[V [ 27 | 3(11,1%) | 4(14,3%) | 8(27,6%) | 12(44%)
. = _ VI | 25 | 1(4%) | 3(12%) | 7(28%) | 14(56%)
o- I
Gonea s.ONe-limaktab | & £ v 1726 | 2(7.6%) | 3(115%) | 7(26,9%) | 14(53,8)
W E [ VI | 23 | 1(4,35%) | 4(17,2%) | 6(25,8%) | 12(52,2%)
= |V | 20 | 1(5%) | 3(15%) | 7(35%) | 9(45%)
Goncos. 12Nelimoktob | & VI | 18 | 1(5.6%) | 3(16,7%) | 6(33%) | 9(50%)
Z |V 16 - 4(25%) | 5(31%) | 7(43,8%)
E"%‘;ﬁﬁmhlm Haol = 1V 1 1g | 155%) | 4@22%) | 4(22%) | 9(50%)
. [
S [vi| 16 i 3(18,8%) | 4(25%) | 9(56,3%)
Goy-gdl r. 5 VI
Uctopo k. moktobi 3 14 i 4029%) | 4(29%) | 6(43%)
L

Miiayyanedici morholodo aparilmis yoxlama islorinin naticalori miioyyon

ganunauygunlugun agkar edilmosi miimkiin deyil. Cilinki sagirdlorin cavablari onlarda

heg bir olavo hazirliq aparilmadan kegirilmisdir.

Y oxlayict marhalods aparilmis yazi islarinin naticalori
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Cadval 2.7.

Nozarat vo eksperimental siniflor

o = Cavablar (saviyyalar iizra)
2 | 2=
Maktablor S |®3 1 1 \Y

w 758
Somkir . V | 19 | 1(53%) | 4(21%) | 6(32%) | 8(42%)
Morullu k.maktobi S VI | 17 | 1(59%) | 2(11,8%) | 7(41,2%) | 7(41,2%)
Daskason . SV | 16 | 1(69%) | 2(125%) | 8(50%) | 5(31%)
Qabagtops k.maktabi Zvi| 14 i 1(7,1%) | 5(35,7%) | 8(57,1%)
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Cadval 2.7.-nin arda

= V 21 6(28%) 7(33%) 6(28%) 2(9,5%)

g VI 27 8(29%) 8(29%) 8(30%) 3(11%)
Ganco s. 9 Ne-li moktab E|V | 18 | 6(33%) | 6(33%) | 5(27.7%) | 1(55%)

8| Vi

E\c‘j 26 9(35%) 9(35%) 7(27%) 1(3,8%)

0

= v 24 2(8,3%) | 5(20,8%) 13(5)4’4/0 4(16,7%)
Ganca s.12Ne-li moktob (E; VI 20 1(5%) 4(20%) 12(60%) 3(15%)

Z | VI 21 2(9,5%) | 6(28,6%) | 9(43%) 4(19%)

Vv 18 1(5,6%) | 5(27,8%) | 9(50%) 3(16,7%)

Tovuzr. Vi 0
Ibrahim Hacili k. moktabi g 20 4(20%) 8(40%) 6(30%) 2(10%)

g VI 18 | 3(16,7%) | 6(33,3%) | 8(44,4%) | 1(5,6%)
Goy-gol r. = 16 | 3(18,8%) | 5(31%) 7(44%) 1(6,3%)
Uctopo k. moktabi 73

5 14 | 3(21,4%) | 5(36%) 5(30%) 1(7,1%)

Pedaqoji eksperimentin naticalorini miiqayisali tohlil edak.

Pedaqoji eksperimentin miiayyanedici marhoalosinds nazarat vo eksperiment
qruplarmin gostardiyi naticalor bir-birindan ciddi sokilda farglonmirdilor. Masalon, 5-
ci codvaldoki odadi faktlart miigayiso etsok, toxminon asagidaki naticalori geyd edo
bilarik:

| soviyysli cavablar orta hesabla kond moktablori {igiin: 94 sagirdin 3 nofori
(3%-1) miisbat cavab vermisdir.

Sohar moktobloari {igiin 155 sagirddon 6%-1 miisbat cavab vermisdir.

Kand maktablori sagirdlarinin 50 nofari (52%) qeyri-kafi cavab vermisdir.

Sahor moktablorinin sagirdlorinin 53%-i qeyri-kafi cavab vermislor.

Pedaqoji eksperimentin {i¢lincii — yoxlayici morhalasinds aparilmis yazi
islorinin naticalari:

Nozarat siniflori sagirdlori 139 naforindon 10 nafori (toxminan 7%-i) birinci
Saviyyali cavab vermislar.

Dordiincii saviyyali cavab veranlor: 139 nofordon 42 nafor (toxminan 30%-i)

olmusdur.
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Eksperimental siniflorin 160 sagirdindon 1-ci saviyysli cavab veranlorin say1
42 nofar (toxminan 26%), qgeyri-kafu cavab veranlorin say1 12 nafor (toxminan 7%)
olmusdur.

Eksperiment naticalorinin miiqayisali tohlili gostordi ki, manimsamanin
keyfiyyat gostaricilo eksperimental siniflordo ham miivaffoqiyyat faizinin vo hom do
keyfiyyat gostaricisi faizi nozarat siniflorino nisbaton 15-18% ¢ox olmusdur.

Belaliklo, uzun miiddot moaqgsadyonlii sokildo analogiya tisulunun torkibina
daxil olan bacariqlart monimsayarok riyaziyyatt dyratmok va bu iisulun 6zalliklori
Ilo tanisliq yuxarida gostorilon biitiin meyarlar lizro miisbat naticalor verir. 9nanovi
metodika ilo tolim kegon sagirdlor bu planda toklif edilon metodika ilo Gyranan
sagirdloro uduzur. Toklif edilon ¢aligmalardan epizodik sokildo istifado edon
sagirdlordo yoxlama g¢aligmalarmin yerino Yyetirilmo faizi ¢oxdur. Lakin bu faiz 0
godor yiiksok deyil ki, analogiyalarin formalasmasi haqqinda danigsmaq miimkiin
olsun. Bu o demokdir ki, analogiyadan intuitiv sokildo istifade etmok 6z- 6zliiylindo
onlarin intellektual hoyat sferasinda miihiim doyisikliklor yaradir. Bu tolim tisulunu
xtisusi Oyranmaya chtiyac vardir. Yalniz bu yolla xiisusi se¢ilmis mosalolorin halli

mumkiin ola bilir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Aparilmis eksperiment asagidaki naticalori s6ylomayas imkan verir:

1. Analogiya riyaziyyatda, eloco do diger fonlords genis istifads olunan ¢ox
vacib ogli foaliyyst isullarindan biridir. Onun oshomiyyati xiisusilo moktabdo
inkisafetdirici tolim zamani xiisusilo 6zlinii gostorir. Bu zaman analogiya hom
Oyranma obyekti, hom doa tolim vasitasi kimi ¢ixis edir. ©dabiyyat monbalorinds o,
Ikinci aspektdo oldugu kimi nozordon kegirilir. Baslica vazifa iso ondan ibaratdir K,
tolimdo analogiyaya yanasmanin binar formasindan istifado edilsin, yani har iki
aspekt nozors alinsin. Bu, inkisafetdirici talimin mahiyyatindon irali galir. Prosessual
planda analogiya omoliyyat torkibini miioyyon etmoys istigamotlonmis tolim
harokaati kimi nazarda tutulur.

2. Analogiya tolimdo miixtolif forma veo miixtalif funksional imkanlarda
meydana ¢ixir, lakin bu, moktab praktikasinnda nazars alinmir.Bununla bels, bu agli
foaliyyat iisulundan istifadodo qlobal yanasma tolob edir ki, analogiyanin ndvlori,
omoliyyat torkibi , funksiyalar1 vo reallasdirma soraiti yaxsi dyranilmoalidir, ¢iinki
bunlar1 bilmadan talim prosesini layigincs basa vurmaq olmaz.

3. Analogiyanin bu vo ya digar noviiniin aktuallasmasi onun meydana ¢ixdigi
soraitlo baglidir. Burada tolim materialinin moazmunu, tolimin didaktik mogsadi,
miiollimin sagirdlori tolim tapsiriqlart vermoklo istigamotlondirmasi ¢ox bdyiik
ohamiyyato malikdir.

4. Analogiyanin miixtalif névlori miixtalif amoliyyat torkibino malikdir. Bu
tolob edir ki, homin dsulun 6yronilmasi miixtolif tolim metodu talob edir vo
analogiyadan istifadods qlobal yanasmanin kifayst etmadiyini gostarir. Riyaziyyatda
osas rol oynayan novler paradigma , uygunluq vo sebob analogiyasidir. Ikinci fasilda
bu moasalalora genis yer verilmisdir.

5. Analogiya iisulunun formalagmasinda varislik masalosi adobiyyatda lazimi
sokildo oksini tapmamigdir. Varisllik prinsipini 5-6 siniflords tolim prosesi zamani
reallasdirmagq iigiin sagirdlorin ibtidai siniflords alds etdiyi biliklori imumilosdirmok

vo bundan bu vo ya digor masalanin hallinds istifado etmok lazimdir. Bu, sagirdlor
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torofindon analogiyanin tolim vasitasi kimi istifadasi demokdir. Soyladiyimiz talim
harakati nazardan kegirilon agli faaliyyatin invariantini miiayyan etmays komok edir,
yani tolim metodikasi ilo daha yaxsi1 tanis olmaga imkan verir.

6. Sagirdlords analogiya tisulunun formalasmasini marhalali sokildo aparmaq
lazimdir: ibtidai siniflordo sanki bilmadon istifado edilir, 5-6—c1 siniflordo iso
sagirdlor bilorokdon bu iisuldan istifads edirlor. Bu siniflorde tolim prosesi zamani
hotta onun mahiyystini agmaq olar. Ovvalca analogiya tisulunun formalasmasi
bilvasits hoyata kegirilir, sonra isa onun iizorinds birbasa idara borpa edilir.

Beloliko, analogiyalarin formalagsmasinda varisliyin  osaslari  rolunda
asagidakilar ¢ixis edir:

1) Analogiyanin formalar1 vo funksional xiisusiyyatlori baradas biliklor;

2) Analogiyanin amoliyyat torkibi barados biliklor;

3) Analogiyanin “niiva”’sinin miioyyon edilmasi;

4) Varisliyin nazardos tutulmus istigamatlori.

7. Torofimizdon toklif edilmis metodika analogiyanin miixtolif ndvlarinin
formalagmasi vo onun tarkibi amoliyyatlar1 tigiin effektiv rol oynayir.

8. Analogiyadan intuitiv gokilds talim vasitosi kimi istifado etmok bunu heg do
tolim tisulu kimi formalasdira bilmir.

9. Toklif edilmis ¢alismalar sistemi metodik cohatdon 6ziinii dogrultmusdur. O,
5-6- c1 siniflords analogiya tisulunun formalagmasi tizra varisliyi tamin edir.

10. Bizim todqgiqatimiz irsli stirdiiyiimiiz forziyyonin dogru oldugunu hom
nozari cohatdon, hom do eksperimental yolla tosdiq etdi. Buna uygun olaraq, hoyata
kecirilmis yanasma analogiyanin formalagmasi metodikasinda biitdvliikdo metodik
cohotdan tesdiqini tapmisdir.

11. Analogiyanin formalasmasi {iclin toklif olunan ¢aligmalar sistemi
effektivdir vo tolimin mogsadlorina nail olmagda tominat¢i rolunu oynayir. Bu,
analogiya tisulunun formalasmas1 prosesino yonalmisdir.

12. Ononavi tolimi xarakterizo edon analogiyalardan istifadoys “qlobal”

yanagsma analogiyalardan vasito kimi miistoqil sokilds istifado etmoyi tomin eds
bilmir.
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13. Gostorilmisgdir ki, analogiyanin paradigma, uygunluq vo Sabob ndvlori
onun qabaqcil formalar1 kimi nozordon kegirilmisdir. Bu formalar sagirdlori lazim
olan tolim vasitalori ilo silahlandirir.

14. Miisyyan edilmisdir ki, analogiyanin omoaliyyat sisteminin “niive” vo
“Oriitiiys” boliinmasi metodik cohatdan tosdiq edilmisdir. O, analogiyanin “niiva”’sini
saxlama xatti iizro varisliyi toamin edir va tolim metodikasinin islonib hazirlanmasinda
magistral Xxott kimi ¢ixis edir. Onu miisayiot edon “Ortik” tolim materialinin
mazmunundan asili olaraq doyisir. Bu iso analogiyalar tisulundan istifado zamani
timumilosmis bacariqlarin formalagmasini tomin edir.

15. Miiayyan edilmisdir ki, analogiya iisulunda varisliyin bizim ayirdigimiz
Xotlor lizro (limumiosdirmo Xotti, tolim tapsiriglarinin yerino yetirilmasi, analo-
giyanin tolim isulu kimi sagirdlor torofindon dork edilmasi) sagirdlordo forma-
lasmasi mogsadomiivafiqdir.

16. Miiayyan edilmisdir ki, analogiyanin bu va ya digar névlarindan istifadanin
effektivliyi tolimin soraitindon asilidir. Onlar analogiyanin amoaliyyat torkibinin va
funksiyasinin doyismosini diqto edir. Biitiin bunlari metodikada noazoro almaq
lazimdir.

17. Analogiyanin novii vo onun talimds istifado olunan omoliyyat torkibi
tolimin moagsadi Vo tolim materialinin  mozmunundan asilidir. Bu, riyaziyyatin
oyradilmasini tokmillogsdirmok ii¢lin yeni perspektivlor agir.

18. Analogiyanin formalasma metodunda prosessual istigamot analogiyanin
miixtalif novlari lizra formalagsmada varisliyin toskil edilmasindan ibaratdir.

19. Talim harokatlori konsepsiyasinda analogiyanin nazordon kecirilmosi bu
tisulun 6yradilmasinds varislik {igiin mithiim shamiyyat dasiyan yeni naticalor almaga
imkan yaratmisdir.

20. Program suallarimi1 6yronan zaman toklif edilon ¢aligmalar sistemi alava

vaxt itirmadan istifado edila bilar.

136



=

9.

Istifads edilmis adabiyyat siyahisi

Abbasov, ©.M. Tohsil islahati vo kurikulum // Ibtidai moktob va
moktabagodar tarbiys, Baki: — 2007, Nel.

Abdulkarimov, M.C. Orta moktobin riyaziyyat kursunda ekstermum vo
totbiq masalalari talimin hoyatla oslagalondirilmasi vasitosi kimi: / pedagogika
tizra folsofo doktoru dis./— Baki: ADPU, 2011.— 21s.

Adigézalov,A.S. Orta moktobds riyaziyyatin todrisi metodikas1 / A.S.
Adigozolov — Baki: ADPU, — 2010.— 320 s.

Azorbaycan respublikasinin tohsil sahosindo islahat programi //~ 15 iyun 1999-
cu il.

Cobrayilov, B.S. Riyaziyyat tolimi prosesindo masolo halli vasitosilo
sagirdlorin evristik foaliyystinin formalagdirilmasi: / pedaqogika iizro folsofa
doktoru dis. avtoreferat1. /— Baki1,1995.— 22 s.

Oliyev, B. Tohsilda soxsiyyat problemi. / B. Oliyev, R.Cabbarov — Baki1: Tahsil,
—2008.— 243 s.

Olizado, ©. Yeni pedaqoji tofokkiir / B.Oliyev— Baki: Pedaqogika,— 2001. —
164 s.

Olizado, ©. Miiasir Azorbaycan moktobinin psixoloji problemlori /
O.9lizado— Baki: Pedaqogika, — 2004.— 234 s.

Homidov, S.S. Pedaqoji fakiiltadoa handasonin tadrisina dair / S.S.Homidov—
Baki: ADPU, —1996. - 72 s.

10.“Hondass — 87/ — Baki:— 2011.— 140 s.
11.“Hondasa — 9” / — Baki:— 2010. — 152 s.

12.

Hiiseynova, S.P. Riyaziyyatdan iimumiloagdirici vo inkisafetdirici mosalalor
vasitasilo nozori biliklorin verilmasi vo mohkomlondirilmasi metodikasi: /
pedaqogika tizra folsofa doktoru dis. /- Baki, ADPU, 2003. — 25 s.

13.Qarayeva,V.M. Analogiyalar “niive”sinin formalasma metodikas1 // Ganca

Dovlat Universiteti. “Gonc alimlorin 111 beynslxalq elmi konfransi. Konfrans

137



universitetin 80 illiyina hosr olunur”. -Gonca: - 17-18 oktyabr, -2018, -s. 67-
270.

14.Qarayeva,V.M. Analogiyanin miixtolif formalarindan istifado zaman1 didaktik
soraitin yaradilmasi qaydalar1 // - Baki: Azorbaycan Respublikasinin Toahsil
Institutu. Elmi asarlar, - 2018, c. 85, Ne7, - s. 50-53.

15.Qarayeva,V.M. Moktobdo riyazi anlayislarin  O6yradilmasi  prosesinds
analogiyalarin totbiqi // - Baki: Baki. Qizlar Universiteti. EImi asarlor, -2018,
Neq, - s, 240-243.

16.Qarayeva,V.M. Moktob riyaziyyatinin  tolimindo  imumilosdirmo  vo
konkretlosdirma // - Baki: Baki Qizlar Universiteti. Elmi asarlar, - 2018, Ne 2, -
s. 199-201.

17.Qarayeva,V.M. Riyaziyyat dorslorinds analogiya vo timumilogdirmadon istifado
sagirdlordo riyazi vordiglorin formalasdirilmas: vasitesi kimi // ADPU.
“Doktorontlarin vo gonc todqiqatcilarin XXII respublika elmi konfransinin
materiallar1”,- 2019, c. Il, 5.338-339.

18.Qarayeva,V.M. Riyaziyyatin tadrisindo timumilosdirma Vo analogiyadan
istifadodo varislik prinsipi // -Baki: Azorbaycan Respublikasinin Tohsil
Institutu. Elmi asarlor. - 2018, c. 85, Ne 5, - s. 145-147.

19.Quliyev, ©.A. Riyaziyyatin todrisinds timumilosdirms /O.A.Quliyev — Baki: -
2009. - s

20. Mahmudov, M.C. Boloniya prosesi: problemlor, perspektivlor, realliglar /
M.C. Mahmudov— Baki: Tahsil, — 2010. — 503 s.

21.  Mahmudov, M.C. Riyaziyyatin todrisi metodikasi (ali texn.moktob tigiin) /
M.C. Mahmudov — Baki: ADPU, — 2006. — 273 s.

22.  Mahmudov, M.C. Riyaziyyatin todrisi metodikasi (ali texn.moktob {igiin) /
M.C. Mahmudov — Baki: ADPU, — 2006. — 273 s.

23.Mahmudov, M.C. Riyaziyyatdan mosalo vo misallar / M.C. Mahmudov — Baka:
ADPU, — 2008. — 233s.

138



24. Mehrabov, A.O. Miasir tahsilin metodoloji problemlari / A.O. Mehrabov—
Baki1: Miitorcim, — 2012. — 162 s.

25. Mehrabov, A.O. Pedaqoji prosesin optimallasdirilmasimin psixoloji-pedaqoji
mosalalari //— Baki: Azarbaycan moktobi,— 2011. Ne2.

26. Mehrabov, A.O. Saristali miiallim hazirliginin problemlari / A.O. Mehrabov
— Baki: Elm va Tohsil, — 2010. — 286 s.

27. Mehrabov, A.O. Tohsilds saristali yanasma modelinin totbiqi xiisusiyyatlori
I/ — Bak1: ARTPi-nin Elmi asarlori,— 2009. Ne2.

28. Polongov, O©.Q. Hondosadon o6lgmo Xarakterli praktik vo laborator islori
sagirdlorin nozori biliklorini formalagdiran vasito kimi : /pedaqogika tizro
folsofo doktoru dis. avtoreferati. /— Baki: 1996. — 24 s.

29. Palangov, ©.Q. Orta moktob hondasa kursu teliminds miiasir metodlarin
kompiiter texnikasi ilo olagali totbiqinin reallasdirilmasi problemlori: /
pedaqogika tzrs elmlor doktoru dis. avtoreferat: ./— Baki: ADPU, 2011. — 43
S.

30. “Riyaziyyat — 5/ — Baki: Sorq, — 2012. — 124 s.

31.Tohsil hagqinda Azarbaycan Respublikasinin Qanunu. // (19 iyun 2019-cu ildo
gobul edilmidir). — Baki: Qanun, - ,s.

32.  “Riyaziyyat — 6"/ — Baki: Sarq,— 2013. — 132 s.

33. Riyaziyyat kurikulumlar1 (V-XI siniflor) / — Baki: Tahsil, — 2012.

34. Riyaziyyat terminlori ligoti / — Baki: EIm,— 1979. —¢.344 s.

35.  Umumtohsil moktablorinin I-1V siniflori iiciin kurikulumlar1 / — Baki: Tahsil,
—2008. — 564 s.

36.Veysova, Z.A. Faal tolim metodlarina giris / Z.A.Veysova— Baki: Pedaqogika,—
2000. — 134s.

37.  Yeni tohsil programlarmin tatbigi mosalalori / — Baki: Miitarcim, — 2014. —
380 s.

139



Rus dilinda

38. Aimenk, ['.JIx. Y3Haii cBOil cOOCTBEHHBIN KO3(PGUIMEHT WHTEIUICKTa /
I".Ix.Aizenk — H-Hosropon: Aii Keto, — 1994.— 175 c.

39.AMmmocoBa, H.B. Maremarnueckne oauMIMaabl MIKOJIHUKOB // HavanpHas
mkona, — 1995, Ne 5,— ¢.13-19.

40.AnanbeB, b.I'. O mpeemctBeHHOCTH B 00OyueHuu // CoBeTckas Ieqaroruka,
1953. Ne 2, — ¢.23-25.

41.ApremoB, A.K. Hcnonp3oBaHue aHaJIOruM B OOy4YeHUH Martematuke [
Hauvanpnas mkoia,— 1987. Ne 3, — ¢.36-38.

42.AptemoB, A.K. Merogonorndeckue OCHOBBI METOAMKH (DOpMHUpOBaAHUS
MaTeMAaTUYECKUX  yMEHUW  IIKOJBHUKOB:/aBTOpedepaTr aucc. JOKTOpa
nenarorndeckux Hayk /— Jlemmnrpax: JITTINA um. A.U. Tepuena, 1985. -34 c.

43.AptemoB, A K. OOydenne cpaBHeHHIO B Maremaruke // HauanpHas mikona,—
1982. Nell, — c.43-46.

44.Apremos, A.K. Ilpuembl opranuzaiuu pa3BuBaroiiero ooydenus. Maremaruka
| A.K. ApremoB Hauanpnast mkoma,— 1995. Ne3,— ¢.35-39.

45.ApremoB, A.K. Pa3BuBaromiee oOydyeHHEe MAaTeMAaTHKE B Ha4yaJbHBIX KJAccaXx:
YyebHoe mocobue s yuuTeneld M CTYJEeHTOB (akyiabTeTa IMEJaroruku U
METOMKH HavabHOro o0ydyenus / ApremoB A.K. — Camapa: CI'TTY, — 1995. —
119 c.

46.AptemoB, A.K. TpyaHocTd, BO3HUKAWOIIME Yy JAeTe mpu 000OIMICHHH B
Maremaruke // Hauanpnas mkoma,— 1992, Ne2,— ¢.30-34.

47.ApremoB, A.K. Teopernueckne OCHOBBI METOIUKH OOYYCHHS MaTEMaTHKE B
HavYalbHBIX KJaccax: IlocoOue mms cryaeHToB (¢akyiabTeTa MOATOTOBKU
yuuTenen HadalbHBIX KJIaccoB 3a0uHOro o0ydyenus / ApremoB A.K., Uctomuna
H.b. [u np.], llon pen. H.b. Mctomunoii. / — M.: NHCTUTYT mpakTHUeCKOU
ncuxosioruu, — Boponex: HITO «MOJIEK», — 1996. — 224 c.

48.ApremoBa, M.A. ®opMHupOBaHNE MPOTHOCTUYCCKOTO YMEHUS YYAIIUXCS TPHU

M3y4eHUU anreOphbl U Hayasl aHajau3a B cpeiHel mikose: / aBropedepar aucc.

140



KaHauaaT nemarorndeckux Hayk./— Cankr-IlerepOypr: PITIY um. I'epriena,
1994.- 19 c.

49.AptemoBa, M.A. [IpeeMCTBEHHOCTh B pEIICHWU y4EOHBIX 3a/lady B OOyYEHUH
MaTemaTuke. [IpeeMCTBEeHHOCTh B OOYUY€HUH MaTeMaTHUKE MEXIY HadyaJbHOU U
cpenueit mkono / M.A. ApremoBa — Camapa:— 1997. — c.42-44.

50.babanckuit, FO.K. Uatencuduxanus npouecca odydyenus / H0.K.badbanckuii—
M.: 3nanue, — 1987. — 78 c.

51.bann, I'.A. Teopust yueOHbIx 3amau: Ilcuxonoro-neparornueckuii acmnext /I".A.
bamn — M.: Ilenaroruka, — 1990. — 183 c.

52.bane, M.b. Maremaruka mnocie ypokoB. [Tocooue mist yumreneii / M.b.baie,
I'.A.bane— M.: IIpocsemenne, — 1971.— 461 c.

53.bamnep, E. A. IlpeemctBeHHOCTh B pa3Butuu KynbTypsl / E.A.bamnep— M.:
Hayka, —1969.—c.294.

54.bapunoBa, O.B. OOyueHue pelmICHHIO MaTEMaTHYECKUX 3a7a4 B YCJIOBHSX
ypoBHeBoW muddepeHmanui. JIMUHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN TIOAXOM TIPH
oOyuennn Mmaremaruke (ColepKaTelbHBIA M TPOIECCYaNbHBINA ACTIEKTHI):
Tesucs! noknanoB S1-x I'eprienoBckux urenuit // — CII16.: O6pazoBanue,— 1998,
—C.72.

55.barapmes, A.B. Ilemarornudeckas cucremMa NPEEMCTBEHHOCTH OOYYECHHUS B
oO1eo0pa3oBarenbHO U nipodeccuoHanbHoi mkoie / A.B.barapmies— CII6:
Wu-1 npodrexodbpazosanus, — 1996.— 88 c.

56. bensieB, E.A. K BonpocaMm 0 CTpyKTYpHO-(DYHKITMOHAIBHBIX XapaKTEPUCTUKAX
aHanornu. Haydnple mokmanel Beiciieid mikonsl // dumocodckue HayKu, —
1967.Ne3,—c. 27.

S57.boponynbko, M.A. OOyueHue pelieHHIO 3a7a4 U MojenupoBanue / M.A.
boponyneko, JI.II. Croiinosa // Hauanbhas mkona, — 1996. Ne§8,— ¢.49-53.

58. Benenkuii, .I'. Matematnueckue metoasl B aemorpaduu / 1.I".Benerkuii—

M,: "Cratuctuka", — 1971.— 296 c.

141



59. Bunenkun, H.5l. Maremaruka: Yue6. mis 5 k. cpen. mk. / H.5. Bunenkun,
C.N.1IBapubypa. uzn. ucnpasi. u nepepad. — Cr6.: Ceer, — 1995. — 304 c.

60.Bunenkun, H.JI. Marematuka, 2 xmacc. Yacre 1: Yu. goa 2xi. /
H.A.Bunenkuw, JL.I'.Ilerepcon — M.: UHIIPO - PEC, — 1996. — 112 c.

61.Bompocsl ncuxonoruu y4eOHON NeATeTbHOCTH MJIAAIINX IMKOILHUKOB. / [lox
pen. JI.b. Dnbkonuna, B.B. JlaBeinoBa.— M.: AIIH PCOCP,— 1962. — 288 c.

62.Bopo6seB, H.B. Ymozakmouenue o ananoruu / H.B.Bopo6ose— M.: MI'Y, —
1963. - 25 c.

63. Boitmsuio,E. K. [Tonstue / E. K.BoitmBuno— M.: Hayka, — 1967.— 287 c.

64.Bri6op MeTonoB 0obydenus B cpenneit mkone. / [lox pea. FO.K. babanckoro. —
M.: Ilenaroruka, — 1981. — 176 c.

65.Beirorckuii, JI.C. Iemarornueckas mncuxonorus, 2 usa. / JI.C.Berorcxuii |
1991.— c.376.

66.Breirorckuit, JI.C. M30panHbie ICUXOJIOTUYECKHUE UCCIIeIOBaHNs. MBIIJIeHHuE U
peun. IIpoGiembl ncuxosmoruueckoro paspurus pedenka / JI.C.Bwirorckuii —
M.: U3n-Bo Akan. nen. Hayk PCOCP, — 1956. — 519 c.

67.Taneniepun, I1.51. Meroasl oOydyeHUss W YMCTBEHHOE pa3BUTHE peOeHKa /
[1.4.T'aneniepun— M.: U3a-so MI'Y, — 1985.— 45c¢.

68. 'anenuH, L. A. lunaktudeckuil npuniun co3unarenpbHoctu / 1. A.T'anenuH—
Mocksa:— 1961 c.224.

69.'anenun, L. A. TlpuHIMNBl IUJAKTUKHM B UX B3aUMOCBS3U Y KJIACCHKOB
nenaroruky // CoBerckas memaroruka, — 1961. Ne 5,—¢.121-134.

70.I'anemun, 1. A. TlpuHIUOB TUIAKTUKA B WX B3aWMOCBS3M Y KIACCHUKOB
nenaroruky // CoBerckas nemaroruka, — 1961. Ne 5, — ¢.121-134.

71.Tanenun,lII.LMU. O mnpeeMCTBEHHOCTH M MEXKIPEAMETHBIX  CBa3six [
[IpeeMCTBEHHOCTh B 00YyYEHUHU U B3aUMOCBSI3h MEXKY YUCOHBIMU MpPEeIMETaMU
B Y - YII knaccax / III.WN.I'anenmua— M.: U3a-Bo Akan. nen. Hayk PCOCP, —
1961.—c.5-24

142



72.I'ermanoBa, A.J[. YueOnuk o moruke / A.J[.I'etmanoBa— M.: Binamgoc, — 1994.
—c.302 c.

73.'erens. Haykanoruku. Cou. TOoM 5/ M:T'ocymapcTBeHHOE COIHMAIBHO-
PKOHOMMYECKOE H3aTenscTBo, — 1937,— ¢.715.

74. I'nymikoB, M.K. CocraBnenue 3amauy no BeipakeHuto // HavanpHas mikona, —
1995. Nel2. — c. 50-55.

75.Topckuit, [I.I1. u ap. Kpatkuii cnoBaps no noruke. / JI.I1. 'opckuii, A.A. UBuH,
A.JI. Hukudopos; Ilox pen. HA.I1. I'opckoro. — M.: IlpocBemenue, — 1991. —
207 c.

76.I'pabdaps, M.U., Kpacusrackas K. A. [IpumMeHeHre MaTeMaTHIECKON CTaTUCTUKH
B MEJarormyecKkux HccleqoBaHMsIX. Hemapamerpuueckue  MeToasl  /
M.U.I'pabaps — M.: [legaroruka,— 1997.— 136 c.

77.I'pynenos, .M. CoBepiieHCTBOBaHUE METOJAUKN PAOOTHI YUUTENS MAaTEMATUKH
/- M.: IIpocsemenue, — 1990.— 224 c.

78.'yceB, B.A. Kak mnomoup yuutento mnomoouth marematuky? Yacte 1/
B.A.I'yceB — M.: ABanrapa, — 1994.— 168 c.

79./1aBp110B,B.B. IIpob6iemsl pazBuBaromiero ooydenus / B.B.JlaBpmoB — M.:
ITegaroruka, — 1986.— 239 c.

80./laBeiioB,B.B. Pa3BuBaromiee oOpa3oBaHHE: TEOPETHUUYECKUE OCHOBAHUS
IPEEMCTBEHHOCTH JIOIIKOJBbHOM W HAyajJbHOM IIKOJBbHOM CTymneHu //
B.B./[laBbinoB, B.T.Kynpssues. Bonpocs! ncuxonoruu, — 1997. Ne3,—c.3— 18.

81.Jompauees, .M. 3axkon orpunanus [/ I .M.JdompaueceB, C.D.Edumos,
A.M.TumodeeBa — M.: Beicmas mkona, — 1961,— ¢.140

82.Jlamuarep,B.A. Merox aHajmormM Kak CpPEJICTBO OOYYCHHs  ydJalIuxcs
crepeomerpun. YueoHoe nmocodue / B.A.Jlamunarep — Omck: — 1997,— €.67.

83.Janunrep,B.A. CamocTrosiTenbHass JEATEIbHOCTh YYaIlUXCS - OCHOBA
pasBuBatolero ooyueHus / Maremaruka B mkojie — 1994, Ne 6,—c.17-21.

84.Ipankuna,C.E. IlpeeMCTBEHHOCTh 3HAHMM W Pa3BUTHE MBICIUTEILHOM

ACATCIbHOCTHU YUalIUXCA. HpCMCTBCHHOCTB B O6y‘-ICHI/II/I N B3aHMMOCBA3b MCKIY

143



yueOHbiME Tipenmeramu B V - VII kmaccax / C.E.[dpankuna — M.: U3a-Bo
Axan. ieq. Hayk PCOCP, —1961. — ¢.5-24.

85.EBenuna, JI.LH. Hekoropble 0COOEHHOCTH TpPEMOJaBaHHWs MaTEMaTUKH B 5
kiacce. [IpeemMcTBEHHOCTH B OOYyYE€HHMHM MaTeMaTHKE MEXAYHAayalbHOH U
cpenueii mkomnoi / JI.LH EBenuna, O.B.CaiitkynoBa /— Camapa.: CUIIKPO, —
1997. —c.42-44.

86.Enumesa, O.b. ®opMupoBanue NnpueMoB y4eOHOM IEATEIbHOCTH YYAIIMXCS
npu o0yuennu Marematuke // MartemaTtuka B mkosue,— 1989. Nel,—c.31-37.

87.Enumesa, O.b. YuuTh HIKONbHUKOB yuuThbcsi Marematuke: dopmupoBanue
npuemMoB ydeOHoOW gearenpHocTH: Ko, s yuurtens / O.b.Enwmmesa,
B.U.Kpynua— M.: IIpocsemenue, —1990. —127 c.

88.2KoxoB, A.JI. O6 aHanoruu u BO3MOXKHOCTSIX €€ UCIOJBb30BaHUs NPU 00yUYEHUHU
MaTeMaTHKe. CoBpemeHHbIe poOIeMBbI (bU3UKO-MaTEMATHIECKOTO
oopazoBanust / Ilom obm.pen. mpod. W.I'.JlunatHukoBoi. —ExatepuHOypr:
YpI'llY, -2011. — c.244— 256.

89.3aiikuH, M.MU. MaremaTudyeckue TPEHHMHTM B CHCTEME Pa3BHUBAIOIIETO
oOydeHHus1 B HA4YalbHOW W cpenHed mikone . [IpeeMcTBEHHOCTh B OO0ydeHUH
MaTeMaTUKe MEX]ly HauyalbHOU U cpenHei mkonon / M.M.3alikun. — Camapa:
CHUIIKPO,-1997.—c. 42-44.

90.3aiikuH, M.U. Pa3BuBaii reomerpuueckyto uuTynnmoo / M.W.3aiikua. —M.:
[Tpocsemenne, BJIAJIOC, —1995.— 112 c.

91.3ak, A.3. Pa3Butue TEOpETUUECKOTO MBIIUICHUS Y MIAAIINX MIKOJbHUKOB /
A.3.3ak.—M.: ITemaroruka, —1984. —152c.

92.3ak, A.3. Pa3BuTHe YMCTBEHHBIX CIIOCOOHOCTEH MIIAIIINX IITKOJLHUKOB /
A.3.3ak.— M.: [Ipocsemnienue, BJIAJIOC, —1994. —320c.

93.3ankoB,JI.B. N30pannbie nemnaroruueckue Tpyabl. Berynurenbhas cratbs 111
A. AmonamBunu / JI.B.3ankos— M.: HoBas mkxona, — 1996. —432 c.

94.3ankoB, JI.B, 13 onbita 00yuenus apudmernke B I knacce / JI.B.3ankos, H.B.

KysnenoBa —M.: Yunenrus,— 1961.—112 c.

144



95.3apyoexxanpie Matemarmdeckue onummnuansl / CB. Komsrwn, I'.A. ToHosH,
N.®. Hlapsirun u ap. [lox pen. U. H. Cepreesa. —M.: Hayka, —1987. — 414 c.

96.3y60Ba,CII. Hcnonp3oBanuwe 3amad JUisl BBISIBICHHS CHOPMUPOBAHHOCTH
0000menuii // HauanpHaas mkona,— 1991. Ne 5. —¢.18-24.

97.3y6oBa, C. II. ®opmupoBanue o0000mIeHUN y ydamuxcsi 4-6 KIaccoB B
o0y4YeHHH MaTeMaTuKe: / nuc.kanauaara negarorudeckux Hayk./ C.I1.3y0oBa.—
Ilen3a, 1994.—-197 c.

98.Ucaenko,I.11. Kareropus mnpeeMCTBEHHOCTH B JIUATIEKTHKO-MaTE€pPUAINCTU-
yeckoil punocodpun/ I'.I.1caenko— M.: Hayka,— 1969.

99.UBuH, A.A. HckyccTBO MpaBWIIBHO MBICIUTE. KHHTA A ydamuxcsi CTapuinx
kiaccoB / A.A.WBun. — M.: [Ipoceemenne, —1986.— c.224.

100. Nnbsicop,1I.U. Cucrema »BpUCTHUECKHUX IIPUEMOB pEIICHUS 3amad /
N.N.MnbscoB. — M.: Poccuiickuii oTKpbITBIN yHUBEpcHuTeT, — 1992. —140 c.

101. UccnenoBanne pa3BuTHs MO3HaBaTeNbHOU nestenbHOocTH. / [lom pen.
JIx. bpynepa, P. Ongep u I1. I'pundunn .— M.: Ilenaroruka, —1971. — 392 c.
102. Ucrtomuna, H.b. AkTuBu3amMs ydamuxcsi Ha ypokax MaTE€MaTHUKH B
HayalbHBIX Kiaccax: Ilocobme pna yuurens / H.B.Mcromuna.— M.:

[IpocBemenune, — 1985. — 63 c.

103. Uctomuna, H.b. Konneniusa o0y4yeHus MaTeMaTUKe B HaYaIbHOM IIKOJIE
/l HauaneHas mkoma, —1996. Nel0,— c. 48-52.

104. Uctomuna, H.b. Marematuka. 3 kiacc: Y4eOHHMK sl TpeXJIETHEH
HAYaJIbHOW MIKOJNBL - 3-¢ u3l. uctp. u gom. / H.b.Mcromuna. — M.: HoBas
mkoina, —1996,— 240 c.

105. HUcrommra, H.b. Meronuka oOy4yeHHs MaTeMaTHKEe B HadaJbHBIX
kiaccax / H.b.Uctomuua. — M.: LINKA - PRESS,— 1992. -251 c.

106. Kanmeikosa,3.1. [IpoaykTuBHOE MBIIILIEHHE KaK OCHOBA 00y4aeMOCTH /
3.1.KanveikoBa— M.:Ilpocsemienue, — 1981. — 200 c.

107. Kapaesa, B.M. Ponb ananoruu B pazBuBaronieM o0y4eHUH MaTEMaTHUKE.

/I CoopHuk crareit mo wmarepuasiom XXVII wmexnyHapoaHblii HaydHO—

145



npakTuyeckoil koHpepenuuid. Ilemarornka W MCHUXOJOTHS B COBPEMEHHOM
MHUpE: TEOpPETHYECKHEe W TpaKTHUecKue wucciemoBanHus. — Mocksa: - 2019,

Nel0(28), ctp.17-20.

108. Kapaesa, B.M. DneMeHTHI TOTUKH B 00y4YEHHUH IIKOJIBHON MaTeMaTHKe //
-Wars-zawa, Polska: Migdzyna-rodowe czasopismo naukowe. Colloquim
journal. — 2018, - Crgsc 1. Ne 1(12), ¢. 11-13.

109. KnekoBkun,I.A. Teopernueckue OCHOBbI MPEEMCTBEHHOCTH MU
nepcnektuBHOCTH o0yueHus / I'.A. KiekoBkuH. HempepriBHOE oOpa3zoBaHume:
OMBIT, TPOOJEMBI, TNepcrneKTUBbl. [IpeeMCTBEHHOCTH B 00pa30BaTENbHOM
nporecce. Beimyck 2. —Camapa, —1998.— ¢. 34-62.

110. Knsknsa,M. @opmupoBaHre MaTeMaTUYECKOM AEATEIBHOCTH YYalIUXCSl B
cpennux u npodeccroHanbHbiX 1Konax [lomemm. IIpeemcTBEeHHOCTH B
o0yyeHUH MaTeMaTHKe MEXIy HadajdbHOW M cpemaHed mkoson / M.Knsks. —
Camapa: CUIIKPO, — 1997. — c. 42-44.

111. Kosanena, I'.C. O MexIyHapOAHOM HCCIEIOBAHUN WHTEIIEKTYaTbHBIX
Y TIpaKTUYeCKUX yMeHui mkonbHuKoB 13 ner / I.C.Kopanea, I'.I". Macnosa //
Marematuka B mikone,—1993. Nel, —c. 35-39.

112. Komsarnn,IO.M. Meronuka mnpenogaBaHusi MaTeMaTUKH B CPENHER
mkone. OOmass meromguka / FO.M. Komarun, B. S Canmacku. — M.
[Tpoceemenne, —1980, — c. 368.

113. Komsarun, FO.M. 3agaun B oOyuenun maremaruke / FO.M. Komsrun. —
M.: [Ipocsemenue, —1977. —110 c.

114. Konmakos, H. . Kak pemats 3agauy / H.M.Kongakos — M.:—1954,— c.
512.

115. Konnakos, H.W. Jloruka / H.M.KongakoB — M.: M3n-Bo AkajnemMuu Hayk
CCCP, -1954- 511 c.

116. Konapxeckuii, IO.A. Meroanueckue PEKOMEHIalun 15 (0)
negarormueckomy ananmzy ypoka / HO.A.KonapxkeBckuit — UYemssOmHCK,—
1982,—c.23

146



117. KonnoBa, B.A. 3aanust TBOpUECKOro Xapakrepa Ha YpOKax MaTeMaTUKU
// HauanpHast mkoma,— 1995.Nel12, —c. 55-57.

118. Koctpukuna, H.II. 3agaum MNOBBIIEHHOM TPYIHOCTH B  Kypce
mateMaTHkd B 4-5 kmaccax: K. mma yuwmrens / H.I1.Koctpukuna. — M.:
[Ipocsemienne,— 1986.—94 c.

119. Kouerosa, H.I'., 3y6osa CII., Xapnanoa T.H. Oqun u3 myreit pereHust
npoOsieMbl MPEEeMCTBEHHOCTH B OOyueHHM MmaTemaTuke. [IpeeMcTBEHHOCTH B
o0yuyeHUu MaTeMaTUKe MKy HadaabHOU U cpeaueit mkomoi // H.I'.Kouderosa,
C.I1.3y6oBa, T.H.XapnanoBa. Te3ucwl noknanoB Bcepoccuiickoil Hay4HO-
npakTudeckoi koHpepenmu.— Camapa:—1997,—c. 18-20.

120. Kpanuna, M.B. VYcnoBus ¢opmMupoBaHus JOTMYECKUX TPUEMOB
MBILIUICHUS Yy y4Yalluxcs HadaiubHbIXx KkjaccoB / M.B.Kpammna. —
Exarepunoypr:—1993.— 43 c.

121. Kpynuu, B.U. CrpykTypa u noruka mpoiiecca 00ydyeHus MaTeMaTHKE B
cpeaHeil mkoine: Meroauueckue pa3pabOTKH MO CHEUKYpCy JUIsl ciayluaTenen
®I1IK. / B.M.Kpymuu.—M.:—1985.-117 c.

122. Kpynuu,B.1. Teopernueckue oCHOBBI OOYYEHHS PELICHUIO MIKOJIbHBIX
matematuyeckux 3a1ad / B.U.Kpynuu.— M.: IIpomereit,— 1995. -210 c.

123. JlaGopaTopHble U TPAKTUUECKHE PaOOTHI MO METOAMKE IPENoIaBaHuUs
MaTeMaTuKu: Y4uel. mocodue A CTyJAeHTOB (pu3.-mat. crerl. nea. uH-toB / E.
N. JIsmenko. — M.: IIpocsemenne, —1988. — 233 c.

124, Jlanma, JI.LH. Ymenune nymars. Kak emy yuwuts? / JL.H.Jlanma. — M.:
3uanune,— 1975. —64 c.

125. JleBenOepr, JIL.II. PucyHku, cxembl M YEpTEXKU B HAYAIBHOM Kypce
matremaruku / JIL.I.JIeBen6epr. Ilox pen. M.M. Mopo. —M.: [IpocBemenue, —
1978. -126 c.

126. JleontreB, A.H. IIpoGaemsr pazputusa ncuxuku / A.H.JleontseB. — M.:

H3n-Bo MI'Y, —1981.-584 c.

147



127. JlomoBa, H.B. Marematuka: Cucrema pa3BUBAONIUX YTOpaKHEHUN /
H.B. Jlomoga, I'.1.Kynonesckas—M.: U3a-Bo V1] IlepcnektuBa, —1996. —86 c.

128. JIyk A.H. Yuute meicnuts / A.H. Jlyk—M.: 3nanue, —1975. -96 c.

129. Jlro6munckas, A.A. O mpeeMCTBEHHOCTH y4eOHOH pabOThl B MIKOJIE.
[IpeemcTBEHHOCT, B TMporecce o0OydeHus B 1mkoie // Marepuansl
Koudepennuu,—JI.: U3a-Bo Jlenunrp. roc. nen. un-t uM. A.W.I'epuena, —
1969,—c. 5-23.

130. Mawmbikun, W.II. AHamoruss B  TEXHHYECKOM  TBOpYeCTBE /
N.I1.Mambikun.— Munck.: Hayka u Texnuka, —1972. —166 c.

131. Macnosa,C.B. 3agaun Ha MOUCK 3aKOHOMEPHOCTEH C F€OMETPUUYECKUM
cofiep)aHueM sl muaamux mkonbHuKoB / C.B.MacnoBa. — Capanck:—1996.
—40 c.

132. MarseeBa, JI.LA. Meroponorus U METOAWKA HUCCIEIOBAHUS Pa3BUTHSA
CBOICTB cyObekTa yueOHOM pgestenbHOCTH. DOpMHpOBAHHME MIIAJIIIETO
IIKOJIbHUKA KaK CyObeKTa y4eOHOH nesTenbHOCTH: MexBy3. ¢0. Hayd. Tp. /
JILA.MartseeBa.— JI.: JIT'TIN um. A.N.I'epuena,—1990. —c.12-21.

133. Marematuka: Yueb. s 3 KJI. TpeXJieT. Hau. IK. U 4 KJI. YeThIpexJerT.
Hay. mK. / M.M.Mopo, M.A.bantoBa, I'.B.benbsTiokosa [u ap.]; [lox pexa. KO.M.
Konsiruna. —M.: [1pocsemienue, —1997. —240 c.

134. Marematuka: Yueb. qis 5 k. oOmeobpazoBar. yupexaeHuit / I'.B.
Hopodees, CB. Cysoposa, E.A. bynumosuu u ap.: [lox pen. I'.B. [lopodeena,
N.®. Hlapeiruna. — 3-¢ u3a. —M.: [Ipocsemenue, —1997. —288 c.

135. Marttomkus, A.M. [IpobreMHbIe CUTyallud B MBIIUICHHUH U O0y4eHHUH /
A .M. MatromikuH.— M.: Ilegaroruka, —1972. —208 c.

136. MapkymieBud, A.M. Xuzup cpenu kuur / A.M.MapkymeBuu. — M.:
Kuwura, —1989,— c. 14.

137. Menunnckas, H.A. IlpoGmeMbl ydeHHUS U YMCTBEHHOI'O pa3BUTHS

mkonbHuKa / H.A.Menunnckas. —M.: Ilenarorunka, —1989. —218 c.

148



138. Muncknid, B.M. Ot urpsl K 3HanusM: Pa3zBuBaromine u Mo3HaBaTelIbHbIE
UTPBI MIIAIINAX IKOILHUKOB. [Tocooue mius yumreneit / B.M.Munckuii — M.:
[Ipoceemenne, —1982. —192 c.

139. Hecrepenxo,JL.I1. JluarHoctuka METOAUKO-MaTeMaTUYECKOM
MOATOTOBJIEH-HOCTU  YYWTENs HayalbHbIX KIACCOB K  OCYLIECTBICHUIO
IPEEeMCTBEHHOCTH B OOydyeHMHM MateMartuke. [IpeeMcTBEHHOCTh B OOy4YEHUHU
MaTeMaTHUKEe MEXIy HauvajJbHOW M cpeaHed mkoson // Te3ucwl N0KIam0B
Bcepoccuiickoit HayuHo-ipakTHdeckoil koHpepeniuu.— Camapa:— 1997. —c.
27-28.

140. Hecteposa, JLIO. IlpeemcTBeHHOCTH B OOy4YE€HHH MAaTEMaTUKE B
CpelHe 1IKoje U neaBy3e: / aBTopedepaT IUCC. KAHIUIATa MeAaroruTYecKux
Hayk./ J.LFO.HecrepoBa— Capanck: Mopmosckuii ['TIN um. EBceBbeBa, —1997.—
17 c.

141. Hemkos,K.A. Hekotopsie BOmpochl MpeeMCTBEHHOCTU TPH OO0yUECHUU
Marematuke. IlpeemcTBeHHOCTH B 00yueHuU maremaruke. [locobue mis 51
yuuteneit. Coopauk crareir / Coct. A.M.IIsmmkano.— M.: Ilpocserienue, —
1978. —c. 13-18.

142. Hukonay, JI.LU. Jlornueckue ynpaxuenust / Havanbnas mxona,— 1996.
Neo6,—C. 25-28.

143. IMemarornueckas >unukaonenus / —M.: Cos. DHiuknonenus, —1966. — c.
486-487.

144. ITouckoBeie 3amaunm 1o wmareMatuke (4-5 kmaccel): Ilocobue s
yaureneit / A. 5. Kpeicun [ u ap.], — M.: [Ipocsemnienne, —1979. —95 c.

145. [Toita, JI. Kak pemats 3amgauy / JI.Ilowa. — JIeBoB.: XKypnan «KBantop»,—
1991. 215 c.

146. [Toita, JI. MartemaTtuka u npaBaomnogoOHbie paccyxacHus / J[.Ilona. —
M.: Hayka, —1975, —463 c.

147. [Toita, JI. Marematuueckoe OTKpbITHE: PellieHue 3agad: OCHOBHBIE

noHATHsA, u3ydenue u npenogasanue / J[.I1oita. — M.: Hayka,— 1976. —448 c.

149



148. [Toita, 1. Kak pemars 3amauy?/ [I.I1oita. — M.: Yunearus, —1966. — 207c.

149. [TonsikoBa,A.B. YcBOCHME 3HAaHWI W pa3BUTHE MIJIAJIIINX IIKOJLHUKOB /
A.B.Tlonsikosa, [Tog.pen. JI.B. 3ankoBa.— M.: [lenaroruka, —1978. —144 c.

150. [Tocnenos,H.H.  ®opmupoBaHue  MBICIUTEIBHBIX  ONEpPAlUN Yy
crapmekiacc-uukoB /  H.H.ITocmenmo. W.H.IlocmenoB—M.: Ilemaroruka,—
1989.—-151 c.

151. [TorankoB, A.I'.  DBpucTHMKa, METOAOJOTHS W  JUAJIEKTUKA

moaenupoBanus / A.I'.IlorankoB.—Cy3znans:KITMU cen. xo3-Ba, —1993.—151c.

152. [TpuHIIMI COOTBETCTBUS: HUCTOPUKO-METONOJIOTMYECKU aHanu3 / —M.:
Hayka, —1979.
153. [IpeemcTBeHHOCTh B 00yueHun Marematuke. [locobue mis yuurtenei.

Coopnuk crareit. Coct. A.M. Ilpimkano./— M.: IIpocsemnienne,— 1978. —239 c.

154. [Tprmkano,A.M. Metoaudeckne acneKThl mpoOJeMbl MPEeeMCTBEHHOCTH
B 00ydyeHun wmatemaTuke. [IpeeMCTBEHHOCTh B OOYy4YEeHUM MaTeMaTHUKE.
[Tocobue nns yuureneir. COopuuk crareir. / Coct. A.M. Ilpmmkano.— M.:
[Ipocsemenne, —1978. —c. 3-12.

155. Paguenko, B. II. TexkcroBele 3amaun u pa3BUTUE NPOIYKTUBHOI'O
MbInuieHus. // Maremaruka B mkoje,—1993. Ne4,— c. 40-41.

156. PaeB, A. MW. IlporHo3upoBaHue, KOIWPOBAHHE U IIEPEHOC KakK
MO3HaBaTeNb-  Hble CMocoOHOCTU. [IpoGiema pa3BUTHS MO3HABATEIBHBIX
cnocoOHocTei: MexBy3. ¢0. Hayd. Tp. / A.U.PaeB,—JI.:Jlenunrp. mes. uH-T UM.
A.W. I'epniena, —1983. —c. 21-32.

157. PaeB, A.. HekoTopble HampaBlieHUs] pa3BUTHS MIIAJIIIETO MIKOJIbHUKA
KaK cyObekTa y4eOHou nestenbHocTH. DopMupoBaHME MIIAJIIETO IIKOJIbHHUKA
KaK CyObeKTa y4eOHOM nesaTenbHOCTH: MexBy3. c6. Hayd. Tp./—JI.: JITTIN um.
AWM. T'epniena. — 1990. —c. 3-12.

158. PaeB, A.M. VYmnpapneHue yMCTBEHHOM [I€ATEIbHOCTHIO MJIAJIIINX

mkoabHUuKOB/ A.M.Paes.— JI.:JII'TIN um. A. U. I'epuena,— 1976.

150



159. PasBuBaromme wurpsl ansg marematumdyeckoro npocyra / Cocrt. 3. A.
Kpemens, 3. C. Cyxoruna.—M.: [llkona-mpecc, —1993. —109 c.

160. Pa3Butre Mmiaqmux IMIKOJRHUKOB B TIPOIECCE YCBOGHWS 3HAHUWU:
OKcnepuMeHTalbHO-TieAarornueckoe  uccinenosanue / Ilog pexn. M.B.
3BepeBoil.—M.: [legaroruka, — 1983. —169 c.

161. Pa3zButne TBOpYeckoi aKTMBHOCTHM MmIKoJbHUKOB / Ilom pen.
Marromkuaa A.M. Hayud.-uccnen. uH-T oOIIel U Mearornueckon mcuxoaoruu
AITH CCCP. — M.: Ilenaroruka, —1991. —160 c.

162. Capanues, ['WM. VYnpaxnenus B  o0y4yeHMM  MareMaruke /
I".N.Capannes.— M.: [Ipocsemenne,—1995.-240 c.

163. Capanmes,I.11. OOyuenue wmerony anamoruu // I.M.Capanies,
JI.C.JIlynuna, Matematukas mkoine,— 1989. Ned, —c. 42-46.

164. CepebpoBa, M.B. Pa3BuTne BHMMaHUS W JIOTHYSCKOTO MBIIIJICHUS Ha
3aHATHX 110 MaTemaTuke // HauanpHas mkona,— 1995. Ne6, —c. 51-53.

165. CuzoBa, M.H. HMcnonb3oBaHue aHalorud B OOYYCHHHM MaTeMaTHKE
MJIQIIINX MIKOJIbHUKOB. OCOOEHHOCTH 00Yy4YeHHUs MaTeMaTUKE B MPOQPUIbHON
IIKOJIE M TOJATOTOBKA yuuTenss K pabore B Heul. // Te3ucwl 0KIaI0B Ha
"T'epuenoBckux ureHusx".—Cankr- [lerepOypr: O6pazoBanue,— 1997. —c. 18.

166. CuzoBa,M.H. Hcnonp3oBaHue aHaJIOrMd B pa3BHUBAIOIIEM OOYUYECHUU
MaTeMaTuKe. Pa3BUTHE JMYHOCTH B TIpoliecce OOYyYEeHHS M BOCIHATAHUS:
MexBY30BCKHIT ~ COOpHMK  HaydyHbIX TpyaoB //-Ilensza: IleH3eHckwuii
rOCYJAapCTBEHHBIM I€IarorM4ecKuii yHuBepcurer mMeHu B.I'.benmHckoro,—
1997.—. 117-123.

167. CwuzoBa,M.H. HekoTopsie BOpochl MpeeMCTBEHHOCTH B ()OPMUPOBAHUU
npreMa aHajJorMy B MIAIIMX KiaccaX M CpPelaHeM 3BeHe IKOJbl. [IpoGiembl
COBPEMEHHOI'0 MaTEeMaTHYECKOI0 00pa3oBaHMs B MeABY3ax H Mikojiax Poccuu //
Te3uchl 1OKIIaI0B MEKpErnoHaNbHOM HayuyHOU kKoHpepenuuu, — Kupos: 13x-

B0 Bsitckoro rocnenynusepcurera, —1998,—c. 145-147.

151



168. CuzoBa, M.H. [IpeemcTBeHHOCTh B ()OPMUPOBAHMU AHAJOTHUH MPHU O0yUECHUU
MaTeMaTHUKe B HaYalbHBIX M 5-6 Kjaccax cpenHed MIKOAbl. JIMYHOCTHO-
OPUEHTHUPOBAHHBIM TOIXO/ MPU OOYyUYEHWHM MaTeMaTHKe (COAep)KaTeIbHBIN U
npoueccyanbHbii  acnekt) /[ Tesuchr  mokmamoB, —Cankt-IletepOypr:
O6pazoBanue, —1998,—c. 88.

169. Cuzora, M.H. Ponp pa3nu4HbIX BUJIOB aHAJIOTUM B Pa3BUBAIOIIEM OOy4YCHUHU
MaTemaTuke. ['ymaHu3anus ¥ TyMaHUTapU3alKs MaTEMaTUIECKOTO 00pa3oBaHus
B ImIKoJie W By3e: // Marepuansl Bcepoccuiickoit HaydyHOUW KOH(EpEHIMHU, —
Capanck: U3n-Bo Mopa. roc. nen. un-ta, —1998,—c. 127-128.

170. CuzoBa, M.H. CamocTosTenhbHOE HMCIOIb30BAHNE YYAIIUMUCS aHAJIOTUU Kak
cpeacrBa yuenus. // Pa3sBuBaromee oOydeHHe MaTematuke. MeEKBY30BCKHA
coopuuk HayuHbix crtated. — Ilensa: Ws3nm-Bo IlenseHnckoro Troc. men.
yHuBepcutera, —1999. — C. 24-29.

171. CuzoBa, M.H. ®opmupoBanue mnpuemMa aHaJOTUU TPU  OOYYECHUU
matematuke.Conepxkanue u ¢GopMbl pabOTHl TMENArOTMYECKUX BY30B IO
HAYaJIbHOMY  (JIOIIKOJIBHOMY M IIKOJbHOMY) OOpa30BaHUIO MOJOJEKH B
COBpeMCHHBIX ycioBusX // Tesuchl mokmamoB MeXIyHApOIHOH HAYIHO-
npaktuyeckoil koHgpepenuuu. — Camapa: M3g-Bo Camapckoro roc. mef.
yHuBepcutera—1996. —C. 243.

172. Ckatkun, M. H. llIkona u Bcectoponnee passutue nereit: Ku. Jlns yuureneit n
Bocniutateneit / M.H.Ckarkun.— M.: [IpocBemenne,— 1980. —144 c.

173. Crapuenko, A. A. Ponp amamormm B mosznanmm / A.A.Crapuyenko,— M.:
Briciras mkomna,— 1961, —¢.52 c.

174. Crotinona, JI.II. OcHOBBI Ha4aIbHOTO Kypca MaTeMaTHKHU: Y4el. mocodue mis
yuamuxca nen. yd-m no cmeu. N2001 «lIpenmomaBanue B Hay. Kjaccax
obmeoo6pazosar. mk.» / JLII. Crotimosa, A.M.IIeimkano—M.: IIpocBemenue, —
1988. —320 c.

175. Cronsip, A.A. Jlornueckue mnpoOsieMbl MpEenoJaBaHusl MaTeMaTUKH: Yueo.

noco6. / A.A.Cronsp. -Munck: Bermaiim. mkona,— 1965. —254 c.

152



176. Cronsap, A.A. Ilenaroruka MmatemMaTuku: YueOHoe mocobue s crya. dusmar.
dak. / A.A.Cronsap.— Munck: Haponnas acBera,— 1986. — c. 96-99.

177. Cronsp, A.A. Bompocel Teopun B Kypce METOJUKHU MPENoaBaHus
MateMaTHKd. COBpeMEHHbIE MPOOJIEMbl METOUKHU TPENOIaBaHUs MaTEeMaTUKHU /
Cocraurenu: AuronoB H.C, I'yceB B.A.,—M.: [IpocBemenne, —1985. —€.54-69.

178. Tanbizuna, H.®. dopmupoBaHue MO3HABATEIBHON JEATEIBHOCTH MJIAIIINX
mkoapHuKOB / H.®. Tanezuna. — M.: [IpocBemienune,— 1988.—226 c.

179. Tanezuna, H.®. Ynpasienue npoueccoM ycBoeHus 3Hanuii / H.®. Tanbi3una.
— M.: U3a-Bo MI'Y, —1984. — 284 c.

180. Tepemmn, H.A. Ilpuknagnas HanpaBIeHHOCThH HIKOJBHOTO Kypca MaTeMaTHKU:
Ku. ansa yaurens / H.A. Tepemmn. — M.: [Ipocsemenne,— 1990. 95 c.

181. Tuxomupona,JI.d.  Pa3BuTue  JTOTWYECKOTO  MBINUICHUS  jgered  /
JI.®. Tuxomuposa, A.B.bacoB - SIpocnaBnb: TOO «I'punro», —1995. — 240 c.
182. TuxonoBa, H.b. IlpomeccyanpHbie 3amauni Kak CpeACTBO (HOPMUPOBAHUS
OMEpPAllMOHHOTO  CTWJISI ~ MBIIUICHUS TPU  B3aWMOCBSI3aHHOM  OOY4YEHUU
MaTemMaTuke u uHpopMatuke B 1-5 kiaccax: /aBropedepar aucc.KaHAUIATA
nenarorndeckux Hayk / H.b.TuxonoBa. — Capanck: MopaoBckuii I'TIN um.

EBceBbena, 1997. —18 c.

183. YemoB, A.l. AHanorus B NpakTUKE HAy4YHOIro uccienoBanusd. M3 ucropuu
¢dusnko-maremarndeckux Hayk / A.M.YemoB.— M.: N3a-Bo «Haykay», —1970, —
264c.

184. YemoB A.M. Jlormueckne OCHOBBI MeToaa MopenupoBaHus /— M.: U3a-Bo
«MpIciby», —1971, — 312 c.

185. Ymmnackwmii, K.J[. Yenopek kak npeaMer BocnuTanus: ONBIT IeJarornuecKou
auTpononorun / K. JI. Ymmuckuit. - Coop. cou. T. 1, II. — M.:M3narensctBo AITH
PCOCP, —1950.

186. ®unocodckuii sHIUKIONEAUYECKUi ciaoBaph / [, pemakuus: JI.O. Unbuues,
I1.H. ®enocees, CM. Kopaines, B.I'. [lanos.— M.: CoB. Dunukiaoneaus, —1983. —
840 c.

153



187. ®puaman,JI.M. [Icuxonoro-nenarorndeckue OCHOBBI 00yUeHUS MaTEMAaTHUKE B
MIKOJIe:  YYHWTENI0 MAaTeMaTHWKd O  TEeAarormueckoi  mcuxojorum  /
JL.M.®puaman,—M.: IIpocsemenne, —1983, — 160 c.

188. Xapnanosa, T.H. MoaenupoBanue npu uzyueHun Hymepanuu // HauanpHas
[Ixoma,— 1996.Ne9, —. 51-54.

189. llenumena, M.M. MoaenupoBaHue B MPOIECCE PEIICHHMS TEKCTOBBIX 3aj1ad
//HauanpHas mkoia,— 1996. Ne3,—c. 32-37.

190. Ilykaps, A.4A. Hcnonb3oBaHWe aHAJOTUM B TMPENOJaBaHUU MaTEeMaTUKH //
Marematuka B mkone,—1982.Ned.—c. 32-37.

191. lllagpuna, W.B. Wcnons3oBanme TpaduuecKux CXeM mpu paboTe Hax
TEKCTOBOI 3amaueii // HavanpHas mkoma,— 1995. Ne3,—c. 39-60.

192. lllapeirun, M.d. Marematuka: 3amaun Ha cMEKanky: Y4eb. mocobue mist 5-6
KJaccoB oOmieoopazoBarenbHbIX yupexaeaui / 1.®. [lapeirun, A.B.IleBkuH—
M.: Ilpocsemenue, —1995. —80 c.

193. lleBapes, I1.A. O600IIeHHBIE accoMak B y4eOHOM paboTe IMIKOJbHHUKA /
I1.A.llleBapeB.—M.: Akan. nien. Hayk PCOCP,— 1959. -303 c.

194. lly6ba, M.}O. 3anumarenbHble 3aJaHusi B OOy4YEeHHUHM MareMmaTuke /
M.IO.Illy6a.— M.:ITpocBenienue, —1995. — 220 c.

195. Opauues I[1.M. Ananorust B marematuke /— M.: 3nanue,— 1970. — 30 c.

196. Dpauues, [I.M. YIIE kak texHomorust ooydenus / [1.M. Dpauaues.— Y. 1/ M.:
[Ipocsemenne, —1992.—-175 c.

197. Opauues, I1.M. Y]IE kak texnonorus ooyuenus / [1.M.Opaaues.— Y. 2 /— M.:
[Tpoceemenne, —1992. —256 c.

198. Sxumanckas, 1.C. 3ganue u mpinuienne mkoiapauka / M.C. SAxnmanckas.— M.:
3nanue, —1985. —78 c.

199. Axumanckas,1.C. PaspuBatomee oOyuenue / W.C.Axkumanckas. — M.:

Ilemaroruka,— 1979.-144 c

154



